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Lidén, M. Fil. Lic. 06. Statens Järnv. geotekn. avd. Stockholm. 


Lindblom, E. D. Civilingenjör. 26.  Asea........... Västerås. 
Lindquist, Bertil, Fil. Dr, Docent. 31. Skogshög- 

SKOLAN Sö a acc on 50 MMC Experimentalfältet. 
Lindqvist, S. Fil. Dr, Professor. 10 ....... en Uppsala. 
Lindroth, G. Fil. Dr, Disponent. 12.................. Bispberg. 
Ljungdahl, Gustaf, Férste Aktuarie, Fil. Dr. 35. 

KE Sjökarteverketasss ss me a MEE E LL Stockholm. 


Ljungner, Erik, Fil. Dr, Docent. 20. Börjegatan 19 Uppsala. 
Loostróm, A. R. Fil. Lic., Assistent. 06. Tekn. hógsk. Stockholm. 


Lovén, Gustaf, Stadsingenjór. 33_..---_----------------- Karlstad. 
Lundberg, H. Bergsingenjér. 18. 740 Dominion 

Square Building -...----..----------------<--------------- Montreal, Canada. 
Lundberg, S. E. Bergsing., Verkst. Dir. 19. ....... Hälsingborg. 


Lundblad, Karl, Civilingenjör. 24. Sv. Mosskulturfören. Jönköping. 
Lundegren, Alf, Fil. Dr, 28. Bergviksvägen 44 ... Appelviken. 


“Lundqvist, E. Disponent 16 .....---------------------- Falun. 
Lundqvist, G. Fil. Dr, Statsgeolog. 17............... Stockholm 50. 
Lundqvist, M. Kartredaktór. 19. A.-B. Kartografiska 

Institutet, Vasagatan 16 ...........---------------------- Stockholm. 
Lupander, Kurt, Fil. Mag. 29. Auroragatan 13 B... Helsingfors. 
Lönnberg, Egil, Fil. Kand. Intendent. 26 ......... Jönköping. 
Löwenhielm, H. Bergsingenjör. 12. Långnäs ...... Tjärnäs. 


"Madsen, V. Fil. Dr, Direktör for Danmarks Geol. 

Unders. 89. Kastanievej 10..........--.--------------- Köpenhamn. 
Magnell, Kjell, Kapten, 22 -...------------------------ Djursholm. 
Magnusson, J. Herman, Ingenjör, Disponent. 21... Katrineholm. 
Magnusson, N. Fil. Dr, Docent, Statsgeolog. 17. 


Föreningens ordförande. ....----------------------------- Stockholm 50. 
Malmquist, David, Fil. Lie. 26. Geol. Inst. ....... Uppsala. 
Malmström, C. Fil. Dr, Docent. 10. Sturegatan 52 ... Stockholm. 
Martin, L, O. Teknolog. 33. Dalagatan 25 ........ Stockholm. 
Matton, Carl M., Civiling., Verkst. Dir. 34. Sv. Dia- 

mantbergborrn. A.-B. _.....---------------2e-ne ener Stockholm 16. 


Mattson, Arne, Civiling. 34. Engelbrektsg. 12 a... Västerås. 
Meier, Otto, Dr. Phil. 20. A.B. Elektrisk Malmletn. Stockholm 16. 
*Miers, Sir Henry A. Vice Chancellor of University. 94 


18 Aberdare Gardens, West Hampstead _.-.-----.----- London, N. W. 6. 
*Milthers, V. Cand. Polyt., Statsgeol. 98. Enighetsvej 12 Köpenhamn. 
Mogensen, Fredrik, Bergsingenjór. 25................ Ludvika. 
Mohrén, Erik, Fil. Mag., Amanuens. 32. Geol. Inst. Lund. 
Mii, US, ÄR EE siaod Orebro. 
Mossberg, K. E. Bergsingenjér. 03 ------------------- Ludvika. 


Munck, Solveig, Geol. Stud. 32. Gammel Torv 14 Köpenhamn., 
Munthe, H. V. Fil. Dr, Professor, f. d. Statsgeolog. 86 Djursholms-Osby. 
von zur Mühlen, L. Fil. Dr, Professor. Geol. Inst. 


Wüllnerstr. 9 Aachen. 
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Mäkinen WPD ve Ll N Outukompu, Finland. 
Mórtsell, Sture, Bergsingenjór. 20. Bolidens Gruv-A B. Skelleftehamn. 


*Nachmanson, Á. Direktör. 16. Kungsträdgårdsg. 10 Stockholm. 


Nannes, G. Fil. Dr. Direktör. 96. Kem. stat....... Örebro. 
Nathorst, H. Gruvingenjör vid Jernkontoret. 03. Hol- E 

lindaregatao peste —Á——— Stockholm. 
iNauckhoffEswOverinvenjor sel n Gyttorp 
Nelson, H. Fil. Dr, Professor. 10 _.................--- Lund. 
Nilsson, Erik, Fil. Dr, Folkhógskollárare. 22 ......... Vüsterhaninge. 
Nilsson, M. Ingenjör. 29. Skanska Cement _____.... Limhamn. 
Nilsson, Ragnar, Postassistent. 20. Stallmästare- 

Satan 2.0.5 BR CPC e Malmö. 
NAMES, Wey, E Dr? T Lund. 
*Nisser, W. Fil Kand., Disponent. 05..--.---......... Grycksbo. 
Nobels ame InsenJor qe 9 9p) sree 0 EEE Djursholm. 
Noe-Nygärd, Arne, Mag. scient. 31. Tornsgaardsvej 80 Köbenhavn. 
Nordenskjóld, I. Fil. Dr, Lektor. 98 ................ Borás. 
Nordhagen, Rolf, Professor. 20.  Museum.........- Bergen. 


Nordquist, Sigfrid, Fil. Mag. 19. Kungbäcksvägen 5 Gävle. 
Nordström, Allan, Bergsingenjór. 24. A. B. Elektrisk 


Malmletn., Wahrendorfisg. 6 _.-..-----..-.-..---.------- Stockholm. 
Norelius MOS d berg mästare ME oM Appelviken. 
Norén, H. L. Disponent. 11. Karlaplan 10......... Stockholm. 
WOM, EG Ure, seb rab INR nenn Lund 
Nio o e Dre Docent 2 0m Lund. > 
Norström, Edvard, Bergsingenjór. 25. A.-B. Elek- 

irskpMalmletnzsememe e er ER SI Stockholm 16. 
Nyberg, Viktor, Fil. Kand. Läroverksadj. 31 ...... Hälsingborg. 
Nybom, Fr. Ingenjör. 99...... Peer AE Lindesberg. 
Nystróm, E. Fil. Dr, Professor. 19. 2 Tung Changan 

A VO MN MN D. ied o teer ENT Peiping, Kina. 
Odhner, N. Fil. Dr, Museiassistent. 10. Riksmuseum Stockholm 50. 
Oldevig, H. Fil. Lic. 18. N. Agatan 7...........-- Göteborg. 
Olsson, J. Förste byräingenjör. 15. Tre liljors plan 1 Stockholm. 
Ording, Asbjörn, Forstkandidat. 34 .........---------- Aas, Norge. 
OrtongbXBerosinvenjor OS Stocksund. 
Osvald, H. Fil. Dr, Professor. 15. Ultuna ......... Uppsala. 

EO xal EJ MECandSReale Direktör MM] o eu. Saude, Ryfylke. 
Pakuckas, Ceslovas, Docent. 34. Geol. Inst. ...... Kaunas. 
Palén, A. G. P. Bergsing., Óvering. 03. Tattby ... Saltsjöbaden. 
Palmgren, J. Fil. Dr, Doc., Lärov.-adj. 00 ............ Uppsala. 
Palmqvist, Sven, Fil Dr. 32, Geol. Inst...........-- Lund. 
Parsons, A. L. Professor. 27. Royal Ontario Museum Toronto. ) 
Pehrman, Gunnar, Fil. Dr. 30. Abo Akademi...... Abo. 
Petersson, Sven, Bergsingenjér. 29. Sv. Diamant- 
berg borritg A. p rnme Stockholm 16. 


Popoff, Boris, Professor. 22. Popoffstrasse 8.......- Riga. 


*von Post, L. Fil. Dr, Professor. 02. Stockholms 


Proffe, Bo, Fil. Kand. 31. Myntgatan 35........... 
Puke, Carl, Fil. Stud. 34. Alviksvügen 31............ 


*Quensel, Percy D. Fil. Dr, Professor. 04. Stockholms 
högskola «>: e PN NC UMANE omes 


Rauff, H. Fil. Dr, Professor. 96. Leibnitzstrasse 91 
Ravn, J. P. J. Mus.-insp. Doc. 99. stervoldgade 7 
“emermamlc, Molke, TA, Jute MM ol] 
Reuterskiöld, A. Fil. Kand. 16. Birkagatan 3 ... 
Reuterswärd, Olof, Gruvingenjór. 22 ................. 
Richter, Konrad, Dr. 29. Geolog. Inst. d. Uni- 

Vers tä LET eee - es n i: er 
TOO, WM, TO Dra Rek för We L4 een 
ROSENIE e thi] ee REN 
Rosendahl, Halvor, Konservator. 30. Trondhjems- 

vejeni93 Me ac 
Rosenkrantz, Alfred, Cand. Polyt., Docent. 29. 

Oistervoldgade m eee SES m 
Rothelius, Ernst, Bergsingenjór. 29. Västerled 8 
Rudeberg, Gillis, Fil. Lie. 24. Box 236.............. 
Rutberg, Karl, Bergsingenjór. 31 .--------------------- 
Rydbeck, Otto, Fil. Dr, Professor. 29...............- 


Sahlbom, Naima, Fil. Dr. 94. Eriksbergsg. 13... 
Sahlin, C. A. Fil. Dr, Disponent. 91. Stockholmsvägen 9 
Sahlstein, Ture, Fil. Kand. 29. Univ. Geol. Inst. 
"Sahlström, K. E. Fil. Dr, Sekreterare v. Sveriges geol. 


unders. 08. Föreningens skattmdstare._....-..------- 
Saksela, Martti, Fil Dr, Assistentgeol. 23. Geol. 
Kommen 


Samuelson, F. G. Disponent. 98................----- 
“Samuelsson, G. Fil. Dr, Professor. 07. Riksmuset 

botaniskaa avd ewe RO ERES. ES 
"Sandegren, R. Fil. Dr, Statsgeolog. 10. Föreningens 

SERT CLEP AT e mamma ae Mann nn een meee ncaa = 
Santesson, G. Kapten. 24. Rikets allm. kartverk... 
Sauramo, M. Fil. Dr, Professor. 21. Geol. inst. Univers. 
"Sernander, J. R. Fil. Dr, Professor emeritus. 88.... 
Sidenvall, K. J. F. Kommerseräd. 99 --.------------- 
Sjögren, O. Fil. Dr, Läroverksadj. 05. Valevägen 51 
"Sjölander, A. T. Konsult. Ing. 04. Dalag. 52 ... 
"Smith, H. H. Bergsingenjór. 93. Cam. Collets vej 6 
"Sobral, José M. Fil. Dr. 08. Yacimientos Petroliferos 

„Fiscales, FÅ Cevedo COBY 1€ ee cc 
Soikero, DENE 13.5 RETIN ee ee en 
"Staudinger, R. Fil. Mag., Assessor. 97............... 
Stenberg, K. Ingenjör. 17. Utanbygatan 24 ...... 
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Stockholm. 
Falun. 


Appelviken. 


Stockholm. 


Charlottenburg 2. 
Köpenhamn. 
Stockholm 50. 
Stockholm. 
Kiruna. 


Greifswald. 
Motala. 
Buenos Aires. 


Oslo. 


Köpenhamn. 
Appelviken. 
Stockholm. 

Dala Finnhyttan. 
Lund. 


Stockholm. 
Djursholm. 
Helsingfors. 


Stockholm 50. 


Helsingfors. 
Vargön. 


Stockholm 50. 


Stockholm 50. 
Stoekholm 10. 
Helsingfors. 
Uppsala. 
Djursholm. 
Djursholm 2 
Stockholm. 
Oslo. 


Buenos Åires. 
Finland. 
Helsingfors. 
Västerås. 


Stollenwerk, E. W. Bergsingenjör. 03............... Åmmeberg. 
Strandmark, J. E. Fil. Dr, Folkhógskolefórest. 10... Grimslöv. 
Sundberg, Karl, Bergsingenjór, Direktör. 23. A.-B. 


Elektrisk@ alm letn geese ae eee ae eens nnn eae Stockholm 16. 
Sundholm, O. H. Gruvingenjér vid Bergsstaten. 93... Djursholm. 
Sundius, N. Fil. Dr, Statsgeolog. 08 ............----- Stockholm 50. é 
Svanberg, E. G. Bergsingenjör. 07--_..........-------- Nora. 
Svanholm, J. W. Ingenjör. 35. Skomakareg. 9...... Stockholm. 


Svedberg, S. B. Fil. Lic., Lektor. 21. Laboratorieg. 3 Göteborg. 
Svensson-Fredriksson, F. W. Svarvare. 28. Ro- 


senvücengl2mueeer a eee eaten eee an eee sete OA Nynäshamn. 
Süve-Sóderbergh, Gunnar, Fil Lie. 29 ...........- Stockholm 50. 
am mys OSAR El Drom Docent.e 10g Experimentalfältet, 
Tanner, V. Fil. Dr, Professor. 05 .--.--------........- Grankulla, Finland. 
*Tegengren, F. R. Fil. Lie. 07. Mórby............... Stocksund. 
Teiling, E. Fil. Lie., Lektor. 09....................... Växiö. 
Tennberg, Ingemar, Diplomingenjör. 27. A.-B. 

BlekiriskgM a] ın letn ysr esee RES EEE Stockholm 16. 
Thomasson, H. Fil. Mag. 20. Kungsgatan 9....... Trollháttan. 
Thomson, Paul, Dr rer. nat, Privatdocent. 28. 

Kaupmebem LPa MKT 6 Ber ete Tallinn, Estland. 


Thordeman, Bror, Kapten. 29. Gen. Lit. Aust.... Stockholm. 
Thorné, S. G. Bergsingenjór. 21. Bolidens gruv-A.-B. Boliden. 


Thorslund, Per, Fil. Lic., E. o. geolog. 29 ......... Stockholm 50. 

Thunmark, Sven, Fil. Lic., Assistent. 26.  Geijers- ) 
gniane42 m I EEE Uppsala. 

Thäberg, Carl Th. Disponent. 21. Nordisk Roto- 
QrayyriMee Ned m SSA RTT nba m ene Stockholm 1. 

[ji Der oom berg mästare ges] bete Falun. 


"Tillberg, E. W. Bergsingenjör. 00. Linnégatan 48 A Stockholm. 
*Tolmachow, I. P. Professor. 03. Carnegie Museum Pittsburg, Pa. 


Torell, O. Bergsingenjór, Direktör. 94 ............... Ammeberg. 
Troedsson, G. T. Fil. Dr, Docent. Lektor. 11. 
Styrelseledamot meses to RR IR Djursholm. 
Trotzig, Peter, Dr, Ing. 34. Artillerigatan 36 --.-- Stockholm 5. 
Törnqvist, John, Bergsingenjór. 25...................- Malmberget. 
CNW "TM. TL NJ ifte "5. Trondheim. 
de Vries, T. Bergsingenjér. 31. Kagera Uganda i 
Tinfiel ds POSM es. eem eet moe Ur a Uganda. 


Väyrynen, H. A. Fil. Dr, Statsgeolog. 14. Geol. komm. Helsingfors. 


*Wahl, W. Fil. Dr, Professor. 03....------------.------- Helsingfors. 

Wahlgren, E. Fil. Dr, Lektor. 12....................- Malmó. 
WallmaGeDirckibr ago Djursholm. Í 
Wallroth, K. G. Bergsingenjör, Disponent. 21......- Persberg. 

*Wanjura, F. R. J. Bergsingenjör. 14................ Morgongåva. 


Warburg, Elsa, Fil. Dr, Docent. 10. Geol. inst.... Uppsala. 
Wegmann zur Hagar, Eugen C. Dr. 27. Bocksriet Schaffhausen. 
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Weiler, G. Fil. Lie. 21. Rocksjögatan 2...........- Jönköping. 
Wenner, Carl-Gösta, Fil. Stud. 35. Sthlms Högsk. Stockholm. 
Wersén, Gustaf, Statshydrograf. 18. Statens Meteorol- 

IHydrograi*q A nst: > RR RP Stockholm 8. 
Weslien, J. G. H. Bergsingenjör. 18................-- Längbanshyttan. 
Wesslau, Erie, Bergsingenjör, Disponent. 19 ....... Boliden. 
Westergürd, A. H. Fil. Dr, Statsgeolog. 01 ......... Stockholm 50. 
Westlund, E. Gruvingenjör. 16. Promenaden 29... Falun. 
Wickman, Gustaf, Kartograf. 31. Dalag. 36......... Stockholm. 


Wickman, Åke, Ryttmästare. 21. Gen. Lit. Anst... Stockholm. 
Wikstróm, C. Fil. Kand., Grosshandlare. 06. Strand- 


TED ID nee Stockholm. 
*Wilkman, W. W. Fil. Kand., Statsgeolog. 13. Geol. kom. Helsingfors. 
"Wiman, C. Fil. Dr, Professor emeritus,  89.......... Uppsala. 
Wiman, E. Fil Dr, Laroverksadj. 21. Skönberga- 

iY Que er EEE a Söderköping. 
*Winge, K. Fil Lie, 94. Betula 3 .................- Lidingà 1. 
Wien, Diners, IE Wie l EE Lundsbergs skola. 
Woldstedt, P. Fil. Dr, Landesgeologe. 26. Invaliden- 

Str. 0 4 A S nun Berlin N. W, 
Ygberg, Erik, Fil. Kand., Amanuens. 21. Sthlms Högsk. Stockholm. 
Yngstróm, L. Direktör. 12 ........---- men Sandviken. 
Žemaitis, Mečys, Assistent. 34. Landwirtschaftl. Aka- 

demiem. 7.7 SPEER et eo. ooo. teste Dotmiva, Litauen 
Zenzen, N. Fil.Lic., Museiassistent. 04. Riksmuseum Stockholm 50. 
"Zettervall, S. Civilingenjör. 01------------------------- 

Zimmermann, E. Fil. Dr, Professor. 98. Invaliden- 
Strasse dd en c M e or EEE Berlin. N. 4. 


Åberg, Märta, f. Rubin. Fru. 94. Skåneg. 51... Stockholm. 
Åkerblom, D. Fil. Mag., Läroverksadj. 13. Kungsg. 12 Hudiksvall. 


Alund, V. Jägmästare. 10. Karlavägen 78 .......--- Stockholm. 
Ödman, Olof, Fil. Liec, Dr Ing. 25 ..............- Boliden. 
Oster, Johannes, Fil. Mag. 30. Höganäsgatan 4 D----.- Uppsala. 


Föreningen räknar den 1 januari 1936: 


Förste Ledamot re. 1. 
Korresponderande Ledamóter.........--- 20. 
Ledamöter see Seer 389. 

Summa 410. 


Invalda Ledamöter den 16 januari 1936: 
Edman, Erik, Fil. Stud. Sthlms Högsk.------------------ Stockholm. 
Wiern, Bertil, Fil. Stud. Sysslomansg. 9 --------------- Uppsala. 


Stockholm. 


Göteborg. 
Jönköping. 
Lund. 


Uppsala. 


Ans. 
Adelaide. 
Albany. 
Baltimore. 
Basel. 
Bergen. 


Geologiska Fóreningen 


överlämnar sina Förhandlingar till följande institutioner, fór- 
eningar, sällskap. 


K. Jordbruksdepartementet. 

K. Ecklesiastikdepartementet. 

Jernkontoret. 

Sveriges geologiska undersökning. 

Statens ıneteorologisk-hydrografisk anstalt. 
Statens skogsförsöksanstalt. 

K. Kommerskollegium. 

K. Vetenskapsakademien. 

Riksmusei zoo-paleontologiska avdelning. 
Riksmusei mineralogiska avdelning. 

Stockholms högskolas geologiska institut. 
Stockholms högskolas mineralogiska institut. 
Stockholms högskolas geografiska institut. 
Tekniska högskolans bibliotek. 

Tekniska Högskolans Inst. för vägbyggnad etc. 
K. Vitterhets-, historie- och antikvitetsakademien. 
Svenska Sällskapet för antropologi och geografi. 
Svenska teknologföreningen. 

Svensk botanisk förening. 

Svenska skogsvårdsföreningen. 

Svenska turistföreningen. 

Göteborgs högskolas geografiska institution. 
Svenska mosskulturföreningen. 

Geologiska institutionen. 

Geografiska institutionen. 

Universitetsbiblioteket. 

Geologiska institutionen. 

Naturvetensk. studentsällskapets sektion för geologi. 
Geografiska institutionen. 

Paleontologiska institutionen. 


Norges Landbrukshöjskoles Bibliotek. 
Royal Society of South Australia. 
New York State Library. 

Maryland Geological Survey. 
Universitätsbibliothek. 

Bergens Museum. 


Berkeley. 
Berlin. 


Bern. 
Bonn. 
Bordeaux. 
Bremen. 
Breslau. 
Bruxelles. 
Budapest. 


Buenos Aires. 


Buffalo. 
Bukarest. 
Caleutta. 


Canton. 
Chapel Hill. 
Chicago. 


Cleveland, Ohio. 
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University of California. 

Preussische Geologische Landesanstalt. 

Deutsche Geologische Gesellschaft. 

Gesellschaft für Erdkunde. 

Gesellschaft naturforschender Freunde. 

Geologisches Institut der Universität. 

Naturhist. Verein d. preuss. Rheinlande u. Westfalens. 
Société Linneenne. 

Naturwissenschaftlicher Verein. 

Geologisches Institut der Universität. 

Musée Royale a’ Histoire naturelle. 

A magyar kiralyi Földtani Intezet kónyvtaranak. 
Hydrologische Sektion d. Ungarischen Geol. Gesellsch. 
Instituto Geografico Argentino. 

Direccion General de Minas Geologia e Hidrologia. 
Museo Nacional de Historia Natural. 

Society of Natural Sciences. 

Soceana Kiselef. 

Geological Survey of India. 

Geological Mining aud Metallurgical Society of India. 
Geol. Surv. of Kwangtung & Kwangsi. 

Univ. of N. Carolina Library. 

John Crerar Library. 

Western Reserve University. 


Cluj (Clausenburg). Museul Geologic-mineralogic al universitatii. 


Columbus. 
Danzig. 
Darmstadt. 
Delft. 
Dorpat. 


Edinburg. 


Elberfeld. 
Frankfurt a/M. 
Frankfurt 2/0. 
Freiberg. 
Freiburg i. Br. 
Geneve. 
Glasgow. 

Graz. 
Greifswald. 


Göttingen. 
Halifax. 
Halle, 


Hamburg, 


American chemical society. 

Naturforschende Gesellschaft. 

Hessische geologische Landesanstalt. 

Geologisch mijnbouwkundig Genootschap. 
Naturforscher Gesellschaft bei der Universität. 
Geological Institution of the University. 
Geological survey of Scotland. 

Geological Society. 

Naturwissenschaftlicher Verein. 
Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft. 
Naturwiss. Verein f. d. Regierungsbez. Frankfurt. 
Bergakademie. 

Universitäts- Bibliothek. 

Société de Physique et d’histoire naturelle. 
Geological Society. 

Naturwissenschaftlicher Verein für Steiermark. 
Geographische Gesellschaft. 

Geol. Puleont. Inst. der Univ. 

Naturwiss. Verein f. Neu-Vorpommern u. Rügen. 
Universitäts- Bibliothek. 

Nova Scotian Institute of Natural Sciences. 
Sächsisch- Thüringischer Verein für Erdkunde. 
Leop. Carol. Akademie der Naturforscher. 
Mineralogisch-geologisches Institut. 

Staats und Universitätsbibliothek. 
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Havre. 
Heidelberg. 
Helsingfors. 


Jena. 


Kiel. 

Kiew. 
Kraków. 
Königsberg. 
Köpenhamn. 


Lausanne. 
Leeds. 
Leiden. 
Leipzig. 


Leningrad. 


Liege. 
Lille. 
Lima. 
Lissabon. 
Liverpool. 
London. 


Madison. 
Madrid. 
Manchester. 
Mexico. 
Minneapolis. 
Montreal. 
Moskva. 


München. 
Nanking. 
Newcastle. 


Johannisburg. 


Société géologique de Normandie. 
Geologisch-Paläontologisches Institut der Universität. 
Geologiska Kommissionen. 

Geografiska sällskapet. 

Universitetets geografiska inrättning. 

Universitetets Mineralkabinett. : 
Hydrografiska Byrån. 

Finska forstsamfundet. 

Mineralogisches und geologisches Institut. 

Geological Society of South Africa. 

Naturwissenschaftl. Verein für Schleswig- Holstein. 

Académie des Sciences. 

Akademia umiejetnosci. 

Physikal.-ökonomische Gesellschaft. 

Danmarks geologiske Undersógelse. 

Dansk geologisk Forening. 

Universitetets mineralogiske Museum. 

Det Kongl. Danske Geogr. Selskab. 

Universitetets geografiske Laboratorium. 

Société Vaudoise des Sciences Naturelles. 

Yorkshire Geological Society. 

Rijks Geologisch-mineralogisch Museum. 

Sächsische geologische Landesanstalt. 

Deutsches Bücherei. 

Süchsische Akademie der Wissenschaften. 

Comité géologique de Itussie. 4 
Académie des Sciences. 

Musée géologique et minéralogique. 

Société Minéralogique. 

Société paléontologique de Russie. 

Société géologique de Belgique. 

Société géologique du Nord. 

Sociedad Geológica del Peru. 

Servico geologico de Portugal. 

Geological Society. 

Geological survey and museum. 

Geological Society. 

Geologists’ Association. 

The Science Library. 

Wisconsin Academy of Sciences, Arts and, Letters. 

Instituto Geológico de Espana. 

Geological Association. 

Instituto Geologico de Mexico. 

University of Minnesota. 

Me Gill University. 

Société des Naturalistes. ; 
Staatl. Wissenschaftl. Bibliothek. 

Bayerische Akademie der Wissenschaften. 
Geological society of China, 

Institute of Mining and Mechanical Engineers. 


New Haven. 
New York. 


Oslo. 


Ottawa. 
Paris. 


Penzance. 
Perth. 
Philadelphia. 
Pisa, 

Port Artur. 
Poznan. 
Praha. 
Rennes. 
Riga. 
Rochester. 
Rock Island. 
Roma. 


Rostock. 

San Diego. 
San Francisco. 
São Paulo. 
Saporo. 

Sofia. 
Strasbourg. 
Sydney. 
Tokyo. 


Tomsk. 
Toronto. 
Tromsö. 
Trondheim. 


Tiibingen. 
Urbana. 
Vancouver. 
Warszawa, 


Washington, 


1? 


American Journal of Science. 
Academy of Sciences. 

American Museum of Natural History. 
Norges geologiske Undersökelse. 

Det norske geografiske Selskab. 
Mineralogisk-geologisk museum. 
Universitetets Oldsakssamling. 
Geological Survey of Canada. 

Société géologique de France. 

Société française de minéralogie. 


. Ecole nationale des mines. 


Royal Geological Society of Cornwall. 
Geological Survey of Western Australia. 
Academy of natural Sciences. 

Società Toscana di scienze naturali. 

Ryojun College of Engineering. 

Instytut Geograficzny Uniwersytetu. 

Smichov Statne Geologicky Ustav. 

Société géologique et minéralogique de Bretagne. 
Natur forscher- Verein. 

Rochester Academy of Sciences. 

Augustana College. 

R. Upfieio geologico d'Italia. 

Società geologica Italiana. 

R. Accademia dei Lincei. 

Verein d. Freunde d. Naturgesch. in Mecklenburg. 
Society of Natural History. 

California Academy of Sciences. 

Commissao geografica e geologica. 

Departm. of Geology and Mineralogy. 
Bulgarische Geologische Gesellschaft. 

Service geologique. 

Geological Survey of New South Wales. 
Teikoku- Daigaku. 

Geological Society. 

Imperial Geological Survey. 

Comité géologique de Sibérie. 

Canadian Institute. 

Tromsö Museum. 

Videnskabsselskabets Bibliotek. 

Den Tekniske Hoiskoles Geologiske Institut. 
Oberrheinischer geologischer Verein. 

University of Illinois Library. 

Department of Geology. University of Br. Col. 
Service géologique de Pologne. 

Polnisches archaeologisches Museum. 

U. S. Geological Survey. 

Smithsonian Institution. 

Geophysical Laboratory, Smithsonian Institution. 


2—353677. G. F. F. 1936. 


18 


Wellington. 


Viborg. 
Wien. 


Wilno. 
Vladivostok. 
Voronesh. 
Åbo. 


Dominion Museum. 

New Zealand Geological Survey. 

New Zealand Institute. 

Det danske Hedeselskab. 

Geologische Staatsanstalt. 

Geologische Gesellschaft. 
Naturhistorisches Hofmuseum. 

Inst. de géologie de V Université. 

Comité géologique d' Extréme- Orient. 
Staats- Universität. 2 
Geologisk-Mineralogiska Institutionen, Abo Akademi. 
Bibliotheca universitatis fennice Aboensis. 


Stockholm 1936. Kgl. Boktr. P. A. Norstedt & Söner- 


GEOLOGISKA FÖRENINGENS 


I STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR. 


HÄFT. 1. 


BAND 58. 


Isavsmältning och strandförskjutningar i Siljansdalen. 
Av 
Bertin E. HALDEN. 


(Manuskr. inkommet °/ıo 1935.) 


INNEHÄLL. 


ISSTnledningwen an un. 5-9 99 5.9 POTUM u $98 SUE o e» ee 19 
II. Några prineipfrägors utveckling . . . - ss s> RBS. 6 21 
III. Observationer rörande inlandsisens rürelseriktning . .......... 22 
IV. Isavsmältningsförloppet . - 2 «9 9 s 9 9 e SU. 24 

De tidigare framlagda bevisen . . . . . c or ee 24 
Jordarter och terrängformer som dokument till isavsmiltningsforloppet 28 
Isdämningen av smädalar. Torrdalar (raviner). . . . «s s ssaa. 45 

V. Omrädets senglaciala hydrografi . . . . . +--+ es sees 48 

Strandlinjeobservationer . . » . 4 4 4 21 eee te tt ttt es 48 
Diagrammetoder (>Bonäslinjen> m. m) . . . +--+ s+ se ee s 51 
Tolkningen av de isokrona nivåerna C och D....+++-+-+-+.. 60 
Isobasytan C utbildad vid isdämning. Sista Siljan-issjón. . . . . .. 62 

D-ytans identifiering med högsta kustlinjen (B. G.) . . . . - ssa. 67 

De högre strandlinpjerna . . . . . 4. eo o tr o n t n n n 72 

VI. Sammanfattning av undersökningsresultaten . . . . s s s e+e se eee 75 
VASE Elbe m 4. 0. €. 0. 9. 7 ar ae oe RR T E 7E) 
VIII. Litteraturförteckning . . . . . 2. 2-2 22+ se s+ +s + ss eee 88 

Inledning. 


Föreliggande studie grundar sig pa geologiska undersökningar i 
Dalarna. Första uppslaget härtill erhölls 1923, då ett randdelta i fritt 
läge mot Rättviken befanns ligga c:a 30 m högre än vad man av före- 
liggande uppgifter om M. G. kunnat vänta. Studierna ha sedan pågått 
under flertalet somrar intill 1935, i allmänhet under ganska korta pe- 
rioder (ett par dagar—2 à 3 veckor). Fördelningen på så lång tid har 
varit en tvingande nödvändighet med hänsyn till arbetets rent privata 
karaktär vid sidan av det nödvändiga förvärvsarbetet. 
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Ett bidrag à kr. 600 från Längmanska kulturfonden har jag dock 
att i detta sammanhang tacksamt omnämna. 

En allmänorientering inom området har successivt vunnits under 
talrika exkursioner i allmän geologi med studerande från K. Tekniska 
Högskolan. Mina fältundersökningar ha av praktiska skäl i de flesta 
fall förlagts till tider, fallande omedelbart efter nämnda exkursioners 
avslutning. 

Läroverksadjunkten E. INGMAR i Uppsala, vilken arbetar med lik- 
nande frågor huvudsakligen inom Väster-Dalälvens vattenområde, 
har haft den stora vänligheten meddela mig ett antal uppgifter på högsta 
kustlinjens av honom bestämda höjdvärden i södra Dalarna. 

Dalälvens Regleringsförening har alltid med största beredvillighet 
ställt pegelobservationer m. m. till mitt förfogande. 

Viktiga detaljer rörande vattenständsförhällandena i Siljan och dess 
bivatten erhöll jag också på sin tid av framlidne förste statshydro- 
grafen Dr J. W. ERIKSSON. 


Det undersökta områdets utsträckning framgår särskilt av kartorna 
fig. 1 och 23. Huvudintresset har inriktats på det egentliga Siljans- 
bäckenet. Sidosjöar av skilda ordningar ha visserligen så ofta tillfälle 
funnits blivit undersökta; i detta hänseende återstår dock mycket 
specialarbete. — Ursprungligen var planen att endast medtaga det 
egentliga Siljansomrádet. Det visade sig dock snart omöjligt att på 
detta sätt komma till resultat. Undersökningen måste på ett ganska 
tidigt stadium utsträckas till att omfatta dels Orsasjöns, Skattungens 
och Oresjóns stränder, jämte Bodadalen, dels avloppsförhållandena 
i Al och Gagnef samt Ljugarens och Ungsjóns samband med Siljans- 
dalens tidigare issjó-stadier. 

Som specialområde för mer ingående terrüngundersókning valdes 
det à fig. 2 redovisade. De från detta område vunna erfarenheterna 
ha sedan gáng pà gàng vunnit tillàmpning inom andra delar. 

Det vore oriktigt att förneka de svårigheter, som trots materialets 
relativa fyllighet mött vid de successiva sammanställningarna av ob- 
servationerna. Liknande svårigheter synas dock ha yppat sig för 
alla forskare på detta gebit. 

Publikationen av en utförligare redogörelse för de utförda detalj- 
undersökningarna än den i det följande givna måste t. v. av ekonomiska 
skäl anstå. I en sådan äro bl.a. en beskrivning över sido-issjöar, de 
lägre strandnivåerna (med pollenanalyser) samt ett rikare bildmaterial 
avsedda att inflyta. 
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Några principfrågors utveckling. 


De tidigaste glacialgeologiska observationerna från Dalarna (HED- 
STRÖM m. fl. jfr G. F. F. Bd 51 s. 458) togo framför allt sikte på höjd- 
bestämning av en del glacifluviala sedimentterrasser. Med ledning 
av de vunna höjdsiffrorna konstruerades därefter de konturer för 
högsta kustlinjen (M. G. eller B. G.), som återfinnas à vanliga över- 
siktskartor (t. ex. 8. G. U. ser. Ba N:r 10). 

De spridda iakttagelser, förf. under resor kunnat göra intill år 1929, 
hade emellertid till fullo bevisat, att de högre strandmärkenas be- 
lägenhet vore oförenlig med antagandet av en från 8 till N på »slätt- 
landsvis» försiggående avsmältning. I stället framhölls, att ismassor 
kvarlegat i Siljandepressionen, sedan kringliggande höjder blivit isfria 
(G. F. F. Bd 51 sid. 458). Till en liknande uppfattning har seder- 
mera G. LUNDQVIST kommit (LUNDQVIST 1935) och utvecklat den 
vidare särskilt från teoretiska utgångspunkter. 

Därest isavsmältningen i Siljansdalen försiggått så, som man inom 
de jämnare terrängtyperna, särskilt i södra Sverige, funnit vara fallet, 
sålunda med en mot räffelriktningen någorlunda vinkelrätt utsträckt 
iskant, som småningom förflyttades »bakåt» (glaciproximalt), borde is- 
dämningsfenomenen vara tämligen sparsamt representerade. Efter- 
som räffelriktningen i Siljanstrakten i stort sett faller mellan NW och 
NNW, borde isuppdämning dock ha kunnat träffa exempelvis södra 
delen av Insjön, Styrsjön, de båda vikarna NW om Siljansnäs kyrka, 
södra delen av Rättviken, åarna som falla ut mot Siljans SW-kant 
samt därtill de stora sjöarna Oresjön och Skattungen. Tydligtvis 
borde i så fall också ifrågavarande områden vara belägna på högre 
nivå än högsta kustlinjen (»B. G.»). 

Den förste som uttalade sig om en isdämning av ett bivatten till 
Siljan i dess omedelbara grannskap torde ha varit O. TAMM (beträffande 
sjön Jugen i Ryssåns dalgång. — Jfr HALDEN 1925, s. 136). Då Jugens 
avlopp går mot NO, bör den ha kunnat isuppdämmas även under 
den förutsättningen, att iskanten avsmält på »vanligty sätt. 

Svårare blir det att på sådant sätt förklara isuppdämningen i den mot 
SW avvattnade Nittsjö-dalen (jfr G. F. F. 1929 s. 461). Innan upp- 
täckten av härvarande isdämning skedde, var jag själv livligt óver- 
tygad om att randdeltan i óppet lüge mot Siljan eller norra delen av 
Rättviken (t. ex. Granmorterrassen 241 dist., 244 prox.) represente- 
rade ett minimivärde för »B. G.». En erfaren äldre geolog, för vilken 
jag på tillfrágan framlade denna min uppfattning, och som själv varit 
i tillfälle att se ännu högre belägna randdeltan inom en annan del av 
Siljansdalen, förklarade då med bestämdhet, att jag ännu laborerade 
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med strandniväer fallande långt under den norrländska motsvarig- 
heten till M. G. 

I och med klarläggandet av den verkliga isavsmältningsprineipen 
kom saken i ett helt annat läge; det var vid denna tipdunkt (1929), 
jag framlade mitt första meddelande i hithörande frågor. 

När jag sedermera (1933) i Geologiska föreningen anförde nya bevis 
för denna avsmältningsteori (G. F. F. 1933, sid. 438) och därtill medde- 
lade, att jag lyckats fastställa »M. G.» (högsta kustlinjen, H. K.) på 
ett stort antal lokaler, blevo mina uttalanden föremål för ett särdeles 
ofördelaktigt omdöme av L. von Post (»Bonäslinjen», 1934). 

De resultat, vartill v. Post kommit, skilja sig, såsom han själv påpe- 
kar, avsevärt från dem, som i min preliminära rapport av år 1933 
komma till synes, och för vilka mer utförliga bevis framläggas i före- 
liggande publikation. 

I ett avseende deklarerar emellertid v. Post full anslutning till mina 
uttalanden. Detta gäller de sällsport invecklade senglaciala förhållan- 
dena inom, Siljansomradet. 

Problemställningen måste följaktligen anses förtjänt av betydande 
intresse. Den rör sig om fundamentala frågor inom glacialgeologien: 
isavsmältningsförloppet inom olika terrängtyper och på ömse sidor 
om den högsta kustlinjen Har den avsmältande isens kant i hela 
Mellan-Sverige retirerat på det sätt, man i geologiska framställningar 
vanligen schematiskt tecknar förloppet, eller kan avsmältningen också 
ha följt andra lagar exempelvis dem, som TANNER redan 1915 påvisat 
för nordligaste Fennoskandia, och som befunnits tillämpliga bl. a. i 
Nord-Amerika? Härpå beror i sin tur möjligheterna att klarlägga den 
senglaciala hydrografien samt läget och den närmare innebörden av 
H. K., varom vitt skilda meningar gjort sig gällande under senaste tid, 
särskilt beträffande de områden, som beröras av min undersökning. 

Alldeles otänkbart är f. 6. icke heller, att de geologiska konsekven- 
serna av olika avsmältningsmekanik kunna influera på möjligheterna 
för och tillvägagångssättet vid åstadkommandet av en exakt sen- 
glacial och (och postglacial) kronologi. 


Observationer rörande landisens rórelseriktning. 


En sammanställning av de tidigare kända räffelförekomsterna — 
för vilken jag har Sveriges geologiska undersökning att tacka — med 


! I det följande genomfóres konsekvent beteckningen H. K. för det begrepp, som i 
den svenska (men sedan W. RaMsAY icke den finlandssvenska) geologiska littera- 
turen vanligen går under namnet M.G. eller för de circumbaltiska gebiten B. G. 
Till den i G. F. F. Bd 55 sid. 429 o. följ. givna motiveringen skall endast läggas, att 
beteckningen B. G. i nyare finlàndsk geologis& litteratur (i. ex. TANNER 1930) an- 
vändes som förkortning für bränningsgränsen, sålunda ett rent lokalt begrepp. 
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Fig. 1. Glacialgeologisk översiktskarta över Siljansdalen m. m. A kartan ha egna 
observationer av räfflor och isülvsgrus sammanfürts med uppgitter från Sveriges geo- 
logiska undersökning, vari bl. a. I. Höcsoms iakttagelser ingå. Sedimentytornas 
arealer äro à kartan helt schematiska och i allmänhet förstorade. Flertalet torrdalar 
visa inkonsekvent förlopp (undantag den nordost-sydvästliga O om Orsasjön). Järn- 
väg betecknas med grov, heldragen linje. Siffran 207+ nära högra kartkanten (c:a 
1 mil S om Dådran) åsyftar sedimentytan W om ån strax NW om sockengränsen. 
Lokalförteckning: se bilaga, sid. 85. Obs. Amynningen c:a 4 km WSW från Sollerö 
kyrka har tecknats 2 km för långt mot NW, varigenom även en förskjutning av de 
närmaste deltaytornas plats uppstått. Det riktiga läget framgår av fig. 23. 
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de av mig gjorda observationerna (37 st.) finnes å kartan, fig. 1. Så- 
som redan 1929 framhölls, kan man i allmänhet urskilja 2 system av 
räfflor: ett någorlunda NW-—SO-ligt, ett annat NNW—SSO eller 
rent av N—S. De 2 sistnämnda riktningarna gruppera sig väsent- 
ligen kring de delar av Siljans och Orsasjöns stränder, vilkas nutida 
höjdkurvor löpa i nämnda riktningar. 

Den inbördes relationen mellan de båda systemen har endast undan- 
tagsvis kunnat iakttagas (t. ex. i Leksands socken, Hälla nära »Sand- 
backen», där ett system av skarpt inskurna räfflor N8°W synes över- 
tvära mindre skarpa sådana, N21°W). Tvivelsutan har landytans 
relief — här närmast höjderna intill Siljan, särskilt Österviken och 
bergbranten Ö om Orsasjón — influerat på den uttunnade landisens 
rörelseriktning, varvid en isström som en mer eller mindre själv- 
ständig lob skjutit fram genom Siljansdalen. 

Det är möjligt, att även »SilJansgraven» — den delvis 100—120 m 
under sjöns yta fördjupade rännan på Siljans botten (se karta hos AHLE- 
NIUS, Ymer 1905) — verkat orienterande på isströmmen. Som Olsnäs- 
viken, Siljansnäs, utvisar räffelkartan (fig. 1) en rakt nord—sydlig 
rörelseriktning. Mot denna punkt riktar sig just en N—S-lig, mycket 
markerad del av djuprännan i Siljan. (Även W om Limåviken är 
kartans rüffeltecken mer N—S-ligt riktad än i omgivningen.) 

Av skäl som i det följande framläggas synes denna isström i fort- 
sättningen ha förlorat sambandet med den rörliga isen och under sin 
avsmältning på ett egendomligt sätt blockerat sjösystemets avlopp 
och tillflöden. 


Isavsmältningsförloppet. 
De tidigare framlagda bevisen. 


Den inledningsvis omnämnda uppfattningen om isavsmiltningen, 
innebärande isrestens kvarliggande i depressioner, står i god överens- 
stämmelse med förhållanden, som för länge sedan konstaterats bl. a. 
av amerikanska geologer samt i Fennoskandia bl. a. av TANNER, NEL- 
son och G. FRÖDIN. G. LUNDQVIST, som ännu år 1932 (geol.bl. Nya 
Kopparberget) laborerade med dämmande iskanter, konstruerade — 
låt vara uttryckligen teoretiskt — vinkelrätt mot räfflorna, har seder- 
mera skarpt betonat den vittgående geologiska betydelsen av det relief- 
påverkade avsmältningsförloppet. En modifierad uppfattning kommer 
till synes i geol.bl. Grängesberg 1933 (se fig. 42 därstädes), men 1935 
(s. 287) bryter han helt med uppfattningen om den successivt norrut 
försiggående avsmältningen i de kuperade delarna av landet ovan 


H. K. 
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De fakta, som fór Siljansomrádets vidkommande fóranledde mig att 
med bestämdhet uttala mig i denna riktning (G. F. F. 1929 s. 458 och 
1933 s. 438 — ej citerade av LUNDQVIST i hans uppsats 1935 om isav- 
smältningen i Dalarna) voro särskilt följande: 
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Fig. 2. Glacialgeologisk översiktskarta över en del av Rättviks socken. Höjdkur- 

vorna äro inlagda efter konceptet i 1:50 000 till Kartverkets hójdkarta över Sverige. 

Siffrorna 212 rakt W om Vikarbyn borde såsom avseende sedimentplatäer omgivas 

av parenteser. Strandlinjen-N om Sjurberg angives å diagram och övriga kartor som 
210 i st. f. 2091/2. Västberg ar byn vid bergkanten O om namnet. 


1) Den strandlinjeliknande terrasstopogratien à Röjeräsens västsida, 
Ráttviks socken (fig. 2). Innerkanten av det skenbara strandplanet 
(nedom slänten, fig. 3) uppvisade en lutning mot SSO (ej vinkelrätt mot 
gradientriktningen, som då förmodades) — av nära nog 1:100. Bild- 
ningen rubricerades därför såsom en lateralterrass. — Jag har seder- 
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mera uppmätt intagen till ett par någorlunda konsekvent fran Röjerås- 
höjden (c:a 330 m 6. h.) ledande raviner (jfr kartan, fig. 2) nämligen 
300 resp. 306 m ö. h., ävensom en I km NW från Röjeråsen befintlig, 
å top. kartan synlig ränna (en av »djupdäljorna») med intag vid 249 
m 6. h. Att döma av hójdkurvorna à kartan begynna även de mot 
öster inkonsekvent riktade ravinerna med de utsatta mynningarna 
277 och 280 m i norra kartkanten vid c:a 300 m ö. h. Dessa fakta 
jämte den omständigheten, att höjden till betydande del täckes av is- 


Förf. foto 1928, 


Fig. 3. Liden-terrassen, Röjeräsen, Rättviks s:n. Såväl det övre sedimentplanet (med 
byggningar) som »strandplanet» t. v. nedom brinken stupa mot SO, d. v. s. bildens 
fürgrund. Strandplanets stupning är c:a 1:100. 


alvsgrus, visa hàn på en från toppen begynnande avsmältning (nuna- 
takkavsmältning). 

2) Det inkonsekventa torrdalssystemet i Nittsjödalen (fig. 4) 1 km 
norr om Sjurberg. Erosionsbasen ligger omkring 215 m ö. h. Systemet 
kan näppeligen förklaras annorlunda än genom isavsmältning från 
NO mot SW d. v.s. mot Siljans-depressionen. Till alldeles liknande 
slutsatser ledde studiet av »Trollskuru» (fig. 5 — dubbeldalen 1 km S 
om Granmor à fig. 2). 

Det tredje i föredragsreferatet omnämnda området med inkonse- 
kventa, delvis ensidigt begränsade torrdalar är beläget !/,—1 km N 
och NW om Vikarbyns järnvägsstation (fig. 2) och utgör en sydvästlig 
fortsättning av Trollskuru-dalarnas system. Ravinerna äro samtliga 
riktade mot SW och löpa vanligtivs någorlunda vinkelrätt mot eller 
snett nedåt i förhållande till terrängens allmänna lutning. Deras 
mynningar intaga successivt mot SW fallande höjdvärden, den läg- 
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sta 2091/, m ö. h., vilket framgått av senare kompletteringar, 
angivna å kartan fig. 2. 

3) Såsom ännu ett bevis för isavsmältningens försening i Siljansde- 
pressionen anfördes 1933, sid. 439, de låga värdena på M. G. (H. K.) 
vid Siljansnäs. En närmare ut- 
arbetad detalj av den publice- —— e 
rade preliminära isobaskartan Pro di NES 
återgives här i fig. 6. De långa Pes 
mot N eller NW riktade loberna Se 
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na» undgätt att registreras som 
strandlinjer i terrängen. Til NY 
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bör här måhända påpekas, att 
man ej får föreställa sig de å 
kartan uppdragna lobkonturerna 
såsom någon sorts »iskontakter», 
helst som åtskilliga höjdsiffror 
vunnits genom barometerobser- 
vationer. De avse endast att ge 
uttryck för en tendens hos de 
metakrona isobasernas förlopp. 
Teoretiskt kunde man för övrigt Bereckninger: 

i dessa på dislokationer så rika C59 Blockmark mm Lrosionsterrass 
trakter framhålla även olikfor- .... 2 pP) Terrängenrs 
mig landhöjning såsom orsak. ~ aS [| maig, 

De övriga observationerna rö: Tied. guess Dens (HL ha 
rande isavsmültningen i dessa taget 224 m ö.h. leder »Brütningsgattu» 
trakter giva emellertid art be- fem, läge, fo vägen DI NUD 
sked om att här just är fråga >allovial fan». Höjdsiffror i meter à. h. 
om ett omráde med fórsenad is- enligt tubavvägning från Siljan. 
avsmältning (se härom sid. 65). 

4) Moränarkipelagen mellan Sollerön och fastlandet W därom har 
visserligen icke närmare studerats med undantag för några observatio- 
ner över moränernas omvandling till svallgrus, men den framhölls 
1933 s. 439 såsom ett område med »länge kvarliggande ismassor» d. v. s. 
avsmáltnings- eller dödismoräner. 

Slutligen kan nämnas, att jag efter år 1933 funnit liknande avsmält- 
ningssätt typiskt för stora delar av övre Dalarna (HALDEN 1934 b, sid. 8) 
samt påpekat möjligheten att på topografiska kartan avläsa, var landisen 
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under avsmältningen uppdelat sig i »döda» rester (jfr G. FRÖDIN 1925, 
som för ifrågavarande område å sin kartplansch angiver ändmorän- 
komplez). 

I det följande lämnas sammanfattningar av övriga argument, som 
stödja den ovan angivna uppfattningen om avsmältningssättet. 


702950240 


Beteckningar: 


ste rullat Grus 

m Kar2ligt PLMI TAGS rus 

*43 bloekmark (morán och ras) 
Slerbrott i ortocerkalk 


Skala 
50 


Qa 100772. 


Trollangar a 


Fig. 5. Trollskuru, Vikarbyn, Rättviks s:n. De två små primära mynningspassen 
norr om huvudmynningen ligga på 235.5 resp. 233 m 6.h. (på dalbrinken W om 
siffran 229). Höjdsiffror i meter enligt tubavvagning från fixpunkt 291.68 i Granmor. 
(Efter Halden, 1934.) 
Jordarter och terrangformer som dokument 
till isavsmaltningsfoérloppet. 
Var kännedom om dessa förhållanden stammar till stor del fran 
glaciationsomradena 1 Alaska. Slutorden till en ofta citerad skildring 
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från nämnda område (Tarr 1909) kunna sammanfattas i följande all- 
männa omdöme: Mest lärorika äro Alaska-glaciärerna därutinnan att 
de lära oss något om den stagnerande isens avsmältningsförhållanden. 
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209 företag o. myrring). D 
(E RN D Zn 166 Zr Tjärnsjön 


Fig. 6. Fragment av de metakrona isobaserna 205 och 202 m i södra Siljansomradet. 

Endast strandmärken av H.K.-karaktär (se sid. 53) utsatta. Den lilla »spiralen» 

7 km S om Leksands kyrka avser ett spolningsomräde. De stora spiralerna markera 

hypotetiska tidigare avloppsvagar for Siljan; tre passtrósklar for dessa vägar ha 
markerats och angivits med namn. 


Moränerna. 


Vad moränerna beträffar, frapperas man av bristen på säkra änd- 
moräner inom hela området. Blocksamlingar kunna visserligen någon 
gång övertvära en dalgång (t.ex. Fisklósdalen nära Born i Rättvik), 
men av fullt typiska ändmoräner har jag inom hela området endast i 
setten förekomst (nära S. Ungsjöns utlopp, S om Dådran), som 
uppfyller kraven på typiska ändmoräner. 

Rörande förekomsten av sidomoräner kan man enligt observationer 
från Alaska (Tarr 1909) anse dem typiska för trakter med avsmältande 
dödis. De förekomma just i områden, där den levande landisens läm- 
ningar, ändmoräner m. m., saknas. 
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Av mig omnämndes 1933, sid. 439, förekomsten av sidomoräner och 
närstående bildningar, dock utan lokaluppgifter. Bland förekomsterna 
kunna nämnas Rältlindor i Leksand, Trunnaplatåns gräns mot »Diger- 
berget» i Orsa ävensom Tällberg i Leksand. 

Inom stora delar av Dalarna skulle enligt G. LUNDQVIST dödismorä- 
nerna vara vanliga. För Siljansområdet är emellertid endast en trakt 
angiven (Rättviksmyren?). Jag har själv icke besökt annat än sydli- 
gaste delen av detta terrängparti, som egentligen ej avsetts att ingå 
1 mitt undersökningsområde. Där befintliga kullar voro glacifluviala 
grusåsar. Däremot har jag 1933 sett typiska ablationsmoräner i Siljans- 
forstrakten, Mora, närmare bestämt SO om Ejsjön. 

Genom tryck av mäktig inlandsis uppkommen »skiffrig» bottenmorän 
(bitmorän) har anträffats i södra fortsättningen av Dådrans dalgång, 
norra sidan av landsvägsbron 8 om Ungsjöarna. 


Sedimentterrasser. 


Flertalet betydande anhopningar av grövre sediment inom Siljans- 
området (se kartan fig. 1) ha karaktär av deltabildningar. Detta gäller 
icke blott de mer markerade dalgångarna (Bodadalen, Oredalen, 
Österälvsdalen norr om Siljan, Enådalen, Nittsjödalen, Ickådalen, 
Draggå- och Ryssádalarna etc.) utan i allmänhet även Siljansstrün- 
derna. Beträffande den förstnämnda gruppen kan man stundom 
ganska väl i ovanliggande terräng konstatera tilloppsälven (t. ex. 
i Sätra vid Opplimen i Leksand, fig. 7), i andra fall är tilloppsdalen 
svagare markerad (och i vissa fall möjligen »styrd» av omgivande is) 
men låter sig dock mycket ofta påvisa. Stundom såsom vid Liden, 
Röjeråsen i Rättvik, har den skurit sig ned till fast berggrund. Deltats 
distalkant saknar nästan alltid den klassiska deltaformen men företer 
i stället, där den ej är strömeroderad, mjukt avrundade lober och 
insvängningar (»iskontaktgrünser» se fig. 9:4.) Aven dessa deltan 
ha sålunda tagit intryck av isavsmältningsförloppet. 

De mot Siljansdalen óppet exponerade deltabildningarna ha pà 
högre nivåer liknande lokalt betonad karaktär (t. ex. på Lerdalshójden 
i Rättvik). På lägre nivåer äro de dock flerstädes vitt utbredda och 
nedsvämmade som strandgrus. 

Sålunda gruppera sig de tre på olika nivåer vid Garsås uppmätta 
grova grusackumulationerna på lika många »plan» i närheten av en 
nutida bäck, som markerar den svacka i berggrunden, vari smältvattnet 
rusat fram för att avlagra sin last av grovt material (ev. från någon 
tappningstilldragelse). Nedom den lägsta, d. v.s. 212 m-terrassen, 
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träffar man emellertid en kontinuerlig sluttning (ungefär såsom nedom 
Klittbackarna), som tydligen har svallgruskaraktär. 

Vid Sunnanäng invid Österviken finnas emellertid tydliga delta- 
terrasser även på lägre nivåer. Längre söderut (Korstippan—Orsand) 
synas flertalet sandterrasser ha uppkommit genom vågerosion. 

I Ovanmyra by i Boda socken finner man en mot S successivt fallande 
serie av deltaytor. Enligt mina barometermätningar uppnå de 260 
à 261, 245, 235, 232, 227 och 225 m. Härtill kommer ett »plan» vid 
218—219 m. S eller SSW härom ligger Västanå med sin egendomliga, 


Förf, foto 1932. 


Fig. 7. Mynning av torrdal (bildens högra nedre hörn) 257 m 6. h. och utanför be- 
läget delta, Sätra vid Opplimen, Leksand. Deltaplanets nivå är distalt c:a 254 m 6. h. 


c:a 219 m 6. h. näende korta planäs »Storgärdsbacken» och den väster 
om planåsen utgående, å top. kartan angivna, c:a 1100 m långa, konti- 
nuerliga, av glacifluvialt material uppbyggda åsbildningen (se fig, 9: 4). 
En närmare utredning av denna bildnings geologiska historia lämnas i 
samband med de enkla åsarna. 

För de ovan skildrade deltabildningarna har jag icke kunnat finna 
andra förklaringsmöjligheter än dem, som av ålder uttalats av glacial- 
geologer, nämligen att de utgöra issjösediment (termen i den vidsträckta 
betydelse, som av mig föreslagits 1925, sid. 131) resp. sprickfyllnader, 
riktade in mot den avsmältande ismassan, som här sålunda bör ha 
legat söder om sedimenten i fråga. 

Skärningar genom deltabildningarna fórete i allmänhet ett grovt, än 
bättre, än sämre sorterat material, vanligen rikt på diskordanser. 

Från trakten av milstolpen 8 om Ryssa, Sollerö socken och vidare 
mot SO löper en långsträckt grus- och klapperavlagring, uppnående 
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längst i N (där den utvisar issmältgropar) minst 212 m med fortsättning 
till c:a 214 m. Strax S om Gesunda når den 215 m och längst i S mot 
Mángberg omkring 213 m (se fig. 1). Ovanfór denna finns bl.a. ett 
mer isolerat delta 216—217 m ó.h. Dessa grusavlagringar, ev. med 
undantag för den sistnämnda, stå möjligen 1 något sammanhang med 
tappningen av Jugen-issjön, vars spår jag i övrigt träffat N om Ryssån, 
nedom Leksberget, ned till 218 m ó. h. Grusbildningen S om Ryssa 


Förf. foto 1932. 


Fig. 8. Del av den långa, vägsvallade lateralterrassen 210—211 m ö. h., 
vari landsvägen Ryssa—Gesunda framgår. 


ger intryck av en lateralterrass och är såsom sådan en av de 
största i Siljansdalen. Topografiskt framträder den mest som erosions- 
brant, t. ex. nära Ryssa milstolpe. Brantens utseende och krönets 
utbildning med isgropar förlänar den här nästan samma utseende 
som Klittbacksprofilen (fig. 15). Delvis har den gestalten av fristående 
vall, t. ex. S om Gesunda, och då stundom utskuren av smältvattens- 
flöden utefter SW-kanten, i andra fall däremot synbarligen med karak- 
tär av strandvall. Strandbildningen tar sig stundom uttryck i total 
nedspolning till strandnivån, varigenom materialet antagit formen av 
en nedspolningsterrass, varå landsvägen en lång sträcka går fram (210 
m ö. h., se fig. 8. Där landsvägen överskär distaldelen av nyssnämnda 
216 m-delta, höjer den sig dock över 210 m-nivån). 

De mäktiga men morfologiskt mindre framträdande grussedimenten 
mellan Grytnäs och Karlsarvet W om Osterviken ha av E. INGMAR 
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(Ymer 1934 s. 138) närmare undersökts och tolkats såsom tappnings- 
sediment. 

En mäktig strandvallartad bildning har slutligen iakttagits c:a 1 km 
NW om Spjutmo fäbod i Mora. Vallen, som ej har konstant höjd, var 
pà ett ställe 3—4 m hög, nådde 221 m ö. h. och korresponderade mot 
ett erosionshak 100 m mot NO vid 222—223 m 6. h. 

Små strandvallar finnas mängenstädes, särskilt à högre nivåer. 
En om strandvall påminnande bildning finnes t. ex. i den övre, ensidiga 
delen av sidodalen till »Trollskuru» (se fig. 5). 

Deltan av moigt eller åtminstone moblandat material förekomma 
särskilt på högre nivåer. De ansluta sig stundom (Lerdalshöjden i 
Rättvik) till nutida bäckar och indicera snarast fullbordad isavsmält- 
ning å proximalhöjden. Ett relativt lågt liggande modelta (210 m ö. h.) 
finnes i 8. Hjulbäck, Siljansnäs. Dessa bildningar diskuteras ytter- 
ligare i det följande (sid. 61). 


Åsnät och större kittelfält. 


Det utomordentligt vackra åsnätet i Enåns dalgång, Rättvik, är upp- 
byggt med golvplan yta till 219 m ö. h. (ev. högre toppar äro ej sökta) 
och tydligtvis betingat av en vattenyta. Att groparna och sänkorna 
sedermera ej utfyllts, beror givetvis på det svallskydd, som Enådalen 
erbjudit. Ett annat liknande landskap finnes mellan Oreälven och 
Aman S om Storstupets station i Orsa. Åskrönen ligga 260—270 m 6. h. 
Nedanför 245 m-nivån finnas endast flacka gropar (jfr höjdnivån för 
issjöstadiet A4 sid. 74 och fig. 17). 

Våmån har också att uppvisa ett åsnät i trakten av Stupet, där en 
sjöliknande utvidgning når 210 m 6. h. 

Av de egentliga kittelfälten torde det i Ockrans dalgång, särskilt på 
västra sidan av dalen emellan Långmyrloken och Tora belägna vara 
ett av de ståtligaste. 

Ett genom sin stora areal ännu mer framträdande område av delvis 
liknande natur är Ålsheden mellan Insjön och Gagnef. Västerut, när- 
mare Dalälven, nå de plana delarna (enl. NELSON) 190—195 m, under 
det planåsarna i östra delen (medd. från dr E. INGMAR samt egna 
observationer) stiga till 206 m. En del av sjöarna där ge intryck av 
ásgropar. Fortsättningsvis mot S finnas i Gagnef ett par älvdal-lik- 
nande gravar (inneslutande Tjärnsjön resp. Bartjärn), vilka med sina 
krökbrinkar och lä-uddar ge starkt intryck av att ha uteroderats av 
rinnande vatten. Rörande dessa hänvisas till sid. 35 och fig. 21. 
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Kames-artade bildningar och smärre kittelfält. 


Glacifluviala kames-bildningar inom området förefalla att vara 
någorlunda sällsynta. Några områden må här nämnas. 

Ore socken: N om Furudals bruk, öster om älven, c:a 230 m ö. h. 

Älvdalen: Taxberg. Kame-artad terräng bl. a. c:a 220 m 6. h. 

Orsa socken: NW invid Hansjö, isgropsterräng omkring 220—225 m 
ö.h. 

Våmhus: Kring Rädan, t. ex. efter vägen till Fryksås (kames) om- 
kring 230 m ö. h. 

Mora socken: Färnäs, 215—220 m ö. h., föga mer än 1 km Ö om 
byn. Klittbackarna mellan Fu och Garsås, nående 220—225 m höjd 
(se f. 6. sid. 41). 

Rättvik: Gärdsjö (mellan övre och nedre G.), nående maximalt 
c:a 225 à 230 m 6. h. 

Till sin belägenhet tämligen likartade med dessa äro de smärre 
kittelfälten i Ryssa (Sollerö socken), nära milstolpen 1 km S om ån. 
Isgropsterrängen fördelar sig här i exponerat läge på 2 etager: den ena 
med väl bibehållna »branta» gropar har övre markplanet vid c:a 215 m. 
Den nedanför, vid c:a 208 m belägna, uppvisar delvis betydande men 
utpräglat flacka gropar. 

Leksand: Ungsjóbo, översta delen av Marnäsån c:a.215 m ö. h., S 
invid landsvägen. Utgör norra gränsen för ett markerat isgropsområde 
i typiskt svallskyddad terräng. 

Sollerö socken: Umsi fäbodar SO om 8 Fjärden. Höjd 320 m ö. h. 

Åls socken: Hoberget, norra sidan, ett litet område vid c:a 204— 
205 m 6.h. 

Gagnef socken: Hedby Brända, ett smágropigt grusplan c:a 210 m 
6. h. 

Liknande bildningar eller snarare åsnät antydas också av topogra- 
fiska kartan (för t. ex. Unnån och Teningån i Orsa samt norra sidan av 
Öster-Dalälven i Mora, rakt S om Garberg i Älvdalen). 

Gemensamt för såväl åsnäten som en stor del av kames- och isgrops- 
terrängerna är deras belägenhet inom ganska begränsade höjdnivåer. 
Särskilt talrika äro de i anslutning till de hójdzoner, som å diagrammen 
(fig. 17 och 18) betecknats med C och D. Häri ligger måhända hemlig- 
heten med deras sparsamma uppträdande. Ett annat gemensamt 
drag är deras uppträdande i dalgångar. Sambandet mellan landis i 
upplösningsstadium och de nämnda bildningarna plägar framhållas 
som karakteristiskt, ävensom åsnätens belägenhet under vattennivån 
för issjöar, det senglaciala ishavet etc. Erfarenheterna från Alaska 
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(TARR 1909) gà i den riktningen, att kames bildas, där sedimentlastade 
strömmar mynna i gropar i stagnerande is, täckt av ablationsmorän, 
ävensom utefter glaciärkanter, täckta av urtvättat grus. 

Som en hithörande specialfråga av aktuell betydelse för Siljans- 
området kunna vi betrakta betingelserna för isgropsterrängens bättre 
eller sämre konservering intill nutiden. 


Det kan då till en början betraktas som axiomatiskt, att en isgropster- 
räng, som efter sin bildning på grund av sitt läge kommit inom sedi- 
mentationsgebitet för något vattendrag, bör ha mer eller mindre full- 
ständigt igenslammats. Sak samma, om terrängläget varit öppet och 
vid någon tidpunkt berörts av vägsvall (»stormkuster»). 

I svallskyddad belägenhet under en vattenyta bör en partiell avjäm- 
ning uppstå genom slamsedimentation i groparna, vilka dock icke 
utplånas vid ev. torrläggning. 

Isgropar som utbildats genom utsmältning, sedan sedimentet defini- 
tivt torrlagts, böra tydligen vara väl konserverade. 

Om vi från denna utgångspunkt bedöma de båda på ömse sidor om 
Sollerön (högsta punkt c:a 204 m ö. h.) belägna men i övrigt synnerligen 
»fritt» exponerade isgrops- och kamesterrängomrädena vid Ryssa och 
Klittbackarna, finna vi för båda gemensamt, att väl konserverade is- 
smältgropar utbildats vid nivån 215 resp. 220—225 m. Ryssaomradet 
företer utjämning av gropterrängen vid 208 m, Klittbackarna vid samma 
nivå eller några meter högre. Bl. a. finnes i denna säreget utbildade 
grusplatå en grop, vars inre och högre belägna del är av den »branta» 
sorten, medan den lägre yttre delen är utjämnad. Jfr sid. 42. 

Antingen böra sålunda isgropgenererande isstycken på båda dessa 
lokaler ha funnits kvar; när vattenytan stod 215—220 m, för att på 
båda ställena ha varit nedsmälta vid strandlinjestadiet 208 m (ev. 
något högre), eller också var av någon anledning belägenheten expo- 
nerad vid den lägre nivån men skyddad vid 215—220 m-nivån. Vi 
återkomma till detta resonemang å sid. 42 vid bedömandet av strand- 
linjenivåerna. I här berörda sammanhang konstatera vi endast före- 
komsten av denna för dödisområden typiska terrängform på relativt 
låga nivåer i Siljansdalen. 

Ett särskilt intresse är förbundet med de på låg nivå och relativt 
exponerat liggande issmältgroparna i Gagnefsdalen. En del av dessa 
gruppera sig inom tydliga dalsänkor, där de numera utgöra en sorts 
restsjöar (se fig. 21). Karakteristiskt för deras uppträdande är den 
markerade begränsningen genom spärrande vallar eller bankar tvärsöver 
dalgången. Dessa tvärvallar (av utseende som å fig. 10) bestå gärna av 
finare material (mo, mjäla, stundom mellansand) än den dalplatå, 
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vari dalen är utmodellerad. Materialet måste i sådana fall vara av 
sekundär härkomst. 

Ett par tänkbara tolkningar av dessa bildningar må nämnas. Is- 
resterna äro i det närmaste eller helt och hållet bortsmälta, medan 
dalen ännu fungerar. Dalen avsnöres (i analogi med Åkerörännan 
i Leksand, se v. Post, »Bonäslinjen») och avspärras med dyner från 
angränsande öppna vatten. Dessutom kan möjligen även annorstädes i 
dalen dynmaterial lagra sig. Eller ock kvarligga isrester i bottnen 
av dalen, som här ligger nära sin erosionsbas. Dalen erhåller en botten- 
fyllnad av relativt finkorniga svämbildningar, isresterna avsmälta, 
och kvar står här och var den forna älvbottnen såsom vallar eller 
bankar mellan groparna. I övrigt kan man i avvaktan på det önskvärda 
specialstudium av dessa bildningar, vartill jag för egen del ej varit i 
tillfälle, hänvisa till den rikedom av heterogena vallar och bankar 
inom flacka älvdalar, som skildrats av S. DE GEER (1911, sid. 30, 73 
etc.) Radformig anordning av issmältgropar har ofta observerats vid 
glacialgeologiska undersökningar, t. ex. av G. Dx Gerr (G. F. F. 
1909, sid. 551), som också framställt en teori för deras uppkomst. 


De glacifluviala enkla åsbildningarna (»eskers»). 


De för områden under H. K. eller vissa större issjöområden karak- 
teristiska, långa och »lugnt» förlöpande enkla grusásarna äro inom 
Siljansdalen och dess närmaste omgivningar oväntat sällsynta. Den 
glacialgeologiska översiktskartan, fig. 1, markerar i SW-hörnet en del 
sådana, av mig ej sedda bildningar. Fragment finnas emellertid här 
och var, t. ex. i Öster-Dalälvens dalgång samt Dalbyn—Sanden utmed 
landsvägen Ore—Boda, ävensom i Draggäns dalgång och efter vägen 
Granmor—Dragghammar. Til de mer typiska kan man vidare räkna 
den ås, som sporadiskt uppträder på västra sidan av Ungsjón S om 
Dådran och mer sammanhängande S om Ungsjöbo mot Marnäs och 
Enviken (utanför kartområdet), ävensom vissa åsar i Våmåns dal- 
gång, åtminstone upp till fixp. 221.14. De dominerande grusåsbild- 
ningarna ha i övrigt såsom nämnts åsnätets eller kittelfältets morfo- 
logiska utbildning. 

Här nedan skall en kort översikt lämnas av några enkla grusåstyper, 
vilka alla karakteriseras dels av ett sporadiskt och så att säga omoti- 
verat uppträdande i terrängen, dels och framför allt av sina egendomliga 
krökningar samt i vissa fall sammanhang med små grusdeltan. I 
regel ha de karaktär av planåsar. Provisoriskt har jag benämnt dem 
»pisksnärt-åsar». (Fig. 9: 2—4.) 
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Hedby Brända i Gagnef. I sin publikation av år 1931 
anför E. INGMAR värdet 202.5 m för H. K., bestämd efter mynningsni- 
vàn fór nágra partiellt inkonsekventa raviner. 
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Fig. 9. Detaljer av topografiska kartan med smärre, delvis mycket schematiskt ut- 
förda ändringar. Höjdsiffror enl. barometer. 


1. Kroks Udde rakt S om Garsås järnvägsstation, Mora. Den åsgropliknande 
sänkan är vinkeln mellan de två komposanterna (se text). 


9. »Pisksnärlåsar», andra grusásar samt ravinmynningar vid Draggän, Rättvik. 

3. Ravinmynningar och »pisksnärtäs» (»Holpelles hol») vid Hedby Brända i södra 
Leksand. 

4. Planäs (Storgärdsbacken), raviner, iskontaktdal (W om namnet Västanå) och 
»pisksnärtäs» i Boda s:n. 


Själv hade jag sommaren 1930 på grund av terrängens märkliga 
utseende å top. kartan gjort denna trakt till föremål för några timmars 
rekognoscering. En serie av 5 raviner framträda tydligt på kartan 
(fig. 9: 3). I proximaldelarna visa 2 eller 3 av dem inkonsekvent lut- 
ning mot SO för att därpå knáformigt vända konsekvent mot NO och 
Ó. Knäbildningen är starkast hos de sydligare och avtager successivt 
mot norr. De av mig undersökta mynningarna (de båda i SO) lågo 
enligt barometeravvägning 201—202 m över havet, alltså på en höjd, 
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som överensstämmer med INGMARS resultat. Man tolkar bildningen 
enklast såsom laterala rännor, stödjande mot en norrut vikande is- 
kant, utefter vilken vattnet slutligen tagit vägen mer rakt åt Ö. 
En liten åsbildning flankerar vänstra sidan av den andra dalen, S- 
ifrån räknat, den s. k. Jobsgropen, utefter nedre delen och fortsätter 
norrut som en alldeles självständig, flackt välvd åsstump av grova, 
runda stenar och rullblock. (Denna ås torde vara identisk med den 
av K.-E. ForssLUND omtalade »morünbildningen» »Hol-Pelles hob). 
Åsen går först mer än 100 m i dalens riktning utanför dess myn- 
ning och svänger sedan om (nära 90°) mot SO men förlorar sig snart 
(c:a 50 m från omböjningen) i den jämnare terrängen. Bildningens 
plats låter förmoda densamma vara ett blockdelta, till formen på- 
verkat av den ännu kvarvarande isresten 1 norr och väster. På något 
högre nivå (c:a 210 m) träffas i samma sydliga del av byn ett små- 
gropigt grusplan. 


Grusbågen i Draggåns dalgång. N om Dragg- 
hammaren (Rättviks socken). Den å topografiska kartan 
(jfr fig. 9: 2) tydligt markerade åsbågen höjer sig i östra delen endast 
2—4 m över en myr; den visar sig vara flacktoppad (planytig), blockfri i 
ytan samt bestå av grus (ej dynsand!) och innesluter små ásgropar, 
sålunda en klar och tydlig glacifluvial bildning. Sedan den från NW-lig 
riktning böjt av mot W med áskrón c:a 281 m, synes den ganska plöts- 
ligt försvinna. I verkligheten har man här ett c:a 100 m brett genom- 
brott, varefter åsen ånyo stiger 12 à 13 m högre än förut, samtidigt 
företeende en svag men tydlig S-gestalt. N om åsens västra ände myn- 
nar en serie torrdalar, kommande från W; den närmast åsen belägna 
nående c:a 292 m och tydligt korresponderande mot åsbågens höjd 
(293—294 m). 

Tolkningen av denna ås synes av föreliggande fakta vara följande: 
isavsmältningen försiggick från N mot S, varvid grusbågen såsom ett 
smalt delta (randås) avsatte sig utefter den norra iskanten. Smält- 
vattnet hölls här till en början uppdämt till c:a 293—294 m, men 
sänktes genom ett avbrott i isen — och därmed grusásen — bortåt 12 
meter, vilket vattenstånd bestämde höjden på åsens fortsättning i Ö 
och 8. 

Övriga grusäsar utmed vägen Dragghammar—Tovasnybodarnas 
fäbod synas vara av en mer alldaglig typ. 

Denna tolkning blir alldeles analog med den för ravinerna i Hedby 
Brända angivna och synes avgjort beteckna en isavsmältning från 
N mot S, följande terrängens lutning. 
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N om Granmor, mot sydöstra delen av Tövås- 
myren, Rüttvik. En fràn N kommande grusás företer här en 
plötslig omsvängning åt Ö d.v.s. i dalens lutningsriktning såsom 
vid Hedby Brända. Ett par isolerade gruskullar strax S härom ge 
intryck av att vara äsrester, genombrutna vid tappningen av den 
issjönivä, som här indiceras av äsens distala topphójd (271 m) och 
framför allt mynningarna av 2 inkonsekventa torrdalar mot sódra 
myrkanten (280 resp. 277 m, se kartan fig. 2). 


Förf. foto 1932, 


Fig. 10. Dal- och deltabildningar i Västanå, Boda s:n. Längst till vänster slutt- 

ningen av den långa åsen. Gårdsplanen till vänster ligger i mynningen av en torrdal. 

Högst reser sig planåsen »Storgardsbacken>. Till höger därom en torrdal, genom en 
tvärbank (med landsväg) avspärrad från tråg-dalen i bildens förgrund. 


Även i detta fall låter sig bildningen tolka såsom en smal randås 
av deltakaraktär, antydande en i dalen kvarliggande isrest, som drä- 
nerades mot Ö i dalens lutningsriktning. 


Asbildning S om Storgärdsbacken i Västanå, 
Boda socken (se sid. 31 samt fig. 9: 4 och fig. 10). 

I sin norra del har åsen karaktär av planás c:a 219 m 6. h. med ett 
par stora issmältgropar (den ser därför dubbel ut pà kartan) men óver- 
går snart i »getryggsformation», som dels kontinuerligt, dels med ett 
par avsatser sänker sig söderut. Nära sydspetsen svänger den S-formigt 
och sänker sig till sist hastigt, försvinnande vid c:a 202—203 m mot 
en myr. Ö invid åsen går en trágliknande ränna, begynnande rakt 
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söder om Storgärdsbackens planásparti. Morfologiskt påminner bild- 
ningen något om en av H. MuNnTtHE (G. F. F. Bd 32 s. 1254) beskriven 
och avbildad terrángform i Västergötland. Pa grund av blottade hällar 
i proximaldelen tolkas sistnämnda ränna såsom uteroderad av en fors; 
något liknande kan ej andragas för den i Västanå befintliga mot- 
svarigheten. 


Någorlunda liknande åsar beskriver FLINT (1930, sid. 92) på följande. 


sätt: Vid ena sidan av en grund dal, utfylld av kvarliggande is, under- 
mineras iskanten, varpå en isribba faller ned och hindrar sedimenta- 
tionen. På ribbans ursprungliga plats däremot är nu en öppen ränna, 
som utfylles av smältvattensorterat material. 

Under det de lobkantade grusbildningarna i östra delen av Västanå 
ge intryck av normal iskontaktutbildning vid en mot 8 avsmältande 
isrest, synes den ovan skildrade grusåsen möjligen kunna tolkas såsom 
antingen en subglacial tunnelutfyllning eller med hänsyn till planås- 
formen och avsatserna hos krönnivån såsom en mer vanlig sprick- 
fyllnad i isen. 

2 km N om Vikarbyns station. I härvarande ståtliga 
randdelta finnes utbildad en krökt planås, nående c:a 246 m ö.h. 
alltså c:a 2 m över proximaldelen av randdeltat. Den kan betraktas 
som en »feeding esker» till deltat och består av grovt glacifluvialt 
material. 

Grusäs i Ryssans dalgång (1 km NO om järnvägsbron 
med fix 210.93). Den går mot S fran sydostsluttningen av Leksberget 
och löper rakt mot den skarpaste kröken på Ryssän. sens kon- 
vexa sida är riktad mot NNO. Fran ett genomgángspass i nordväst- 
ligaste delen vid c:a 232 m ö. h. höjer sig åsen först c:a 8 m, sänker 
sig mot Ö eller SO plötsligt till ett andra pass, där nu en kärrväg går, 
samt fortsätter något vidgad rakt mot S, därvid på krönet inneslutande 
en 8-formig issmältgrop. Strax S härom når åsen c:a 232 m och sjunker 
nu hastigt 13 m på en sträcka av 80 m till c:a 219 m, där ett sandigt 
sedimenttäcke vidtager. 

Grusås med delta i Sunnanhed, Ore socken. 
I viss mån likartad med den senast skildrade åsen är den krökta grusås, 
vars nedre (sydvästra) del utbreder sig till ett golvplant delta med 
gården »Vargstubacken» invid Skärbäck i Sunnanhed, Ore socken. 
Deltat uppnår omkring 234—235 m 6.h. (Grusasen är riktad mot 
kartans p. 253.) 

Lycka i Leksands socken. En nästan golvplan sand- 
bank 212 m ö.h. utgör här avslutningen av en föga framträdande 
grusås, som stiger upp mot Asledsberget i Ö åtminstone till 235 m 6. h. 
(en sandavlagring sågs även vid 242 m ö. h.). 
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Grusåsar vid Ungsjön 8 om Dådran, Leksands 


socken. 
befinner sig i skogsterrängen Ö om sydspetsen 
invid bäcken som från NW faller in i meander- 
slyngan i översta delen av Marnäsån. I norra 
delen av det här befintliga svallområdet med 
forsrännor och strömryggar finnes en vackert 
utbildad ändmoränbåge i NO—SW, buktande 
mot SO, vars lägsta punkt c:a 220 m ö. h. synes 
ha varit tróskeln fór ett forntida vattenfall och 


"bestämt strandlinjenivån 222 m kring Ungsjón 


(se härom fig. 20). 100 à 200 m i sydost hári- 
från börjar en grusås, hastigt resande sig till 
c:a 218 m höjd ö. h. och sträckande sig knappt 
100 m mot SO med ett mindre genombrott. Den 
svänger därpå mot SW och vidare åter S-formigt 
mot S och SO samt slutar i en utbredd grus- 
platå c:a 207 m 6. h. strax invid bäcken och 
c:a 325 m SO om ändmoränbägen. Mellan den 
lilla grusplatàn och ändmoränen ligga tvenne 
grusackumulationer, liknande distala rudiment 
av samma sorts bågar som den ovan beskrivna. 
Åtminstone om man får antaga, att grusåsens 
böjning står i samband med israndens form 
eller med andra ord att åsen är besläktad med 
randåsarna, leder systemets utbildning till an- 
tagande av en kalvningsbukt av den typ som 
G. FRÖDIN (1916) skildrat från Holmestad i 
Västergötland. Den tolkas dock enklare i över- 
ensstämmelse med »Klittbackarna» här nedan. 
Ett system av tvärgående grusåsar vid »Kol- 
bergsholarna» i Västanvik, Leksands socken, lik- 
nar starkt ett av J. FRÖDIN (sid. 168) beskrivet. 
Att generellt betrakta dessa åsbildningar så- 
som randåsar är tydligen knappast möjligt, då 
deras huvudutstrückning vanligen ar N—S och 


En synnerligen intressant variant av dessa bildningar 


av Södra Ungsjön, 
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Fig.11. »Klittbackarna», 
Mora. Kameplatà med 
proximal »pisksnärtäs». 
I alla avseenden mycket 
schematisk skiss, upp- 
gjord medels stegning, 
kompass och barometer. 
Äsen sänker sig N-ut 
från 215 och visar svall- 
ning från 212 m samt 
försvinner i en myr c:a 
205 m ö.h. Landsvägen 
längst i S (mellan Fu 
och Garsås) har mer NW 
—SO-lig sträckning än 
skissen utvisar. 


sålunda närmar sig räffelriktningen. Den mest formfulländade av de 
ifrågavarande bildningarna visar just en | nord- -sydlig stráckning; den 


beskrives här nedan något närmare. 
»Klittbaekarmna, Mora sin (fig. 11). 


Över den flacka svall- 


grusmarken mellan Garsás och Fu hójer sig en grusackumulation W 
om kartans Klittheden, invid nya landsvägsdelen, som genombryter 
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grusmarkens södra del. Bildningen är en smätoppig kame- och kittel- 
platä, uppbyggd av ganska grovt glacifluvialt grus och utvisande en 
avrundat rektangulär form. Platän är vallformigt kringgärdad och i 
allmänhet med tydlig erosionsslänt avgränsad från den lägre omgiv- 
ningen åt alla håll. En sydligt belägen långsträckt smältgrop är tyd- 
ligtvis stympad genom vågerosion. Den från platåns norra del utgående 
mer än 1 km långa åsbildningen har än karaktär av planås, än av 
»getrygg», visar ganska tvära ombójningar och sänker sig på ett par 


Förf. foto 1935. 


Fig. 12. Erosionsterrass (högsta kustlinjen) utbildad vid 213 m 6. h. i kameplatån 
»Klittbackarna», Mora s:n. 


ställen till platåer, delvis med isgropar. Åshöjden är överallt mindre 
än kameplatåns högre delar. Längst i N höjer den sig dock nästan till 
dennas nivå. 

Kameplatån — liksom troligen även åsen — synes vara supra- 
lakustrint bildad, möjligen med undantag för de deltaliknande ut- 
vidgningarna av åsen. Anslutningen till kameplatån såväl som den 
kontinuerliga utsträckningen utan spår av åscentra och intercentra 
låter sig enklast förklara med antagande av att åsmaterialet avlastats 
mellan isväggar, uteroderade av supraglacialt smältvatten, som bl. a. 
kringflutit det (högre?) dödis-parti, som orsakat kameplatàn. Jir 
TANNER 1928 och hans hänvisning till N. O. Horsrs liknande teori 
för små, slingrande åsbildningar. Se även snömodellen sid. 109. 

Grusplatån har efter isavsmältningen runt om men i synnerhet 
på södra sidan bearbetats av vågor från ett öppet vatten, som 
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utbildat erosionsslänter (fig. 12) och utbrett stora grusmassor som 
strand- eller svallgrus på sluttningen mot Siljan (t. ex. mer än 8 m 
mäktiga lager, synliga i järnvägens grustag nedom »Klittbackarna»). 
Vi kunna vidare draga den slutsatsen, att Siljansdalens vattenyta 
stod lägre än 220—225 m vid tidpunkten för isgroparnas utbildning. 

Flertalet i det föregående skildrade pisksnärtliknande åsbildningar 
kunna enklast uppfattas på liknande sätt (kanjonutfyllningar i död- 
ispartier). Deras distaldelar äro såsom skildrats stundom deltalikt 
utvidgade. Enstaka grusplatåer utan vidhängande proximalås (t. ex. 
»Sandbacken» i Hälla, Leksands socken, 204 m ö. h.) kunna betraktas 
såsom analoga bildningar, vilka förlorat sina proximaldelar. Åssyste- 
met vid Kolbergsholarna (sid. 41), tolkat enligt J. FRÖDIN, förut- 
sätter även dödis. 

Den omböjning i dalens dräneringsriktning, som i det föregående 
beskrivits såsom typisk för en del av de skildrade åsarna, och som när- 
mast tolkats såsom ett israndsfenomen, kunde möjligen i vissa fall 
tänkas uppkomma genom bildning av strandsporrar. Dylika saknas 
nämligen icke invid de nutida stränderna av Siljan. En av de vackraste 
torde vara Kroks udde vid Garsås i Mora (se top. kartan och fig. 9: 1). 
Denna består av grovt material, bl. a. grovklapper, finsingel och grov- 
grus, är nästan plan i ytan samt sänker sig under omböjning till 
sydostlig riktning omärkligt i Siljan. En åsgropliknande bildning 
(flatbottnad, c:a 2 m djup) synes representera vinkeln mellan dess två 
konvergerande och sammanflytande komposanter. [Exempel på nu- 
tida uppkomst av en strandsporre, utbyggd av grovt glacifluvialt 
material, har av SANDEGREN (sid. 87) beskrivits från Biludden vid 
Dalälvens mynning.] 

Slutligen må här nämnas, ehuru ej av särskild betydelse för avsmält- 
ningsfrågan, förekomsten av åsar, morfologiskt utbildade som grus- 
åsar men i själva verket bestående av morünmaterial. Sin ásgestalt 
ha de erhållit genom smältvattenserosion, någon gång på ena sidan 
även av vågerosion. Exempel härpå har man i Rättvik N om Nittsjö 
Stenkärlsfabrik W om Amtjärn, vidare i Sollerö socken utmed vägen 
Gesunda—Ekorrberget samt i Orsa socken mellan Trunna och Furu- 
liden utmed kraftledningen. 


Efter den i det föregående beskrivna jordartsmorfologien, vilken 
kunnat visas i huvudsak uppkommen i samband med den för Siljans- 
dalen typiska avsmältningsmekaniken, vill jag slutligen återgå till 
den terrängutbildning, som skildrats å sid. 26, och som först väckte 
misstanken om den reliefbestämda avsmältningen, nämligen de sneda 
dalstråken och linjesystemen samt uppdämningsfenomenen. 
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Vid Mickelsvål i Orsa socken ser man på höga nivåer t. ex. mellan 
345 och 355 m ö. h. ett system av linjer, utarbetade i rullstensmaterial 
och tydligt fallande i riktning mot Orsasjón.! Fenomenet är välkänt 
såsom utmärkande för den successiva isavsmältningen i dalgångar, 
och har i den svenska geologiska litteraturen först beskrivits av SVENO- 
NIUS (G. F. F. Band 21 s. 556) och sedermera med liknande tolkning av 
A. GavzELIN (Ibid. Bd 28 s. 167) och andra. 

Vid Björken, likaledes inom Orsa socken och i terräng med lutning 
mot N eller NW, anträffade jag 1933 en vackert utbildad inkonsekvent 
torrdal, som lett smältvatten från nivån c:a 231 m ö. h. till c:a 226 m 
i riktning mot Skattungbyn. (Denna riktning måste emellertid vara 
rent lokal, enär varje möjlighet för smältvattnet att på detta sätt 
komma vidare är otänkbar.) 

Den utomordentligt vackra, mot S riktade torrdalen vid Slättberg i 
Orsa (jfr G. F. F. Bd 55 sid. 441) måste härröra från den tidiga avsmält- 
ningen av landisen mot västsluttningen av »Digerberget». Till samma 
system av torrdalar pà Digerbergets sluttning hór en delvis till berget 
nedskuren ravin, som norrifrån óvertvürar vägen Stenberg—Oljonsbyn 
och mynnar c:a 274 m ö.h. 

Övergången mellan inkonsekventa dalar och skenbara strandlinjer — 
som då få betraktas som »ensidiga dalar» — plägar också anföras som 
bevis för den skildrade avsmältningsmekaniken. Ett vackert och lätt- 
tillgängligt exempel härpå har man i Rättvik efter vägen Nittsjö— 
Granmor (se fig. 2 och 5), där denna övertvärar en delvis med grusvall 
utbildad terrass vid 245 m ö. h., vilken mot SW övergår i en dubbel- 
sidig inkonsekvent dalgång, mynnande som hängdal i »Trollskuru». 

Den förut med avseende på sedimentbildningen omtalade Enådalen 
1 Rättviks socken fortsättes dels norrut i Bodadalen, dels NO mot 
Ljugaren. Mellan båda och särskilt i riktning mot Ljugaren för- 
svinna de sydligaste delarna av den norrut så imponerande Ockra- 
dalen. Den odeciderade avslutningen av denna dal, vars anläggning 
att döma av anstående ordovikisk kalksten står i samband med för- 
kastningar, kan tänkas delvis bero på att erosionsbasen i förhållande 
till samtidiga större vatten uppnåtts, dels på andra omständigheter. 
Deltabildningar i form av grusplatåer finnas verkligen (t.ex. 225 m 
9. h. N om Dromyren), men fenomen av helt annan art överväga här: 
successiva avloppspass och -sund. En blick på topografiska kartan 
över detta område visar oss en solfjäderformig utspridning av små 
kullar, utgående från södra delen av Ockradalen (de av mig undersökta 
utmed nya landsvägen Born—Bingsjö voro av glacifluvialt grus). Ett 


1 För uppmärksammandet av denna intressanta terrängutbildning är jag jägmästa- 
ren G. Koumopin i Orsa tack skyldig. 
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par av de pà kartan markerade »passen» har jag óversiktligt rekognosce- 
rat. Passet fran Tora til Bjutjärn (pasströskeln c:a 250 m ö.h.) 
visar bl. a. en grusås på norra sidan samt erosionsfenomen vid samma 
norra kant. Vid Dromyrtjärn går också ett pass vid c:a 223 m, och 
»sundet» är eroderat endast på östra sidan. Fisklósen-passet slutligen 
ligger c:a 217 m ö.h. och längre mot S. 

Att döma av den topografiska kartan har avloppsvattnet från 
Ockradalen på ett tidigare stadium gått från trakten av Bjutjärn mot 
NO genom L:a Arvtjärn, vidare mot Gravsjön och österut mot Tjäl- 
lassen, vars dalgång ligger i rak fortsättning av sjön Dådran (Lju- 
garens södra fortsättning). I dalgången mellan Tjällassen och Ljugaren 
finnas, såsom av topografiska kartan antydes och av trovärdiga per- 
soner bestyrkts, rikliga förekomster av glacifluvialt grus. Sträckan 
mellan Bjutjärn och Dragviken utgör en storblockig, svårframkomlig 
terräng, som i hög grad ger intryck av smältvattensavlopp. Detta 
har dock icke eroderat på djupet utan möjligen framrunnit inuti isen 
eller i en spricka, vars botten skyddats av nedfallna block. Invid 
landsvägen ganska nära Bjutjarn ser man dessutom en skärning genom 
morän, täckt av sammanträngda avrundade stenblock, delvis av två 
till tre meters genomskärning. 

Här har Ockrans vatten av allt att döma successivt tagit allt 
sydligare avloppsvägar, sålunda i överensstämmelse med den allmänna 
avsmältningsriktningen mot Biljan. (Rörande passen vid 223 och 
217 m se sid. 75.) 


Isdämningen av smådalar. Torrdalar (raviner). 


De dalgångar, som ha sitt naturliga avlopp mot S, borde ej ha blivit 
isdämda, därest avsmältningen försiggått genom förflyttning av en 
väst-östlig eller nordost-sydvästlig iskant. Men just i sådana dalgångar 
kan man inom Siljansområdet finna de vackraste isdämningsfenomen. 
Som exempel välja vi Limadalen i Leksand, Ö om Österviken, där ett 
System av inkonsekventa torrdalar leder från Plintsbergets sluttning mot 
Opplimen och mynnar i deltan, bl. a. det vackra å fig. 7 avbildade, som 
når 254—957 m ö.h., d. v.s. c:a 20 m över Opplimens nivå. 

Slutligen mà med några ord förekomsten av torra jordraviner (»däl- 
jor m. m.) omnämnas. 

De inkonsekvent fórlópande áro egentligen endast att betrakta sásom 
en av terrängen och jordarten betingad specialform av de oansenligare 
laterala rännor och »ensidiga dalar», som i det föregående omnämnts. 
Till de mer markanta höra, utom däljorna vid Hedby Brända i Gagnef 
(se fig. 9: 3), Djupgropen i Tällberg. Denna à top. kartan väl markerade 
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bågformiga dal, c:a 500 m NO från järnvägsstationen, börjar vid c:a 
233 m och mynnar c:a 212 m ö. h. och markerar otvivelaktigt ett av- 
lopp från en issjö invid Ostanholsviken. 

Utmärkande för många marginala torrdalar är deras brist på konti- 
nuitet. Företeelsen är välkänd från nutida avsmältningsområden i 
Alaska. Frånvaron av deltabildning utanför mynningarna har förklarats 


Förf. foto 1932. 


Fig. 18. Trägformad, kort, konsekvent riktad, upptill tvàkluven tvärdal (i bildens 
fürgrund), utgörande dräneringsbrunn för ett issjöstadium med erosionshak vid 244 m 
ö.h. Nära Skattunge kap., Orsa s:n. 


med att marginalkanalens vatten rinner ut på en grusbädd, som under- 
lagras av is. (En liknande förklaring återfinnes hos LUNDQVIST 1935.) 

De helt konsekventa torrdalarna ha en annan karaktär. Såsom av 
G. LUNDQVIST påpekats, anträffas sådana särskilt på de västra slutt- 
ningarna av höjder. En av de ståtligaste är »Djupgräv», belägen 
1 km W om Skattunge kapell och begynnande c:a 344 m 6. h., mynnande 
i etapper med smådeltan på olika nivåer mot Oreälven i N. Enligt 
LUNDQVIST angiva de förekomsten av is på krönet av flacka höjder, 
vilkas sidor redan befriats från is. Efter att i våra fjälltrakter ha stu- 
derat smältvattensrännor från recenta snölägen finner jag denna tolk- 
ning mycket plausibel. 

Mynningarna av de inkonsekvent löpande ravinerna ävensom av de 
konsekventa, som genom sitt intag och mynningsnivå visa sig vara 
oberoende av den nutida hydrografien, pläga användas som strand- 
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märken. I detta sammanhang bortses givetvis helt och hållet fran de 
vanligen grenade torrdalar, som äro knutna till sediment av mjäla och 
mjälan närstående jorarter. 

Det finnes också en sorts konsekventa torrdalar av mer speciell typ. 
De äro korta och trågformiga samt börja och sluta vid markerade 
strandnivåer (se fig. 13). En sådan träffas Ö om Djupgräv, närmare 
Skattunge kapell, en annan i Rálta, Leksand (mellan strandlinjenivåerna 
C och D, figg. 17—18). Jag tänker mig dessa som dräneringsbrunnar, 
anlagda i isen och obetydligt nederoderade i det fasta underlaget. 

Sedan det sålunda visat sig, att en överväldigande mängd av geolo- 
'giska fenomen och bildningar inom centrala och övre Dalarna låta sig 
tolka endast med antagande av reliefbetingad avsmältning, skulle man 
slutligen kunna våga göra en obetydlig extrapolering av slutsatserna 
rörande Öster-Dalälvens forna lopp. Höjdkartan visar, att såväl Unn- 
åns som Våmåns dalgångar tendera att sammanflyta med Dalälvens, 
den förra med en passnivå belägen vid eller något över 400, den senare 
omkring 285 m ö.h. (i östra fortsättningen av den dalliknande Nàssjón 
N om Älvdalens kyrka, se fig. 1). Båda dalgångarna synas i fråga om 
rikedom pà glacifluviala sediment mycket väl kunna tävla med Oster- 
Dalälven. Det förefaller med andra ord antagligt, att Öster-Dalälven 
under avsmältningen successivt tagit vägen mot Unnan, Vaman och 
slutligen sitt nuvarande lopp. Någon mer fullständig undersökning här- 
över har jag icke utfört, men som sannolikhetsskäl kunna följande fakta 
framhållas: Våmåns högra biflöde Vasselån har i sin övre del en med 18- 
räfflorna nära överensstämmande riktning. Icke desto mindre har vatt- 
net här varit uppdämt, såsom framgår av de sällsynt vackra, delvis mer 
än kilometerlånga torrdalarna, som härifrån utgå mot Ö och NO (se top. 
kartan). Intaget till den mot NO riktade dalen är enligt min baro- 
meteravvägning c:a 350 m ö. h., d. v. s. 20 m högre an den nutida sjó, 
vars föregångare den avvattnat. Företeelsen upprepas längre söderut 
vid Indor, där ravinmynningar nedgå till H. K. vid 218 m (se fig. 23). 
Härmed kan sålunda tendensen för isavsmältningsförloppet i dessa 
dalgångar bevisligen sägas ha varit densamma som 1 det egentliga 
undersökningsområdet. Den topografiska kartan ger f. 6. genom ter- 
rüngutformningen klart besked om att såväl Vamans och dess biflöde 
Indáns som Öster-Dalälvens dalgång upptagits av döda ispartier. — Av 
mer spekulativ art är däremot det argument, som möjligen kan hämtas 
från djupkartan över Orsasjón. En tendens kan nämligen här spåras 
att låta djuprännans begynnelse utgå från Våmhusviken. 

Summera vi de gjorda iakttagelserna av skilda fenomen, erhålles en 
mycket bestämd bild av isavsmältningens allmänna förlopp: Mot av- 
smältningstidens slut sträckte sig från Siljan som centrum isfyllda ar- 
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mar uppåt NO genom Oredalen, mot Ö i Rättviken, Draggån och Enå- 
dalen, mot W i Ryssådalen m. fl. och i NW genom Öster-Dalälven, 
Våmån etc. Alla dessa armar förkortades genom avsmältningen. Belä- 
genheten av den allra sista isresten skall i det följande preciseras. 

Det till sina huvuddrag sålunda klarlagda avsmältningsförloppet 
ger oss den första nyckeln till förståendet av de vattenvägar, som ut- 
bildade sig, och till konstaterandet av de samlade vattenmassornas 
(Baltikums) inträngande inom området. 


Områdets senglaciala hydrografi. 
Strandlinjeobservationer. 


En grundprincip vid strandlinjeundersökningarna har varit att skaffa 
ett någorlunda fylligt iakttagelsematerial. En annan att objektivt 
registrera de mötande företeelserna, alltså att icke förbise mindre 
vackert utbildade linjer och än mindre sådana, som falla på nivåer, 
där man ej väntat dem. Så tillvida har dock, särskilt i början, ett 
avsteg gjorts från denna princip, att de särskilt lågt och särskilt 
högt liggande delarna ej alltid konsekvent genomsökts. 

Såsom tidigare (1929) omnämnts, utgöras strandmärkena 1 Siljans- 
dalen framför allt av stranderosionsmärken och deltaytor. Härtill 
komma de i det föregående behandlade torrdalsmynningarna och 
nedspolningsterrasserna. 

Det teoretiskt enkla förfaringssättet med avseende på registreringen 
av erosionsstrandlinjerna är i praktiken underkastat vissa felmöjligheter. 
Till de viktigaste höra svårigheterna att i skogig terräng utan omfattande 
och tidsödande undersökning i vissa fall klargöra, vad som verkligen 
är stranderosion. 

Ensidiga laterala smältvattensrännor och äkta vågerosionsterrasser 
kunna bli förvillande lika. I den fennoskandiska issjölitteraturen har 
detta för länge sedan påpekats, bl. a. av GAVELIN (sid. 51). Alltsedan 
jag år 1928 genom avvägning av Röjeråsterrasserna i Rättvik (se fig. 3 
i det föregående; jfr Sauramo 1928 a, pl. IV, fig. 7, avbildande äkta 
erosionsterrass) kom i närmare beröring med sådana problem, har 
uppmärksamheten varit inriktad på förebyggande av misstag i detta 
hänseende. Bland andra områden, där man kan göra liknande erfaren- 
heter, må nämnas omgivningarna av Gesundaån i Sollerö socken, 
t. ex. efter vägen till Gesundaberget. Detta hindrar givetvis icke, 
att något enstaka fel kan ha insmugit sig. Antalet nivellerade strand- 
märken torde emellertid vara tillräckligt stort för att eliminera verk- 
ningarna av sådana ev. fel. 


^ 
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Som synnerligen farlig måste varje slags »fjärrdiagnos» av strandlinjer 
betecknas. En den vackraste »strandlinje» jag någonsin sett i Dalarna 
upptäcktes — utan kikare — från Torrberg i riktning mot Sätra, Lek- 
sands socken. Avståndet är 2 km. Vid närmare påseende befanns 
»strandlinjen» utgöra ett stycke krökbrink av en lateral, inkonsekvent 
ravin strax ovan dess mynningsdelta. 

Ett annat slag av falska strandnivåer råkar man ibland ut för i skogig 
eller över huvud svåröverskådlig terräng. Förutsättningen är vanligen 
att man vid bestigningen av en höjd i nästan rät vinkel övertvärar 
svagt markerade svackor eller dalfragment. De här mötande spolnings- 
fenomenen (frisköljda stenar etc.) äro framkallade av rinnande vatten, 
ej stranderosion. Jag har av denna anledning under de senare åren 
fäst särskild vikt vid sådana erosionsfenomen, som utbildats i tydligt 
»konvex» terräng. Givetvis har vid registreringen av strandlinjerna an- 
tecknats, huruvida dessa varit starkare eller svagare markerade. Delvis 
opublicerade specialundersökningar inom det här ifrågavarande gebitet 
av den dynamiska geologien hava emellertid förmått mig att i denna 
publikation icke göra annan åtskillnad än den som ligger i distinktionen 
erosionsmärken och sedimentgränser. I ett par specialfall har saken 
dock något diskuterats vid jämförelsen av sedimentens mekaniska 
sammansättning. Denna grundprincip har dock i ett fall kunnat från- 
gås. Detta gäller det för Siljansområdets strandlinjeutbildning mest 
frappanta draget, för vilket en redogörelse lämnas å sid. 53 i samband 
med principen för distansdiagrammets konstruktion. 

Därtill ha på ett par ställen i diagrammen verkligen parenteser ut- 
satts för synnerligen svagt utbildade strandmärken. 

Deltasedimentens tillförlitlighet för strandlinjebestämningar har, så- 
som jag i en annan uppsats (1934 a, sid. 315) framhållit, varit föremål 
för mycken diskussion bland geologer i olika länder. Jag har i allmänhet 
räknat med proximaldelens höjd såsom svarande mot strandniván. — 
Ur motiveringen härför må följande anföras: Ett av de vackraste rand- 
deltan, som finnas inom området, är Nittsjöplatån (se fig. 2). Dess 
distalkant liksom en stor del av dess golvplana eller svagt undulerande 
yta ligger 214 m, proximaldelen når utmed stigen till Granmor c:a 
220 m. Torrdalsmynningarna (4 st.) norr om platån sluta vid 218— 
219 m, och på samma nivå ligga issjöns avloppspass österut i Sätra by, 
varjämte den lägsta av de successiva tappningsrännorna söderut i 
Nittsjö (se fig. 4) utgår från 217.5 m. Man tvingas till antagandet, att 
materialtillgången varit otillräcklig för distaldelens uppbyggande till 
issjönivån, och detta ehuru »Nittsjö-issjön» synes ha utgjort en — 
låt vara relativt självständig — del av »Siljan-isjón» och tydligtvis 
avtappats efter den senare. Liknande erfarenheter gör man vid t. ex. 
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det vackra randdeltat mellan Granmor och Vikarbyn (distalt 241, 
proximalt 244—246 m; torrdalsmynningen mot proximaldelen = 245 
m). Erfarenheterna fran Dalarna ga sålunda i samma riktning som de 
i Närke (HALDEN 1934 a) gjorda. 
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Fig. 14. Profiler av strandnivàer W om Siljan och Orsasjén. Landsvägen vid Ge- 
sunda (mellersta bilden) framgår à en vägsvallad lateral grusterrass, som avbildas 
å fig. 8. Torrberg ligger i Mora, SO om Selbäck, invid järnvägen. 


Tillsammans med mina strandlinjeobservationer redovisas 4 diagram 
och kartor diverse torrdalar, 1 allmänhet sådana med inkonsekvent 
förlopp. För dessas början (»intag») har jag angivit brinktopparna, 
för deras slut (»mynningar») själva dalbottnen och räknar med mójlig- 
heten att mynningarna nedgå en eller annan meter under motsva- 
rande vattenyta. 

Nedspolningsterrassernas krön utbyggas som bekant ofta i distal 
fortsättning av erosionsterrassernas strandplan. Särskilt i branta | 
lägen uppnå dessa krön icke alls motsvarande strandnivå. Med undan- 
tag för Gesundaterrassen (i landsvägsplanet), som verkligen synes i det 
närmaste nå traktens H. K., medtagas därför inga avlagringar av ifrå- 
gavarande slag å diagrammen. 
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Nivelleringarna äro utförda med Vredes spegel eller med barometer 
(System Paulin); i en del fall, t. ex. vid Gesunda, Klittbackarna i Mora, 
Röjeräsen, issjótappningarna vid Nittsjö och Trollskuru i Rättvik 
samt mobanken vid Mjälgen i Leksand, med tub och stång. En special- 
nivellering av sträckan Ostervikens sydspets efter den förmodade dal- 
fåran till Mjälgen har på min begäran utförts genom Dalälvens reg- 
leringsförenings försorg. 

Profiler genom strandnivåer finnas å figg. 14 o. 15. 
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Fig. 15. Profiler från östra stränderna av Siljan och Orsasjón. Strandlinjen c:a 

218 m ö.h. å Lerdalshöjden är ett utpräglat modelta; även 210.5 ger intryck av 

delta, liggande vid samma bäck som 218, medan 198.2 är erosionsterrass. Skalan 
som å fig 14. 


Diagrammetoder. 


För bedómandet av de skilda strandlinjesystemens inbördes samhörig- 
het har man, särskilt då det gäller svåröverskådlig skogsterräng, sedan 
lång tid tillbaka begagnat sig av vissa enkla grafiska metoder. 

Diagrammetoden, speciellt den relativa gradientmetodens matema- 
tiska princip och geofysiska förutsättningar, har klargjorts bl. a. av 
V. TANNER (1930, sid. 258) och L. v. Post (1929, sid. 202 och 1934, sid. 
44). Innan jag går till en redogörelse för Siljans-diagrammens detaljer, 
torde likväl ytterligare några allmänna förutsättningar och — delvis 
självklara — principiella synpunkter behöva förutskickas. 

Såsom framhållits bl.a. av G. FRÖDIN (1914 s. 558), V. TANNER 
(1915 s. 542) och R. F. FriwT (1930, flerstädes), behöva till höjdläget 
korresponderande issjöytor inom ett område ingalunda vara samman- 
hängande. Och likaså behöva ej de från is befriade pasströsklarna under 
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glaciationens slutstadier ha fungerat som avloppstrósklar. Den gene- 
rella konsekvensen härav blir beträffande diagrammen att ej alla 
strandmärken, som falla på en bestämd linje eller i en bestämd zon, 
därför representera samma vattenyta och följaktligen ej heller en be- 
stämd isobasyta. 

Å mina diagram (figg. 17, 18 och 20) ha försök gjorts att samman- 
fatta iakttagelsematerialet i bestämda zoner, utgående från möjligheten 
att de nutida passhöjderna varit bestämmande för åtminstone en del 


Foto J. Olsson, Rättvik—Ovanmyra. 


Fig. 16. Bottenerosion i issjöavloppet nedom passpunkten i Ockrans dalgång, Boda 
sn. Bilden tagen mot N från sjön Långmyrloken vid lågvattenstillfälle. 


av strandlinjesystemen. De andra kunna mycket väl härstamma från 
högre nivåer inom resp. passdalar, nämligen från stadier då dessas 
botten ännu varit isbelagd. Detta har bevisligen varit fallet med 
Ockrans dalgång, där den fasta passpunkten ligger 236—237 m 6. h. 
men där laterala erosionsterrasser finnas, vilka bitvis kunna vara dub- 
belsidiga. Två sådana med intag vid resp. 244 och 250 m höjd över 
havet äro uppmätta och insatta à diagrammen. (Jfr E. INGMAR, som 
för passet angiver 245 m höjd). Den fasta passnivån i denna dal har 
emellertid också faktiskt fungerat som pasströskel, vilket framgår av 
att sandiga sediment utfylla dalen ovanför (=N om) passpunkten, 
medan dalbottnen omedelbart nedanför nämnda gräns är befriad från 
finare material (se fig. 16). 

Även vid södra ändan av Ungsjön möta liknande förhållanden. Jag 
har därför sammanslagit flera iakttagna zoner under kollektiva grupp- 
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beteckningar (A—G), vari med arabiska siffror angivits olika stadier, 
det lägsta i allmänhet tangerande passpunktsnivàn — såvida observatio- 
ner härifrån finnas. 

Av flera skal äro à diagrammen zonerna uppdragna med hänsyn en- 
dast till strandmärkenas fördelning. 

Man får tydligtvis icke vänta sig, att de båda diagrammens lika 
betecknade zoner skola innesluta identiskt samma lokala observationer. 
Ty dels är zonindelningen uppgjord genom att på vartdera diagrammet 
bedöma punktfördelningen, dels äro punkternas belägenhet på grund av 
principerna för diagramkonstruktionen icke lika. Dessutom hava en 
hel del av observationerna utförts med barometer, vilket tyvärr kan 
medföra en eller annan meters felmätning. De principiella ofull- 
komligheter, som vidlåda vartdera diagrammet, avses att genom jäm- 
förelsen mellan båda i möjligaste mån elimineras. 

De lokaler, som uppenbarligen hänföra sig till smärre issjóar, äro ej 
medtagna å diagrammen, likaså ha å relationsdiagrammet ett stort 
antal lokaler uteslutits särskilt inom Enådalen, där någon med D- 
linjen (se sid. 56) jämförbar svallzon ej kunnat konstateras. 

»Distansdiagrammet» fig. 18 är baserat på ett antal av 14 observa- 
tionspunkter, särskilt utmärkta medelst omringade tecken. Dessa äro 
utvalda på grundvalen av en gemensam egenskap hos strandlinjerna: 
nivän visar sig vara antingen den enda inom samma »höjdklass» starkt 
Svallade (eller den högst belägna, som visar stark svallning). Med be- 
teckningen hójdklass avses här bälten om högst 5 meters mäktighet, 
vilkas mittlinje icke med högre belopp än det nämnda differera å två 
lokaler på en mils avstånd från varandra. Härvid begagnar jag mig 
av kvartärgeologiens tidigare erfarenheter rörande storleksordningen 
för motsvarande landhöjningsgradient. 

Strandmärkena å höjdklasserna närmast ovan 
den här avsedda visade sig undantagslöst mycket 
Svagare, vilket var särskilt tydligt beträffan- 
de erosionsfenomenen. 

Den ifrågavarande svallningen ger sig nämligen till känna främst i 
utbildningen av tydliga erosionsterrasser med nedanför belägna block- 
zoner samt ej sällan strängar med isskjutna block i terrasshakets 
nivå. 

Men denna svallningszon kan också avläsas i de grövre isälvssedimen- 
tens inre byggnad. Från att på större höjder ha varit »orena», d. v. s. 
bemängda med moigt finmaterial, uppträda de på ifrågavarande nivå 
»rentváttade» (se t. ex. figg. 14 och 15, lokalerna Torrberg och Vattnäs, 
hójdnivárna 211 resp. 217 m). 
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Med ledning av de 14 strandlinjeniväer, som på ovanstående grunder 
kunde fórmodas vara synkrona, uppdrogs à kartan ett system av isobas- 
fragment; vinkelrätt mot dessa lades baslinjen för projektionen. Inom 
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Fig. 17. Diagram av strandlinjeniväer, sammanfórda enligt principen för den rela- 

tiva gradientmetoden.  Lokalernas namn och belägenhet återfinnas à sid. "9. I 

koordinatsystemet är y:x = 1:4. Referensnivä: Den isokrona zonen D i diagrammet 

fig. 18. Den andra snedlinjen nedifrån rüknat har blivit nàgot feltecknad. Dess 

vänstra del bör vid lokal n:r 6 gà genom korset 170 m ö.h. Strandmarken inom 

kvadratisk ram = de av v. Post uppmätta. En lokal (Vattnäs), omgiven av dubbel 
ram, identiskt lika för v. Post och mig. 


bladet Mora, där linjen går ungefär Fryksás fábodar—Mora Noret— 
Utanmyra på Sollerön, har den riktningen N 6"/2" W, inom bl. Leksand 
går den från »Skolh.» i Karlsarvet (1 : 100 000) till 1 km O om Tingsnäs 
uddes triangelmärke (i sydligaste delen av Morabladet), vilket ger N 
10:/? W. Vid försök att sammanfoga linjerna uppstodo dürfór en del 
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små förskjutningar. Lokal 23 (Utby) kom vid projektionen att samman- 
falla på båda linjerna. Lokalerna 25 och 24 utsattes på södra linjen; 
därest de utsatts på norra linjen, borde de ha förflyttats 7 resp. 6 km 
åt SSO. Även för lokal 19 Leksandsåsen skulle på detta sätt någon 
förskjutning uppstå. 

Enär sammanbindningslinjen mellan de 14 utgångspunkterna trots 
denna förskjutning blir en rät linje (eller ett rätlinigt smalt bälte), 
har jag ansett mig för översiktlighetens skull kunna vidtaga en sådan 
åtgärd som att sammanfoga de båda delarna till en enhet (fig. 18). 
Göres nu exempelvis experimentet att på den vänstra = norra linje- 
delen inpassa de lokaler (n:r 25 och 24 samt 19), vilkas placering blivit 
starkast rubbad genom förfaringssättet i fråga, finner man att den räta 
linjen i ännu högre grad förverkligas. Genom att på ovannämnda 
baslinje avsätta projektionerna av de övriga lokalerna — i den mån 
de icke ligga allt för nära varandra och därför måst uteslutas — be- 
finnes det, att de 14 punkternas bälte — D blir synnerligen väl belagt 
av övriga lokaler, som på motsvarande nivå äga liknande utbildning. 
Denna linje, som i terrängen är ojämförligt klarare och lättare att 
följa än »Åkerö—Bonäslinjen» (se nedan), kan sålunda på synnerligen 
goda grunder anses representera en verkligt synkron strandlinjenivå inom 
Siljansdalen. Härmed skulle den andra av de båda 
nycklarna till förståendet av Siljansdalens 
senkvartära nivåförändringar och hydrografi 
kunna sägas vara funnen. Med dennas tillhjälp kan sedan 
relationsdiagrammet konstrueras på vanligt sätt (varje lokals koordi- 
nater för ifrågavarande nivå på x- och y-axlarna lika stora).' 

L. v. Posr har emellertid trott sig finna en nyckel till Siljansstrand- 
linjerna i »Bonäslinjen», vilken därför av honom föreslagits som referens- 
linje för fortsatta nivåförändringsstudier inom Siljansdalen (v. Post 
1934, s. 23—26). Som en av förutsättningarna härför anger v. Post, 
att brinkfoten av den stora stranddynen W om Orsasjón utbildats 
vid en bestämd och för hela Bonäslinjen gemensam strandlinjenivä. 

Att jag själv i mina preliminära meddelanden icke omnämnt detta 
av v. Post som enastående betecknade praktexemplar bland Siljans- 
strandlinjernas mángfald eller pápekat dess samhórighet med strand- 
linjer i södra Siljansomrádet, är givetvis anmärkningsvärt. Samman- 
hanget är följande: 


Den till synes vid en bestämd strandnivå utbildade brinkfoten . 


hade jag vid mätning (med Vredes spegel) i trakten av Myran-Frost- 


1 Ett litet antal lokaler å relationsdiagrammet är framställt genom att utgå från 
en annan referensnivä (lokalerna nr 40 och 41 från C-nivàn) eller genom interpolation 
(t. ex. i Bodadalen). Vilka dessa lokaler äro, kan direkt utläsas å relationsdiagram- 
mets som referensnivå begagnade D-linje. 
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kitten år 1930 funnit ligga 179—180 m à. h. Min mätning inom Bonäs 
by, utförd med barometer, gav emellertid 185 m, ett värde som jag 
efter publikationen »Bonäslinjen» äter kunnat konstatera (1934). Vid 
Kumbelnäs, 660 m S om fixp. 192.36, uppmättes brinkfoten med Vredes 
spegel (se profil fig. 14) och befanns ligga 1861/, m 6. h., sedan en tidi- 
gare barometernivellering som resultat givit 187 m ö.h. Här eller 
helt nära denna punkt har emellertid v. Post värdet 180 m ö. h. för 
Bonäslinjens direkta fortsättning mot norr. Fortsätter man vidare 
norrut, stiger dynfoten på västra sidan av gamla landsvägen betydligt 
och når c:a 100 m från fixp. 192.36 c:a 190 m ö. h. 

Gå vi nu till den tidigare utforskningen av dessa trakter, finna vi 
att även I. HöGBom — liksom bl. a. S. DE GEER och andra geologer — 
uppfattat ifrågavarande formation som ett strandplan. Dess höjdvär- 
den angivas av HöGBom (1913, taf. II) med 179 m i södra Bonäs, 182 
m nära gränsen till Våmhus s:n men vid Kumbelnäs 185 m. 

v. PosT uppfattar denna sträcka, åtminstone från Bonäs till Kumbel- 
nüs, såsom en genom landhöjningen olika starkt upplyftad strandlinje. 
Med Hóenows höjdvärden skulle man då få en gradient av 6 m på 5 
km eller 12:10000, medan v. Post själv som maximum angiver 
3 : 10 000, ett i och för sig ingalunda föraktligt belopp. I detta resone- 
mang använder jag med avsikt icke mina egna mätningsresultat, som 
skulle ge en ännu något brantare kurva än den på HóaBoMs mätningar 
grundade. Som uttryck för landhöjningen äro båda tydligtvis orimliga. 
Saken blir måhända bättre förståelig,om man med Appz (G. F. F. 1908 
s. 455) uppfattar dynbasen som en deltabildning, genererad av ej blott 
Dalälven utan även Våmån — vars högst sannolika tidigare roll disku- 
terats å sid. 47. 

Min underlåtenhet att tidigare framdraga »Bonäslinjen» såsom något 
isostatiskt paradnummer bland Siljansomradets strandlinjer — dess 
morfologiska särställning erkännes däremot gärna — torde mot bak- 
grunden av det ovannämnda icke behöva närmare motiveras. 

I detta sammanhang bör omnämnas, att man inom ett annat, mindre 
område kan göra alldeles samma erfarenheter. Genom att mäta dyn- 
fotens höjd vid västra stranden av Mojesjön 1 Gagnef finner man, att 
den skenbara strandlinjen successivt höjer sig till ansenligt belopp. 
I analogi med dessa erfarenheter måste jag också uttala en viss prin- 
cipiell skepsis gentemot »Bonäslinjens» fortsättning i Vinäs, där v. 
Post angiver värdet 176 m för dynfoten. Jag har emellertid funnit 
samma höjd, och som strax skall visas, anser även jag, att motsvarande 
nivå finnes registrerad vid Bonäs. 

På mina diagram framkommer nämligen med tillräcklig skärpa en 
linje eller på grund av mättekniken m. m. ett smalt bälte, gående ge- 
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nom Åkerönivån och berörande även Bonäslinjen, och inom vilket 
flertalet av v. Posts belägglokaler för den utsträckta Bonäslinjen 
också falla. Även på distansdiagrammet får detta bälte karaktär av 
en rät »linje», vars gradient är 2: 10 000. Dess fortsättning i Kumbelnäs 
torde vara en något diffus erosionsterrass i sedimenttäcket nedom 
dynfoten. Spegling fran fixpunkten 192.36 gav 1771/, m 

I detalj har jag visserligen icke följt dessa linjer, men hela samman- 
hanget torde av det sagda vara uppenbart: »Bonäslinjen» vid Bonäs 
representerar den ganska långa sträcka, där två åt samma håll men 
olika starkt lutande linjer i det närmaste sammanfalla; Våmådeltats 
starkare och »Äkerö-linjens» svagare lutning mot S eller SSO. 


Fenomenet är analogt med ett av mig från Kilsbergen beskrivet 
(HALDEN 1934 a s. 319), nämligen vågerosionsmärken i svallskyddad 
terräng särskilt framträdande, där drumlinsslänternas baslinjer skäras 
av en markerad strandlinjenivå. 

Den av v. Post skildrade Bonäs—Åkerö-linjen existerar sålunda, 
låt vara något justerad i N. Som utgångspunkt för studierna av 
Siljansproblemen är den emellertid att betrakta som en nödfallsutväg, 
då dess fastställande bland de talrika övriga strandlinjerna måste 
anses synnerligen vanskligt. Ty på ingen av de skilda punkter, varpå 
»Bonäslinjen» uppdragits, står Åkerönivåns bomärke ingraverat! Häri 
ligger principskillnaden mellan Bonäslinjen och den i det föregående 
av mig beskrivna referensnivån. 

Efter denna diskussion av referenslinjens giltighet kunna vi fortsätta 
studiet av distansdiagrammet. Detta visar oss ganska omedelbart, 
att en nivå, belägen 6—8 (—10) m ovanför referensnivån, representerar 
en synkron strandnivà (nivå C à diagrammen). 

Detta blev för mig en bekräftelse på innebörden av en företelse, som 
sedan många år väckt mitt intresse. 

Siljan runt kan man nämligen på ett stort amet lokaler, belägna på 
ovannämnda höjd över den lätt igenkännliga synkrona svallningsnivån, 
konstatera strandlinjer av svagare utbildning. Dessa äro än utformade 
som erosionshak, än, och betydligt allmännare, som deltaytor. I de 
fall, som underkastats närmare undersökning, ha dessa deltasediment 
befunnits sämre sorterade, vanligen med en rik moinblandning, som 
även utan mekanisk analys låter olikheten mot den lägre (svallnings)- 
nivåns material tydligt framträda. Torrbergets i Mora fritt belägna 
grusplatå är ett gott exempel härpå, Lerdalshöjdens i Rättvik modelta 
218 m ó. h. högt uppe på sluttningen ett annat (figg. 14 och 15). 

Branten mellan de båda nivåerna C och D, 
där de utbildats som erosionshak, visar sig med 
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fá undantag oberórd av svallning! Dessa undantag 
ha karaktären av svallningszoner utmed bergssidor, huvudsakligen 
inom omrádets sydligaste delar (kring och särskilt söder om Öster- 
viken). Erosionsstrandlinjer äro däremot ytterst sällsynta mellan C- 
och D-nivåerna, vilket övertygande framgår av relationsdiagrammet, 
fig. 17. Där den högre nivån markeras av deltan, ligger dock vanligen 
ett sedimenttäcke mellan båda, helt visst utgörande distalmaterial 
från den övre nivån. Inom Enådalen är den övre nivån väl represen- 


Förf. foto 1932. 


Fig. 19. Från Jugen-issjóns tappning i Siljan-issjón. Blockmarken (porfyr) 
nedgår till 218 m 6, h. 


terad av deltasediment, under det att den nedre (svallzonen) endast 
undantagsvis kan återfinnas. Liknande ehuru ej så utpräglade äro 
förhållandena i Oreälvsdalen mellan Orsa och Skattungbyn. Denna 
Ovre nivå är förut känd och har av O. Tamm och K. LUNDBLAD uppfat- 
tats såsom H. K. 

Till denna nivå anknyta sig också en del (åtminstone åtta framträda 
å diagrammen) av de torrdalar, vilka utmynna mot Siljansdalen och dess 
fortsättning i Oredalens vattensystem, och åtminstone två issjösystem 
(Jugens och Siljansnüshalvóns; se sid. 73) ha tappats ned till denna 
nivå (fig. 19). 

Nivån faller vidare på sådan höjd, att man kan förmoda densamma 
vara beroende av passpunkten 217 m, vattendelaren mellan Enådalens 
östra förlängning och Ljugaren, tillhörande Marnäsåns vattenområde, 
som leder mot trakten av Falun. 
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Vi ha sålunda redan att räkna med 2 isokrona strandnivåer inom 
Siljansdalen. På det diagram (fig. 17), som uppgjorts enligt den rela- 
tiva gradientmetoden, framkommer den övre nivån C med ökad skärpa. 
För Enådalen, där D-linjen är dåligt utbildad, och där lokalernas 
utspridning mindre tydligt avlägsnar sig från isobasriktningen, har ett 


deldiagram (fig. 20) uppgjorts med linje C som referensnivå. 


Mäh. 
260 


260 


I | 
250 250 

Ir T 

Q ass | = 

9$ ARF | T | 

RH eet 

$8 n 1] 

$i | 


230 


220 


| I-A | 
FIH USE | [S1 = | 
L den ore. 1) $ dep ree RER T 
H DADRAN II in | | 
ES = = ott i =} ^ 
LI Era Ten T MET | | 
2E- Tia sl 
^7 | | x I] N a 
E d | | | val 
i$ x le peel | eg. yz g 
200-2 Š Rey + NEN N N 200 
IIS N ARA 3 EN HIN N 
gy N eos zr] ji] & SD N 
ge 5$ .SE$5| Wil] $5 NIE 
158 a $290] I’ ||| $88 à 3 85 
ke LE LJ I dL; In | | | 
= 214 215 216 217 218 219 220 22 222 223 224 225 226 M äh. 


Fig. 20. Deldiagram för Enådalen m. m. enligt relativa gradientmetoden. Referens- 
nivå: den synkrona strandlinjenivån C från distansdiagrammet fig. 18. Med »Socken- 
gräns» avses gränsen Rättvik—Leksand invid Ungsjön. Teckenförklaring: se fig. 17. 


Tolkningen av de båda isokrona strand- 


nivàerna C och D. 


De slutsatser, vartill de hittills nämnda resultaten leda, måste enligt 
min mening till en början avse de lokala förhållandena. Homotaxien 
bör och måste komma i andra rummet. 

Det dubbla strandlinjesystemet skulle ju teoretiskt kunna tänkas 
tillhöra samma vattenyta, markerande vattenståndsamplituden för 
exceptionella hög- och lågvattensstadier (ebb- och flodområde e. d.). 
Denna möjlighet elimineras emellertid av det faktum, att den mellan- 
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liggande branten i de ojämförligt talrikaste fallen icke är svallad. 
Man tvingas alltså att antaga 2 skilda strandniväer. 


När ett område med bruten ytrelief, sådan som Siljanstrakten, träder 
fram ur isbetückningen eller hójer sig ur ett stórre vatten, ür det enligt 
all erfarenhet naturligt, att de högre belägna delarna erhålla de kraf- 
tigaste intrycken av omgivande is, smältvatten eller vågsvall. Detta 
drag återfinnes också i stort sett inom Siljansomrádet. I de två skild- 
rade strandnivåerna möter oss emellertid ett markant undantag: den 
övre nivån är mer försiktigt ingraverad i stränderna, dess sediment 
antingen finkorniga eller med dåligt genomförd sortering. När man 
därtill har de klara isdämningsfenomenen ned till denna nivå vid Rätt- 
viken (se sid. 26) och andra ställen samt isavsmältningsprincipens hu- 
vuddrag fastställda, finnes knappast annan möjlighet till förklaring 
av den övre nivån än den, att Siljan vid tiden för dess utformning i 
sina centraldelar upptagits av is, som hämmat vågeffekten. 

Den skarpt markerade svallnivån anger med 
andra ord den hastigt slutförda tilldragelse, 
varigenom Siljan praktiskt taget blev isfri 
och vågeffekten sålunda kunde göra sig gäl- 
lande till full styrka. Det betonas än en gång, att detta 
skedde efter vattenståndssänkning som eljest i den kuperade ter- 
rängen 1 stort sett plägar medföra bättre svallskydd än högre vatten- 
stånd (HALDEN 1927). 

Denna nivå, som f. ö. utgör miximinivån för mer allmän sediment- 
förekomst, befinnes i sina sydligaste delar identiskt sammanfalla med 
den, som av NELSON (efter HEDSTRÖM m. fl.) antagits och av E. 
INGMAR och andra befunnits vara »B. G.». 

Konsekvenserna härav förtjäna att närmare skärskådas. I diskussio- 
nen om M. G:s läge framhålles ofta, att den lägsta nivå, till vilken is- 
sjötappningar konstateras inom ett område, just är M. G. Granska vi 
Siljansdalen ur denna synpunkt, befinnes att vid Vikarbyn med svall- 
gränsvärdet 211—212 en inkonsekvent ravin nedgår till c:a 209, vid 
Ryssa milstolpe (svallgräns 211) till 208 m och närmare Ryssa (svall- 
gräns 211) till 212 å 213 m. Denna överensstämmelse är onekligen 
ganska god. Men vid Hökenberg i Mora (nära Lädeå) utmed Dalälven 
ligger en inkonsekvent ravinmynning vid 209. Motsvarande svallgräns- 
värde är visserligen 211 m men borde teoretiskt (jfr Grönsberget) vara 
omkr. 216 m. Slutligen ha vi det vackra systemet av inkonsekventa 
rünnor Ö om Molnbyggen och på näset mellan denna sjö och Styrsjön, 
Som nedgå ända till c:a 190 m i en trakt, där ifrågavarande gräns 
i tämligen nära grannskap konstaterats ligga c:a 205 m ö. h. 
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Ett oreserverat fasthållande vid den uppfattningen, att H. K. icke 
kan ligga högre än mynningen av de lägst belägna glacigena, inkonse- 
kventa torrdalarna, skulle för Siljansområdets vidkommande leda till 
högst märkliga och av ingen trodda konsekvenser. 

Såsom emellertid à sid. 27 och fig. 6 antytts och à sid. 63—67 
närmare utföres, ligga de sistnämnda rännorna inom ett område, där 
talrika iakttagelser bevisa existensen av en länge kvarliggande ispropp, 
otvivelaktigt utgörande en sista undangömd rest av de ismassor, som 
betingat den ovan omtalade strandnivån. 

Även en annan märklig konsekvens sammanhänger med att D-linjen 
visar sig vara den direkta fortsättningen av södra Dalarnas »M. G.» 
— den äger f. ö. själv i de flesta punkter denna gränslinjes av åtskil- 
liga forskare (se t. ex. SAURAMO 1928 b s. 9) skildrade lokala särmärken 
(spolningsbälten, isskjutna blockgördlar etc.) och lämpar sig utmärkt 
väl som åskådningsobjekt till H. K:s allmänna utbildning och upp- 
trädande. Om möjligheten att begagna en sådan linje som referens- 
nivå skriver LUNDQVIST (1933 a, s. 520): »M. G. kan ju, som känt är, 
icke vara en synkron nivå» och, sid. 521, »M. G. är ju för ändamålet ute- 
sluten» samt à följande sida: »M. G. utgör ju en alldeles tillfällig strand, 
vars höjdläge huvudsakligen beror på landisens avsmältning från 
platsen.» Man får beträffande glacialgeologien visserligen vara tacksam 
för alla »lagar», även om de ha karaktären av förbud. Sistnämnda 
paragraf måste emellertid — dess bättre — i sitt fullständiga skick 
åtföljas av. åtminstone ett undantag. 


Isobasytan C utbildad vid isdämning. Sista 
Siljan-issjön. 

Om denna nivå uttalade jag mig redan 1929 (sid. 463), därvid läm- 
nande oavgjort huruvida uppdämningen framkallats av jordmassor 
eller av is. Vad som då särskilt föranledde mig att allvarligt överväga 
det första alternativet var iakttagelsen över skiktstupningen i vissa 
glacifluviala deltan. Sålunda företer »Sandbacken» i Hälla, Leksands 
socken (H. K.-lokal 204 m ö. h.), en mycket tydlig stupning från Siljans- 
dalen mot dess egen proximaldel. Den golvplana ytan vid 204 m ö. h. 
ger intryck av att vara en abrasionsnivå, utbildad vid H. K., som 
tänktes möjligen ha kunnat väsentligt omgestalta dalgångens sediment- 
morfologi. Jag uppfattar emellertid numera på grund av ett special- 
studium (jfr sid. 43) dessa deltan icke såsom oansenliga rester av vid- 
sträckta grusfält utan som små mynningsdeltan till mer eller mindre väl 
bibehällna »proximalåsar» och saknar sålunda stöd för alternativet 
dämmande sedimentavlagringar. 
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I samma publikation angavs vidare passpunktsvärdet i östra delen 
av Enådalen till 2 à 3 m över Ljugaren, d. v. s. 217—218 mö. h. Senare 
undersókningar ha bestyrkt riktigheten hárav. 

När vi nu finna C-nivàn i Enádalen utbildad vid 218—220 m ö. h., 
följer härav, att denna vattenyta bör ha utfallit i Ljugaren eller sam- 
manfallit med ett forntida högre vattenstånd hos Ljugaren. I själva 
verket saknas erosion nedom passpunkten, och i stállet finna vi en del 
strandmärken kring Ljugaren vid bortåt 218 m t. ex. vid Dragviken. 
3 Nivån sträckte sig vidare in i Skattung—Ore-omradet, Ryssadalen, 
Öster-Dalälven etc., och såsom nyss framhölls sammangick den med 
Ljugaren, vars lägsta pasströskel enligt en av Dalälvens reglerings- 
förening benäget till förfogande ställd bottenkarta ligger 214 m 6. h. 
Avloppet skulle alltså kunna tänkas ligga just vid Dädranpasset. 
Men i själva verket torde sjön någon tid ha sträckt sig ytterligare 
bortåt en mil nedåt till sydändan av Ungsjön med strandmärken i 
norr vid 216—217 och längst i söder vid 214—215. 

Av den ovan givna beskrivningen över passpunkternas belägenhet 
och höjdvärden kan man omedelbart draga den slutsatsen, att en 
sänkning av endast ett par m under alla förhållanden måste ha medfört 
en uppdelning av det stora sjösystemet på 2 eller 3 enheter. Om sänk- 
ningen först träffat Siljansbückenet, bör Ljugaren—Ungsjón vid Born 
ha avrunnit till Enådalen, i motsatt fall bör Siljansvattnet med en fors 
om ett par eller tre meters höjd ha avvattnats till Ljugaren, varvid 
samtidigt fallet vid Dådran bör ha uppstått. 

I verkligheten kan man knappast konstatera någon forszon vid 
passpunkten 217 m. Detta borde då innebära, att den obetydliga sänk- 
ning, som måste ha föregått Ljugarens isolering, försiggått någorlunda 
samtidigt i båda systemen. 

Det måste likväl göras en reservation för möjligheten att vattnet 
från Ljugaren trots allt kunnat strömma ned mot Enådalen, alldenstund 
den ifrågavarande sträckan nu till stor del är torvbetäckt. 

Skulle det bekräftas, att inga erosionsspår finnas kring passpunkten 
eller m. a. o. att en samtidig sänkning ägt rum på ömse sidor, kan 
detta tydligen tänkas bero på att båda systemen tillhört Baltikum. 
Som vi i det följande skola se, synes detta dock icke ha varit fallet. 

Vi taga nu de sydligaste delarna av linjesystemen C—D i något när- 
mare betraktande, begynnande med några strax ovan dessa nivåer 
belägna strandfenomen. 

N om byarna Rälta och Rältlindor i Leksand (lokalerna 8 och 78 
à distansdiagrammet) finnas åtskilliga vidsträckta svallzoner av åt- 
minstone 40 m höjd (t. ex. å lokal 10, Högåsberget). Vid c:a 217—218 
m synes någon tid en mer markerad strandnivå ha utbildat sig. I 
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denna inmynnar en vacker torrdal fran NW mot Norra Rälta (se kar- 
tan, fig. 6, siffran 216 N om Rälta). Har ar också flerstädes övre 
gränsen för svallningszoner. Pa södra sluttningen av Högäsberget 
gar en inkonsekvent avloppsränna, som fran 217 m-nivan synes ha 
lett vattnet àt NW mot Styrsjón (rännan ligger omedelbart NO om 
och gar parellellt med den à kartan, fig. 6, utsatta 204.5—199 8 om 
Styrsjon). — Pa lokal 7a, Bondberget i Al, finnes ett »dött fall», 
synbarligen markerande en gräns för detta 217—218 m-stadium och 
dess avloppsfall ned till 212 à 209 m (ej markerat som svallbälte). 

Pa det O härom belägna Hoberget (lokal n:r 4) ser man ett litet dott 
fall, som fran minst 213 m höjd ombesörjt vattnets avlopp till c:a 
209 m. Gradaberget i Leksand (lokal n:r 3) företer pa båda längs- 
sidorna markerade svallbälten mellan ungefär 209 och 218 m (möjligen 
representerande själva avtappningen). Basnivan 209 m utgör här just 
vårt C-stadium. (För Grádabergets östra sida har f.ö. E. INGMAR 
brevledes haft vänligheten meddela mig H. K.-värdet 203 m 6. h.; 
jag har själv på båda sidor av berget funnit samma värde.) 

Kontentan av det närmast föregående sy- 
nes vara, att C-stadiet åtminstone i trakten 
Ål-Leksand uppnåtts genom en issjötapp- 
ning. 

På sydspetsen och östra sidan av det nära milslånga bergomradet 
mellan Leksand och Rälta finner man strandlinjesystemen C—D val 
utbildade. N om S. Rälta (= lokal 8) träffas de båda nivåerna vid 209 
resp. 2001/,—202 m ö.h. Mellan båda, i terrängen helt närliggande 
nivåer, finnes en konsekvent tvärdal av den trágformade typ, som av- 
bildas à fig. 13. Dess längd är 30 m, bredden 15—20 m. W härom, 
närmare N. Rälta, finnes en snedgäende, mot W eller SW stupande 
svallzon, som från den högre, här c:a 210 m näende nivån leder ned till 
D-nivàn, här c:a 202 m ó. h. Denna svallzon påminner till sin allmänna 
karaktár om den à fig. 19 avbildade men har mindre utstrückning 
(möjligen enär berggrundsmaterialet ej är så lättbrutet som porfyren). 
Jag har uppfattat denna bildning sásom uppkommen vid C-stadiets 
tappning och håller dessutom för troligt, att någorlunda samtidigt 
härmed tappning försiggätt på östra sidan av Hoberget, som är 
starkt eroderad mellan de båda nivåerna C och D. Här måste emeller- 
tid uttryckligen betonas, att jag ingalunda gör anspråk på att i detalj 
ha utrett tappningen av detta C-stadium.  Skulle emellertid min 
ovan omtalade tolkning bekräftas (bl. a. synes Grádabergets östra 
sida vara fri från tappningsspår mellan C- och D-niváerna), måste man 
dock antaga, att den tidigast uppkomna niváfórbindelsen mellan Sil- 
jansdalens vatten och det som H. K. uppfattade D-stadiet varit för- 
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lagd till den del av Alsheden, som inneslutes mellan järnvägen och 
landsvägen Al-Gagnef. 

I själva verket är det helt naturligt på grund av solexpositionen, om 
dalgången S om Insjön frigjorts från is tidigast i sin östra del. För 
en sådan händelsernas utveckling tala också H. K.-värdena (se kartan, 
fig. 6), som NO och 80 om byn Kilen uppgår till 206 m men vid Rälta 
endast 200.5—202 m. Jfr även fig. 6 och 21 samt sid. 35—36. 


E. O. Kópman foto, 


Fig. 21. Rester av Dalälvens förmodade üstligare ränna i Gagnef. I förgrunden 
Tjärnsjön, som av en mobank (i. v. och hitom förgrunden) avspärras från Dalälven, 
Bilden tagen mot N. 


Rörande karaktären av denna sista uppdämning före D-stadiet må 
ytterligare några fakta framdragas, som i själva verket enligt min 
mening klart bevisa en långt i tiden kvarliggande isrest S om Siljan 
och helt nära Rälta by invid Dalälven. 

På Molnbyggens östra strand och S därom vid Rältlindor befinnes 
den mest markerade abrasionsnivån ligga så lågt som 193 m ö. h. (se 
kartan fig. 6). Den nordligaste lokalen, omedelbart Ö invid nya lands- 
vägen från Rältlindor norrut, utgöres av ett kraftigt erosionshak, 
begränsad av en brant slänt, som till åtminstone 20 meters höjd består 
av morän utan spår av vågbearbetning. På den del av östra stranden, 
som ligger mitt emot sträckan Prästgnet fábod —Krákbodarna på västra 
sidan av sjön, synes f. ö. motsvarande nivå nedgå till c:a 190 m. Här 
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finnes också den à kartan markerade torrdalen mot NW, nedgående 
från 204.5 till 199 m, ävensom den högre parallelldalen (se sid. 64). 
Den förra slutar i en bergavsats, men fortsättningen norrut represen- 
teras av en starkt framträdande spolningszon i den branta berg- 
väggen mot väster. Slutligen ha vi på näset mellan Styrsjón och 
Molnbyggen de båda mot Styrsjón i N riktade rännorna, vilka om- 
talades i mitt meddelande av àr 1929. 


Förf. foto 1929. 


Fig. 22. I leptit utskuren inkonsekvent avloppsränna, riktad norrut mot Styrsjön, 
Pp J 
Leksands s:n. Erosionsbasen c:a 190 m 6. h. 


Såsom 4 sid. 464 i nämnda meddelande beskrives, utgå här tvenne 
torrdalar från näsets höjdrygg. Den östligare, som begynner c:a 200 
m 6. h., har i övre delen gett upphov till bisarra former i den 
anstående leptiten (se fig. 22). Den västligare, som utgår från en 
lägre del av näset (196 m ö. h.), har i sin nordligaste, till Styrsjön 
gränsande del utbildats som en flack ränna eller trågformad sänka 
fylld av rullblock etc. — Slutsatserna formulerades 1929 ganska för- 
siktigt med hänsyn till fórekomstens isolerade natur. Sedda i sam- 
band med de nyssnämnda rännorna på Molnbyggens östra sida samt 
övriga från trakten vid och S om Molnbyggen skildrade förhållanden 
ge de dock ett synnerligen övertygande bevis för isens kvarliggande 
under ett mycket sent stadium i dalgångar på gränsen mellan Gagnef, 
Ål och Leksand. De allra sista resterna dämde dock endast Rälta- 
åns dalgång. 
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Man frågar sig givetvis: varför just här? Ett kategoriskt svar kan 
knappast givas, men erfarenheterna fran andra trakter med länge 
kvarliggande dédis-rester göra det sannolikt, att topografien, speciellt 
den under avsmältningen uppkomna, varit avgörande. Nar de mäktiga 
bergmassiven Ö och NW om Molnbyggen började utsmáltas, kunde 
stora mängder av grus etc. fran dessa höjder ackumuleras i den 
isuppfyllda Molnbyggensänkan. Dessa grusmassor bildade ett mot 
avsmältning skyddande täcke. Möjligen har man att i placeringen 
invid stora bergmassiv (jämte ostligt läge i förhållande till dessa) 
söka förklaringen jämväl till den försenade avsmältning, som i det 
föregående omtalats från Siljan mellan Sollerón och Gesunda samt 
Hökenberg invid Dalälven, Mora s:n, ävensom från östra sidan av 
Siljansnäshalvön. 

Teoretiskt sett återstår likväl ännu en möjlighet till förklaring av 
den övre strandnivån C. Efter det att Siljan blivit isfri och D-linjen 
utskulpterats har en tillproppning av drivis i avloppet ägt rum och 
vattnet har åter stigit över sina bräddar. 

Härigenom skulle sålunda de svagare märkena på hög nivå ha upp- 
stått, varefter en definitiv tappning bragt vattenytan till det läge under 
D-nivån, som betingas av den till tiden mellanliggande landhöjningen. 

Vill man söka efter bevis för en sådan teori, som i och för sig synes 
föga plausibel, kunde man möjligen andraga den omständigheten att 
diagrammets (fig. 17) observationspunkter tillåta konstruktionen av en 
C-zon med svagare lutning än D-zonen och sålunda yngre än denna. 
Ett sådant händelseförlopp borde återspeglas i avlagringsföljden hos 
de deltan, som uppbyggts vid D-nivån. Dessa borde nämligen under 
sådana omständigheter ha erhållit en betäckning av distalt, finkorni- 
gare material. Något sådant har ingenstädes kunnat konstateras. 

Relationen mellan de båda strandlinjenivaerna © och D får härmed 
anses klarlagd. 


D-ytans identifiering med högsta kustlinjen 
(B. G.). 


Den à sid. 61 framställda slutsatsen, att D-linjen representerar 
högsta kustlinjen, grundade sig på tre slags argument: Strandmärkenas, 
särskilt svallgränsernas, lokala utbildning, fastställandet av C-nivån, 
belägen c:a 8—10 m över D såsom den sista allmänna isdämnings- 
nivån och slutligen den fullständiga konnektionen med de av E. InG- 
MAR utförda H. K.-bestámningarna S om Siljan. Man kunde f. 6. be- 
träffande systemets fortsättning mot Ö och 80 (Dådran—Ungsjö- 
området) tillägga följande: 
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H. K. som svallningsgräns kan 1 den smala Ungsjödalen tydligtvis 
icke fastställas. Däremot hava ett par högre nivåer, däribland C- 
nivån, utbildade såväl genom erosion som med deltaavlagringar, kunnat 
fortsättningsvis följas till Enådalen i Rättvik. Medels den relativa 
gradientmetoden befinnes H. K. för södra Ungsjön ligga c:a 206 m 6. h. 
(se fig. 20). Av denna anledning har Ungsjöbo (lokal n:r 40) kunnat 
införas jämväl på det allmänna relationsdiagrammet med just 206 
som koordinater. För Dådran blir motsvarande värde ungefär 208, 
d. v. s. just Ungsjöns nuvarande nivå. Detta innebär med avseende 
på min »preliminära isobaskarta» (G. F. F. 1933, sid. 440), att den full- 
ständigt isolerade och därför mycket ovissa bestämning, som vid 
den tiden stod mig till buds, nämligen 213 m ö.h., Ö om Ungsjön, 
tillhör en omkring 6 meter högre nivå och möjligen är att räkna till 
C-nivån. Aven i förhållande till Macnussons H. K.-bestümning 210 
m 6.h. från den en mil österut belägna sjön Balungen förefaller 213 
m vara något för högt värde. (Lokalen fanns å den opublicerade karta, 
som dr MAGNUSSON välvilligt ställde till mitt förfogande för konstruk- 
tionen av min »preliminära isobaskarta» i G. F. F. 1933.) 

Här bör också nämnas, att jag genom barometernivellering funnit 
den plana sedimentytan c:a 3 km S om Ungsjóbo ligga 207—208 m 
ö.h. Då ingen anledning finnes att tänka sig, att en isdámning här 
gjort sig gällande, håller jag det ej för osannolikt, att H. K. vid 
Ungsjóbo uppgår till 208 m, d. v. s. Ungsjóns nuvarande vattennivå. 
H. K. vid Dádran borde dà ligga 210 m 6. h. 

Då man sålunda finner, att Magnussons H. K.-värde, bedömt med 
hänsyn till det ringa geografiska avståndet, direkt ansluter sig till 
sistnämnda beräkning, kan även detta få anses såsom ett gotb sanno- 
likhetsbevis för riktigheten av mina H. K.-bestämningar. 

Det är nödvändigt att jämföra dessa värden med v. Posts av ar 1934. 
Medan v. Post à sitt diagram (sid. 51) infört ett antal tecken för »M. 
G. (fastställd), underkänner han totalt mina till närmare ett sextiotal 
uppgående bestämningar (HALDEN 1933, sid. 439), förklarande dem 
vara »icke övertygande» (v. Post 1934, sid. 20). Innan jag närmare 
ingår på en diskussion av denna fråga, vill jag här endast poängtera, 
att en stor del av dessa lokaler (t. ex. Källberget och ostsidan av Kä- 
ringberget samt Tällberg i Leksand, Torrberg och Klittbackarna 
(fig. 12) 1 Mora samt Holen i Orsa) äro av sådan utbildning, att de 
var för sig enligt min bestämda åsikt verka lika övertygande som fler- 
talet av de klassiska lokaler, varpå vår kännedom om M. G. baserar 
sig. Detta är däremot knappast fallet eller i alla händelser icke så 
omedelbart tydligt beträffande t. ex. lokalerna Gesunda och Vattnäs. 
I detta sammanhang må också nämnas, att jag intill år 1929, då mitt 
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första meddelande om Siljansstrandlinjerna publicerades med erkän- 
nande av att jag då icke kunnat fastställa gränsen ifråga, ännu icke 
råkat komma till en enda av de »övertygande» lokalerna. (Det närmast 
anförda räknas dock icke som bevis.) 

Jämförelsen mellan v. Posts och mina bestämningar ger vid handen, 
att mitt H. K.-värde för Leksands Noret med 7—8 m understiger v. 
Posts minimivärde, under det att motsvarande differens för Gesunda 
och Vattnäs uppgår till 19 à 20 meter. Den reella innebörden härav 
synes också vara, att jag erhåller en svagare gradient för mina 
H. K.-isobaser. 

v. Post grundar sin argumentering på sitt diagram, anseende de dara 
uppdragna relationslinjerna för isobasytorna vara utslagsgivande. 
Häremot vill jag anföra följande: ; 

Utan annan mellanstation än Lunpevists Ludvikadiagram extra- 
poleras isobassystemet från Vanernomradet till Siljan. Mot begagnan- 
det av nämnda mellanstation skulle bl. a. kunna anföras, att dárà an- 
givna B. G.-varden (godtagna av v. Post) enligt dess auktor äro (såsom 
varande metakrona) att betrakta såsom »ur niväförändringssynpunkt 
endast av sekundär vikt att fastställa» (LUNDQVIST 1933 a, sid. 522). 
Men naturligtvis kan häremot uppställas det påståendet, att de äro 
bättre än L. själv anser. Diagrammets vertikaler (v. Post 1934, sid. 
51) kunna till horisontalavstandet någorlunda uppskattas med ledning 
av att Nyed—Ludvika är c:a 10 mil och Ludvika—Leksand 62/7; mil. 
Vad vidare de pà en och samma vertikal angivna hójdniváerna be- 
träffar, utvisar en jämförelse mellan v. Posts, LuNpQvisTs och mina 
diagram, att urskiljbara strandniväer i allmänhet ligga betydligt 
tätare à de båda sistnämnda av dessa tre. Jag kan av åtskilliga skäl 
für egen del icke anse det tillradligt att böja sig för diagrammens 
orakelmässiga teckenspråk ifråga om vittgående geologiska tilldragelser 
med mindre än diagrammen äro uppbyggda på ett mycket rikt iakt- 
tagelsematerial. Och icke ens i sådana fall äro deras utslag alldeles 
entydiga. Här åsyftas nu icke endast den omständigheten, att isoba- 
sernas uppdragande på en rik punktsvärm tillåter vissa subjektiva mo- 
ment (jfr LUNDQVISTS diagram 1933 a, sid. 521, vara man med linjalen 
kan utlägga ganska väl stödda »isokrona niväytor» på sådant sätt, 
att de luta mot NW i st. f. mot NO). Diagrammets avläsande fórut- 
sätter nämligen ett visst hänsynstagande till tidigare erfarenheter 
rörande nivåförändringarnas allmänna förlopp. Minst lika tungt väger 
emellertid den omständigheten, att strandlinjer eller t. o. m.vertikala 
System av sådana, hürrórande från sinsemellan isolerade vattenytor, på 
diagrammen händelsevis kunna komma att falla i linje med genetiskt 
icke samhóriga strandmärken (jfr sid. 51). Jag har, såsom framgår 
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Fig. 23. Högsta kustlinjen i Siljansdalen. Strandmärken med understrukna höjd- 
siffror äro avvägda med tub eller spegel. Strandmärkenas undersökta längd äri all- 
mänhet mindre än å kartan. Tecknet V avser mynningar ay torrdalar vid högsta 
kustlinjens nivå. Med A äro några betydelsefulla passniväer betecknade. Lokalernas 
namn angivas å sid. 83. 
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D qg è We cay av sid. 73, icke ens med avseende pa mina 
x i > = 5 


egna pà mycket rikare material uppgjorda 
diagram kunnat utesluta sådana möjlig- 
heter, och detta ehuru man mot dessa 
diagram ej rättvisligen kan anmärka, att 
vertikalerna ligga för glest. Det anförda 
exemplet från Siljansnäs klargör saken. 

Till förebyggande av missuppfattning 
rörande mitt yttrande om de skilda gradi- 
entvärden, som framgå vid en jämförelse 
mellan mitt och v. Posts diagram, måste 
man först och främst observera, att v. PosT 
i sitt relationsdiagram låter förhållandet 
y:x vara 1:2, medan jag på grund av 
mer tätt liggande  observationspunkter 
funnit lämpligast att begagna skalan 
y:x=1:4. Och f. ö. äro, såsom v. Post 
påpekar, lutningsvinklarna hos isobasytor- 
nas relationslinjer icke uttryck för de i 
naturen förekommande gradienterna. Men 
om vi på mitt distansdiagram insätta 
v. Posts minimivärden för H. K. vid Sil- 
jan, bedömd efter isobasytan VFG,, er- 
hálles en gradient av omkring 9—9'/, m 
pr mil. Motsvarande värde för Ludvikatrakten (LuNDQvists diagram) 
ger c:a 3.5—4 m pr mil, under det mitt eget diagram (samma sträcka 
som v. Post, nämligen Leksands Noret—Gesunda) som resultat ger 
2.8 m pr mil. 

Här stå sålunda emot varandra dels v. Posts diagram, enligt vilket 
gradienten för en viss isostatiskt deformerad strandlinje tilltager mot 
norr, dels mitt eget diagram, som visar rakt motsatta förhållanden, 
allt i relation till LunpQvists Ludvikadiagram. Vi nódgas nu åter 
vända oss från diagrammens något »mekaniska» vittnesbörd till de 
allmänna geofysiska förutsättningarna för isostasiteoriens tillämpning 
på fennoskandiska nivåförändringar. Enligt ifrågavarande betrak- 
telsesätt har man att vänta sig just ett avtagande av gradienten från 
Ludvikatrakten mot Siljan, enär man i denna riktning närmar sig 
toppen av »den isostatiska bucklan». (Jir Ramsay, fig. 1.) 

Såsom v. Post påpekar, är differensen mellan våra H. K.-bestäm- 
ningar (7 meter vid Leksands Noret och 20 meter vid Gesunda) ganska 
avsevärd. Den blir det än mer, om man betänker, att v. Posts värden 
äro minimivärden, vilket också framhållits. I detta sammanhang 
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kunde nämnas, att jag vid Gesunda funnit ett rullstensplan vid 263 
—264 m ö.h. (enligt Paulin-nivellering). Förekomsten är ej närmare 
undersökt. Men visar den sig vara en verklig strandnivä, skulle den 
ganska val lata inpassa sig i förlängningen av VEG, (à v. Posts dia- 
gram), som har M. G.-värden fran Nyedstrakten. Differensen mellan 
vara resultat bleve i sa fall mer än 50 meter. 

Men enligt min mening har man icke rätt att begagna metoden pa 
detta sätt. Ty även om ett flertal lägre nivaytor visa sig gruppvis 
överensstämma och detta beror på tidssamhórighet och vattenför- 
bindelse mellan resp. strandmärken, måste man räkna med möjlig- 
heten, att särskilt den översta av de gemensamma relationslinjerna 
mot sin ändpunkt icke är likvärdig med de övriga utan representerar 
ett isolerat vatten, bland vars strandmärken händelsevis just det 
ifrågavarande förekommer. 

F. 6, är här endast att erinra om att tillvaron av isokrona strand- 
linjesystsem inom Siljansdalen på högre nivåer än den av mig förut- 
sättningslöst fastställda (»empiriska») H. K. enligt den i det föregående 
presterade bevisföringen beror på dämmande ismassor i söder (sär- 
skilt gränstrakterna mellan Gagnef och Leksand) och sålunda på intet 
sätt är att ställa i samband med Baltiska nivåytor. 

Den av mig fastställda gränsen för ett i nivasammanhang stående 
större vattens inträngande i Siljansdalen (H. K.) angives à kartan 
fig. 23. , 


De högre strandlinjerna. 


I det föregående har påvisats, att C-nivàn och dess närmaste före- 
gångare (sid. 64) varit beroende av en isdämning S om Siljan. 
Härav följer nästan som ett korollarium, att även de övre nivåerna 
(A- och B-nivåerna) äro av liknande ursprung. Alldenstund härled- 
ningen grundar sig på en inom svensk geologi relativt ny metod, 
om vars bärkraft ganska delade meningar råda, är det nödvändigt att 
något närmare diskutera dessa linjer, sådana de framträda å de båda 
diagrammen. 

Distansdiagrammet (fig. 18) låter A-nivåerna generellt sluta nord- 
ligare än B,- och C-nivaerna. Rörande A-stadiernas utsträckning mot 
S kan t.ex. lokal 6 (Uvberget) endast med tvekan anses berörd av 
A; detsamma gäller n:r 17 Karlsarvet med avseende på det sista A- 
stadiet. Det är vidare möjligt, att å någon eller några av lokalerna 
SSO om n:r 6 på distansdiagrammet en del högre belägna strandlinjer 
skola kunna uppdagas. Beträffande andra lokaler är detta dock ute- 
slutet. Sålunda har B-nivån icke registerats å det 225 m höga Käll- 
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berget (lokal 15), ej heller à det 240 m höga berget lokal 13, som emeller- 
tid är kalt på toppen, och som ligger i A,-s förlängning. Lokal 22 Tall- 
berg utvisar dels en (åtminstone lokalt tydlig) övre svallgräns vid 218 
m (= strax över C-nivan), dels kala hällar från c:a 228 m åtminstone 
till 245 m 6. h., d. v. s. inom A-zonen fallande nivåer, vilket av misstag 
kommit att utelàmnas à diagrammen. 

Rörande lokal n:r 7 Siljansnäs finnas visserligen deltan och erosions- 
Strandlinje vid 237 m och 240 m (mellan Hallberget och Bjórkberget), 
nivåer som teoretiskt kunde sättas i samband med A-zonen. En detalj- 
undersökning av terrängen visar emellertid, att här föreligger lokal 
dämning av en issjö med ett par avlopp, belägna mellan Mon och 
Hallberget samt med tappning mot Siljansnäs kyrka (varvid troligen 
deltat 210—211 m uppstått). Förhållandena visa sålunda hän på ett 
lokalt kvarliggande av dämmande is i den NW—SO-liga dalgång, 
i vars NO-kant Siljansnäs kyrka befinner sig. 

Man kan vidare tänka sig möjligheten att på helt annat sätt upp- 
draga nivålinjerna på relationsdiagrammet (fig. 17) inom A-zonen. 

Sålunda finner man bl. a. följande »teoretiskt möjliga» linje: 6 Uvberget 
e 240!/,; 12 Skorsberget e 239; 19 Leksandsåsen s 240 och e 241—242; 25 
Björka fib. e 241!/; 30 Gesunda e 243; 33 Granmor s 243%/,; 48 Sten- 
berg s 246; 47 Stackmora ravinintag 247; 50 Bjus s 247 och 52 Skattung- 
byn s 24T!/,. | 

Eller en nivå, kännetecknad av åtminstone 7 ravinmynningar: 34 Väst- 
björka 2361/; 37 Tammeräsen 237; 41 a Ingürdningsboda 238!/, (här även 
8 238); 42. Bergkarläs 238; 44 Vångsgärde 238—240; 49 Djupgräv 240!/, 
och 52 Skattungbyn 241. 

Båda dessa »försöksnivåer» giva flackare isobaslinje än H. K. och 
borde sålunda vara yngre än denna; »ravinnivån» skulle t. o. m. 
vara yngre än Bonäslinjen. 

De slutsatser, vartill nyssnämnda konstruktionsförsök skulle leda 
(d. v. s. att en issjö, uppdämd till mer än 20 m över den nivå, som tidi- 
gare berörts av högsta kustlinjen, skulle ha uppstått och berört Skattun- 
gen, Orsasjóns och Siljans stränder ända ned till Rättvik, sedan Bonäs- 
linjen utbildats), måste uppenbarligen anses orimliga. Emot sådana 
teoretiskt av diagrammet möjliga grafiska kombinationer vill jag i 
stället rekommendera dels en jämförelse mellan de båda diagrammen 
figg. 17 o. 18, dels att hänsyn tages till tidigare geologiska erfaren- 
heter. 

En sådan jämförelse visar i stort en god överensstämmelse hos 
punktinnehállet i de båda zonerna A; och A,. Här bör än en gång er- 
inras om, att zonindelningen är utförd à vartdera diagrammet helt 
empiriskt och på intet vis är tillrättalagd för att zonerna bättre 
skola korrespondera mot varandra. 
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Vi lägga här märke till en egendomlig gruppering på relationsdiagram- 
met (även ehuru ej så tydligt på distansdiagrammet): lokalerna inom 
zon Ås representera nordliga lokaler ungefär ned till Orsa kyrka (Trunna 
och Slättberg; lokal 45 Vattnäs i denna grupp kan icke med säkerhet 
anses höra samman med dessa, då den representeras endast av ett 
strandmärke på gränsen emllan A, och Ås). 

Den högre liggande nivån A, fördelar sig däremot på 2 grupper. 
av vilka den nordligare når ungefär lika långt mot S som As. Ehuru 
observationernas antal här ej är stort, vil det dock synas, som om den 
högra (övre) gruppen inom A, representerade ett självständigt system. 
Vi skulle med andra ord i diagrammet ha en antydan om existensen 
av en självständig Skattung—Ore-issjö, motsvarande ungefär A,— 
As, med avlopp beläget högre upp än den fasta passpunkten i Ockrans 
dalgång och sträckande sig till trakten Ö om Orsa kyrka, d. v. s. något 
längre mot W än INGMAR tecknat förhållandena (å sin karta sid. 201). 
För det däremot passande avloppssundet i Ockran finnas, såsom av 
fig. 20 framgår, tydliga spår i form av sidoterrasser. Tillvaron av ett 
sådant stadium bestyrkes av det tidigare (HALDEN 1933 s. 441) om- 
talade systemet av torrdalar i Slättberg, c:a 1/4 mil Ö om Orsa kyrka. 
Den därvid uttalade reservationen med anledning av intagets stora 
höjd 256 m (riktigare torde vara 254 m) får sin förklaring genom de 
nu påvisade högre stadierna (A, eller A;). Avloppet från stadiet A; 
måste då ha sökt sig fram efter en något lägre nivå i Ockradalen. 

De äldre A-stadierna stodo i nivåförbindelse med Dådran och Ungsjö- 
arna. Vid södra ändan av Ungsjöarna (»Ungsjóbo») anträffas impo- 
nerande avtappningsspår med döda fall etc. på successivt lägre nivåer, 
korresponderande mot strandlinjer. Även andra tänkbara tappnings- 
vägar antydas (spec. N och 8 om Insjön) av diagrammen. 

A, slutligen, d. v. s. lokalerna som nedgå till den fasta pasströskelns 
i Ockradalen (nu deformerade) nivåyta, spåras söderut till Karls- 
arvet, vidare norra sidan av Rättvik—Enädalen, i Skattungen o. s. v. 
(men har ej uppsókts kring Oresjón). Strandnivàn vid Dådran grundar 
sig på en enda observation; den synes eljest saknas både där och kring 
Ungsjön. I Boda-dalen har den ej observerats. A, ger därför intryck 
av att ha varit uppdämd någonstädes i östra delen av Enådalen (lik- 
som i södra Siljan), varför vattnet tvungits att rinna över passpunkten 
vid Ockran ned till Ljugarens företrädare, belägen någonstädes inom 
B-nivàn. Eventualiteten att detta och äldre A-stadier sträckt sig till 
Tällberg i Rättvik kommer till synes å diagrammen (efter genomförd 
komplettering enligt sid. 89). Den motsäges ej heller av frånvaron av 
dessa stadier å lokalerna 16 och 23, då dessas undersökning råkar vara 
mindre fullständig. På ungefär samma breddgrad som 16 ligger emeller- 
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tid nr 6 (Uvberget) i nordligaste delen av Österviken; till denna lokal 
kan man på diagrammet utdraga isobaslinjerna för såväl A, som 
A, och Ay. Detta är ju dock, enl. framställningen sid. 51, ej avgörande. 

Någon gång efter det att Ljugaren—Ungsjóns vatten sänkts i nivå 
med Dromyrpasset — som ev. tjänade som avlopp för en högre upp- 
dämd nivå inom Enådalen — avsmälte isproppen vid Born och den Stora 
Siljan-issjön (C) uppstod, vilken såsom nämnts är klart registrerad 
kring Ore—Skattungens, Orsasjöns och Siljans stränder, och som 
med en arm genom Enådalen stod i nivåförbindelse med vattnet i Lju- 
garens och Ungsjöarnas dalgångar fram till Unsgjöbo. 

Den senare inträffade utvecklingen är förut skildrad (sid. 58 och följ.). 


Inför de talrika kombinationsmöjligheter, som diagram av typen 
fig. 17 och 18 utvisa, ligger det nära till hands att genom någon sorts 
gradering av strandmärkena, t. ex. efter deras uppskattade intensitets- 
grad åstadkomma en gallring bland dem. Detta är emellertid en mycket 
delikat uppgift, som ställer höga krav på förrättningsmannens objek- 
tivitet. 

Om man däremot finner, att strandmärkena inom vissa karakteristiska 
terrängavsnitt visa överensstämmande drag (t. ex. erosionsmärkenas 
sällsynthet i Siljansdalen mellan Orsa och Skattungbyn samt i Enå- 
dalen), under det deltaytor i stället där äro vanliga, då kan man också 
härav sluta till huruvida strandfenomenen kollektivt bära t. ex. skär- 
gårdskustens (det nämnda exemplet) eller stormkustens prägel. 

Ett bedömande eller klassificerande av de enskilda strandmär- 
kenas tillkomstmiljö måste av många skäl ge ett mycket probloma tiskt 
resultat. 


Sammanfattning av undersökningsresultaten. 


Den samlade bild av de senglaciala förhållandena i Siljansdalen, 
som framkommit genom denna undersökning, är i stora drag följande: 

I förhållande till den nuvarande Siljan har isavsmältningen försiggått 
centripetalt, varvid de åt olika håll (N, NO, Ö, W och NW) utdragna 
armarna småningom reducerats från spetsarna. Längst i S var av- 
smältningen fördröjd. Landisresten har då varit stadd i upplösning. 

Genom detta avsmältningsförlopp ha bl. a. icke blott mot N och NW 
utan även mot 8 och SO lutande dalgångar blivit isdämda och deras 
vatten tvingats att taga andra vägar än i nutiden. Särskilt gäller 
detta Oreälvens vatten, som numera infaller i Orsa och sålunda går 
till Siljan och Dalälven, men som under avsmältningstiden tog vägen 
genom Ockradalen mot Ljugaren och Ungsjön till trakten av Falun. 
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Siljansdalens samlade vatten har, sedan isen ytterligare avsmält, 
haft en storartad utbredning mot Ö, sammangående med Ljugaren 
och Ungsjöarna, och har åtminstone partiellt avvattnats sistnämnda 
väg. Under denna tid låg en dämmande isrest i södra delen av Lek- 
sands och Åls samt norra delen av Gagnefs socknar. Uppdämningen 
belópte sig dock endast till ett fatal (6—8—10) meter över den nivå, 
som betecknas med D, och som bevisats vara högsta kustlinjen 
(H. K.). 

Efter den sista isbarriärens genombrott kom Siljansdalen i niväför- 
bindelse med baltiskt vatten. De härvid utbildade strandlinjerna (H. 
K.) visa mot NNW riktad gradient. Vid Leksands Noret làg denna 
gräns 205—206 m 6.h., vid Vattnäs och Ö om Orsa kyrka c:a 217, 
vid Gesunda omkring 210—211 och à gränstrakterna mellan Mora 
och Älvdalen bortåt 220 m ö.h. (om man undantager lokal nedpress- 
ning av denna gräns). 

En NW-lig fortsättning av ovannämnda ispropp i Raltadalen förblev 
länge kvarliggande, där sjön Molnbyggen nu befinner sig. 

Undersökningen av Siljan-strandlinjerna ha vidare bestyrkt använd- 
barheten av diagrammetoder, bl. a. den relativa gradientmetoden, dà 
det gäller sammanställningen av iakttagelsematerialet. 

Issjöforskningens gamla problem om samhörigheten till tid och rum 
mellan strandlinjefragment, vilkas höjdlägen visa korresponderande 
värden, kan stundom med framgång angripas med dessa metoder. 
Att avgöra, huruvida överensstämmelsen är att tillskriva t. ex. regionala 
isostatiska förändringar eller helt enkelt topografiska förhållanden är 
dock icke alltid möjligt. Sannolikheten att isobasytor föreligga är 
dock stor, därest ett flertal nivåer på två eller flera jämförda verti- 
kaler visa överensstämmelse. Man måste dock räkna med möjlig- 
heten, att i synnerhet den översta »korresponderande» nivån kan bero 
på en ren tillfällighet, då det som i förevarande fall rör sig om is- 
avsmältningsförloppet i kuperad terräng och härigenom uppkomna 
vattenvägar av komplicerad form. Därtill kommer, att en viss nivås 
uteblivna registrering å en lokal, där den »borde finnas», är en inom 
strandlinjeforskningen välkänd företeelse, som alltså icke behöver bero 
på ofullständigt genomförd rekognoscering. 

Ev. förhoppningar att kunna väsentligt reducera fältiakttagelserna 
och ersätta dem med schematiskt fungerande grafiska metoder torde 
därför alltjämt böra mötas med stor försiktighet. 


Sedan denna utredning redan förelåg i tryckfärdigt skick, har jag 
(den 10 oktober 1935) blivit i tillfälle att taga del av en nypublicerad 
avhandling av B. ASKLUND: »Gästriklands fornstrandlinjer och nivå- 
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f örändringsproblemem, S. G. U:s årsbok 29, behandlande problem 
av samma kategori som de i det föregående diskuterade. Då min 
tid icke tillåter att just nu tränga djupare in i nämnda avhandling 
och ännu mindre att i de genomförda resonemangen taga hänsyn till 
densamma, vill jag här inskränka mig till några principuttalanden. 

Jag finner sålunda, att ASKLUND genomfört en gradering av strand- 
märkena och uppdelat dem på fem valörer efter erosionsfenomenens 
styrka och sedimentens grovlek. Strandbildningarnas grad av vattenbe- 
arbetning diskuteras bl. a. med hänsyn till expositionsriktningarna. Det 
sistnämda momentet har otvivelaktigt i våra kustområden mycket att 
betyda för strandbildningarnas karaktär och fördelning. Synpunkten är 
emellertid ingalunda ny; jag har själv år 1921 (S. G. U. Ser. C n:r 307, sid. 
23) genomfört en statistik över vissa mekaniska strandsediments (skal- 
bankarnas) topografiska fördelning i Hälsingland och Västerbotten och 
funnit sambandet mellan sedimentförekomster och expositionsriktningar 
mycket påtagligt. I likhet med AsKLUNDS erfarenheter från Gästrik- 
land fann jag, att vågskyddet i Hälsingland tillkom västliga och sydliga 
expositioner. Västerbottensbankarna däremot visade tendens till svall- 
skydd dels i V, dels i N. Olikheterna ställdes av mig i samband med 
kustens morfologiska utformning, icke med förhärskande vindriktningar. 

Häri ligger en principiell skillnad i uppfattningssätt om vågeffekten 
vid våra kuster. Denna effekt är enligt allmängeologisk erfarenhet en 
funktion av ett stort antal variabler. Förutom vindstyrka, vattendjup, 
bottenstupningen, strandnivåns varaktighet o.s. v. ligger inom kupe- 
rade områden, som undergått negativ strandförskjutning, ett i många 
fall avgörande moment i den faktor som brukar benämnas »väg- 
sträckan som vågen framföres» (»Stevensons lag» eller varianter därav). 
Jag har i talrika publikationer fr. o. m. 1917 framhållit denna faktors 
dominerande betydelse för sedimentfórdelningen (se t. ex. I. V. A. 
handl. n:r 73, 1927). Detta är också anledningen till att jag för Siljans- 
området endast undantagsvis genomfört någon intensitetsgradering 
av strandmärkena. 

Mot den av ÅSKLUND tillämpade intensitetsgraderingen vill jag 
särskilt understryka hans egna ord (sid. 19) om klappervallarna som 
residualbildningar. Det synes mig synnerligen svårt att förena denna 
(av mig delade) uppfattning med en intensitetsmarkering enbart för 
vallarnas och terrassernas nivå, dà de mellanliggande oredovisade 
zonerna i verkligheten många gånger utgöras av kala hällar eller i 
Övrigt starkt abraderade ytor, vilkas brist på block och vallar kan 
vara beroende just på den allra intensivaste bränningsbearbetningen! 
Aven sådana fakta har ASKLUND själv framhållit, men hans slutsatser 
Synas oberörda härav. 
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I Siljans-området, som i likhet med Gästrikland diskuteras särskilt 
beträffande senglaciala förhållanden, tillkommer som svårberäkneligt 
moment drivisfördelningen. 

ÅSKLUNDS karta över de av honom undersökta strandmärkenas 
placering i Storvikstraktens topografi visar, att de ligga (se ASKLUNDs 
kartfig. 9, sid. 23) dels på framsidan av, dels bakom »svallfronten», vilket 
nödvändiggör ett hänsynstagande till »Stevensons lag». Detta har icke 
till fullo beaktats i ÅSKLUNDS framställning. Resultatet av hans sta- 
tistiska bearbetning i vad den resulterar i överensstämmelse med 
v. Posts uttalande år 1920 om nordostvindarna kan jag följaktligen 
icke tillmäta någon avgörande betydelse. Materialet tillåter synbar- 
ligen den tolkningen, att t. ex. SW-vindar kunnat åstadkomma lika 
stark effekt, därest tillräckligt stor vägsträcka för vågbildningen 
stått till buds. 

Och för att vidare förtydliga mitt uttalande vill jag påstå, att 
svagare spolningsintensitet å Söderåsen och berget vid Hästbo nedom 
140—150 m-nivån måste bedömas med hänsyn till att vågbrytande 
bergshöjder till ungefär samma nivå resa sig i öster. Detta har be- 
tydelse för diskussionen om Ancylus-transgressionens ev. strand- 
märken 1 dessa trakter. 

I här avsedda, på extensiva jämförelser rika framställning av Gästrik- 
lands fornstrandlinjer hade man väntat sig en hänvisning till de prin- 
cipiella utredningar av »baltiska» skärgårdsproblem, som sedan länge 
föreligga bl. a. i en geologisk gradualavhandling från grannprovinsen 
Hälsingland (HALDEN, 1917). Icke minst gäller detta behandlingen av 
den för kvartärstratigrafien så betydelsefulla men ofta missförstådda 
lednivå, det grusskikt, som just i Hälsingland bevisligen är »distalt 
strandgrus», vars överlagrande lera sedimenteras under negativ strand- 
förskjutning. Vill man, som ÅSKLUND à sid. 59 prövat, söka bevis för 
ett motsatt utvecklingsförlopp — den täckande leran indicerande en 
transgression, som i vissa fall är teoretiskt tänkbart — kräves en 
avsevärt mer skärpt metodik än den i framställningen uppgivna. Man 
riskerar eljest en återgång till det förr så vanliga, traditionella men 
mestadels ensidigt tillämpade betraktelsesätt, som numera måste anses 
föråldrat. 

Med avseende på mina Siljan-undersökningar observerar man slutligen, 
att ÅSKLUND — i likhet med v. Post — underkänner mina H. K.- 
bestämningar (båda finna dem vara för låga) ävensom min isobaskarta, 
vilken enligt ASKLUND »ej nått sin uppgift». Uppgiften innefattas i 
verkligheten av den rubrik, jag åsatt nämnda karta: »preliminär 
isobaskarta». H. K.-bestämningarnas giltighet i Siljansomrádet har 
i det föregående klart uppvisats. 
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Bilagor. 


Anmärkningar rörande konstruktionen av 
diagrammen. 


Nivåerna A, B etc. äro utlagda som bälten, vilkas begränsning bestämmes 
av punktfördelningen. 
, Pilar över och under ett strandmärke ange en viss osäkerhet i dess läge 
å vertikalplanet. 

I »svallbälte» inräknas någon gång också svallade tappningsterrasser. 
Brutet tecken för svallning anger, att dess slutpunkt ej blivit fastställd. 

Å distansdiagrammet ha på grund av trängsel en hel del lokaler ej kunnat 
medtagas. 

På grund av lokalernas trängsel å relationsdiagrammets x-axel ha ibland 
små förskjutningar gjorts, dock icke större än !/,—!/, m. 

På relationsdiagrammet ha enstaka observationer, ej ordnade i vertikal- 
serier, endast undantagsvis och då genom interpolering kunnat inläggas. 

Ett par mycket otydliga strandmärken äro satta inom parentes. 


Fig. 17. Lokal 54: strandmärket 220 m bör vara erosionsstrand i st. f. 
ravin. Å diagrammet böra införas följande strandmürken. Å vertikal 52: 
erosionsstrand 250—251, 263 och 279—280, den senare dock i fortsätt- 
ningen sänkande sig till 273 m. Vertikal 50a (Bjus): sedimentyta 234, 
erosionsstrand 259—260. Vertikal 48: ravinmynning 274 (Stenberg—Oljons- 
byn), klapperfült 263—264 i 48a (Stenberg) samt ensidig dalmynning 219 
i48b. (Krysset vid 255 à 48 bör tillhöra 47.) Vertikal 22 (Tällberg): övre 
svallgräns 218 och spolning 228—245. 

Några lokaler med ungefär samma nivå på referenslinjen (t.ex. 217 m) 
ha å diagrammet sammanförts å gemensam vertikal (t. ex. 48, 48a och 48b 
till vertikal 48). De enskilda lokalernas strandmärken angivas i sådant 
fall å lokalförteckningen nedan. 


Fig. 18. Å diagrammet ha följande nivåer uteglömts (fr. v. räknat). På 
vertikal 52: en erosionsstrand vid 263 m och en vid 279—280 m, vilken 
dock hastigt sänker sig till 273 m. På vertikal 48: ett klapperfält vid Sten- 
berg, 263—264 m, en ravinmynning (Stenberg—Oljonsbyn), 274 m, samt 
en ensidig dalmynning på 219 m. På vertikal 22 (Tällberg): övre svallgráns 
vid 218 m och kalspolning vid 228—245 m. På vertikal 57 (Bjus): sediment- 
yta 234 och erosionsstrand 259—260. Erosionstecknet vid 247 å sistnämnda 
vertikal utbytes mot sedimenttecken. 


Lokalfórteckning till relationsdiagrammet, fig.17. 


Förkortningar: e = erosionsstrand 
s = sedimentyta, vanligen delta (ev. = strandplan) 
y = ravinmynning 
sv = svallbälte 


Klammer betecknar gemensam vertikal à diagrammet. 
l. Djuraberget, Leksand. 
2. Esjeberget, Gagnef. 
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Grádaberget, Leksand. 

Hoberget, Al. 

Ullvi, Leksand. 

Uvberget—Hjulbäck, Siljansnäs. 210 = modelta. 
Kyrkbacken i Siljansnäs: 194 = e, 203—204 = e, 210?/, = s. 


. Bondberget, Ål. Övriga nivåer. ) 


Ralta, Leksand. 

Rävberget, östsluttningen, Siljansnäs. 

Högäsberget, Leksand. 

Berget N om Mojesjön, Gagnef. 

Skorsberget, Leksand. 

Küringberget—Üsterviken, Leksand. 

Bergsberget, Leksand. 

Källberget—Heden, Leksand. 

Rävberget, nordsluttningen, Siljansnäs. 

Karlsarvet, Leksand. 

Grytnäs, Leksand. 

Leksandsäsen, Siljansnäs. 

Hjortnäsheden, Leksand. 

Hjortnäs—Sunnanäng, Leksand. 

Tällberg, Leksand. ; 

Utbyn—Kullsbjörken, Rättvik—Leksand. 

Björka, S om fäb., Sollerö. 

Björka fäbod, Sollerö. 

Ekorrberget, Sollerö. 

Siljansborg, Rättvik. ) 
Sjurberg—Nittsjö, Rättvik: 176*/. = e, 201 = e, 206"/, = e, 216 = e, 
218!/, = 3r, 220 = s. (På samma vertikal som 35.) 
Lerdalshöjden, Rättvik. 

Gesunda, Sollerö. 


. Sollerön, Sollerö. De två lägsta nivåerna à diagrammet. 


Ryssa milstolpe, Sollerö: 208 = r, 211 — e samt 2171, = e. 


. Ryssádalen, Mora: 211 — s, 219 — Svallzonens basniva, 219 = s. 


Torrberg (mellan Selbäck fab. och Igeltjärn), Mora: 199—200 = s, 
211 — e, 217 — s. 


. Hedslund, Rättvik: 1931/, = r, 200 = e. 


Granmor: 244 = s (prox), därtill proximal planàs 245—246, 241 = 
ravin mot föregående. 


. Röjeråsen: 234 — e, 245 och högre. 
. Vikarbyn: övriga betecknade nivåer. 


Västbjörka, Rättvik: 226 = s, 236—297 = T, 249—243 = s, 254 = s. 


. Oja—Ickholmen, Rättvik. De två lägsta nivåerna à diagrammet. | 


Buderäsen, Mora: 2101/, = e, 212 = e, 215t/, = s, 222 = e, 216—225 
= sv, 2241/, = e, 226 = e, 235 = e, 240—243 = sv. (På samma verti- 
kal som 28.) 


. Garsás, Mora: 196 e, 199 e, 212!/, = s, 220 = s, 222 + = e. 1 


Persborg, Ráttvik. 
Tammerasen, Rättvik, vägen mot 33a. 
Klittbackarna, Mora (mellan Fu och Garsàs). 
Färnäs, Mora. 

Ungsjóbo, Leksand och norr dárom. 
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41. 


41a. 


42. 
43. 


43a. 


144. 


Ik 


45. 
IE 


«46a. 
46b. 
46c. 


(47. 


Ma. 


(48. 


148a. 
|48b. 


IE 


49a. 
49b. 


50. 
50a. 


51. 
52. 
53. 
54. 


55. 
56. 


Dådran, Rättvik. 

Ingärdningsboda, Mora. 

Bergkarlås, Mora. 

Spjutmo, Mora. 

Sanden, Boda. 

Vängsgärde, Orsa: 187—188 = s, 190 = s, 216 = s, 216*/, = s, 235 
—238 = r, 281—240 = r, 241 = s. 

1 km N om Vattnäs, Mora: 2231/, = s, 229 = r, 232 = I. 

Vattnäs, Mora. 

Frostkitten och Bonäs, Mora: 178!/,— dynfoten i Frostkitten, 185 
—186 = dynfoten i Bonäs. 

Kumbelnäs, Våmhus: 1771/,= e, 186!/, = dynfot. 

Holen, Orsa: 177!/, = s, 188!/, = s, 217 = e, 232 = s. 

Björken, Orsa: 216 = s, 217 = e, 226!/, = r, 234 = s, 231 = intag, 
2431/, = s. 

Stackmora, Orsa: 217 = s, 222!/, = s, 227 = s, 248 = T, 255 — e. 
Stackmora—Kallholn, Orsa: Övriga nivåer. 

Trunna, Orsa: 217!/, = s (stort), 2221/, = r. 

Stenberg, Orsa: 248 = e, 246 — s, 249 — 8. 

Slättberg, Orsa: 238 = s, 236 = intag, 227 — r, 248 = s, 204 = intag, 
248 — r, 250 — e. 

Härtill à diagrammet ej utsatta 248 = ett övre intag till ravinen 
236—227 samt 219 = mynning av »ensidig» dal nedom r-mynningen 
297. 263—964 = klapperavlagring i Stenberg samt 274 = r inskuren 
i berg, eller med blottad häll i bottenplanet mellan Slüttberg och 
Oljonsbyn. Obs. diagrammets 255 = e bör hänföras till lokal 47 
Stackmora, belügen à praktiskt taget samma vertikal, 217 +. 


Djupgräv, Orsa: 217!/, = s, 225 = s, 233 = T, 2401/, = r, 250 = e. 
Sunnanhed, Ore: 217!/, = s, 226 = s, 230 = s, 234!/, = s. 
Lukoholen, Ore: 215 = e, 225 + = e. 

Hansjó, Orsa: 171 = e, 1911, = e, 2101, = s, 212 = s, 2pyi Er: 
Bjus, Orsa: 247 — s, härtill komma à diagrammet ej utsatta 234 = s, 
samt 259—260 = e. 

Skärberget, Ore. 

Skattungbyn, Orsa. 

Granån, Orsa. 

Oxberg, Mora. Obs. ravintecknet för 220 m bör ersättas med erosions- 
terrass. 

Tallhed, Orsa. 

Lövet, Orsa. 


Se även anm. sid. 79. 


Numrens betydelse å distansdiagrammet, fig. 18. 


(Förkortningar som å relationsdiagrammet, fig. 17.) 


1—10. = relationsdiagrammet. 


(LLS 


Ej medtagen.) 


12—25. = relationsdiagrammet. 


(26. 


Ej medtagen.) 


27—32a. = relationsdiagrammet. 
6—353677. G. F.F. 1936. 
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(33—33b. Tilldelade nedanstående nummer: 67. Röjeråsen, 69. Granmor 
och 71. Vikarbyn.) 

34—44. = relationsdiagrammet. 

(442. I km N om Vattnäs, Mora: 2231/2 = 155229 Er 232 E 

|45. Vattnäs, Mora: Övriga nivåer à den gemensamma vertikalen. 

46—48. — relationsdiagrammet. 

49. Djupgráv, Orsa: 217!/, = s, 225 = s, 233 = r, 240—241 = r, 250 = e. 
På samma vertikal som 52. 

49a och 49b. — relationsdiagrammet. 

(50 à fig. 17 här ersatt med 58. Hansjé.) 

(50a. à fig. 17 » » » 57. Bjus) 

51. = relationsdiagrammet. 

52. Skattungbyn, Orsa: 218!/,— s, 2'7 — s, 225—226 = s, 236 = s, 
241 = r, 244 = e, 247—248 = s, 249 = 1,254 = r. (På samma vertikal 


som 49.) 
53—56. = relationsdiagrammet. 
57. Bjus, Orsa (= 50a à relationsdiagrammet, fig. 17). 
58. Hansjö, Orsa (= 50 » » > 5b 


59. Garberg, Älvdalen. 

60. Eldris, Mora. 

61. Gopshus, Mora. 

62. Grönsberget, Mora. 

63. Ovanmyra, Boda. 

64. Ockradalen, Boda. 

65. Västanå och Solberga, Boda. 

66. Fisklösen och Born, Rättvik. 

67. Röjeråsen, Rättvik (= n:r 33a à relationsdiagrammet). 

68. Sandarna, Kullsberg m. fl., Rättvik. 

69. Granmor, Rättvik (= n:r 33 4 relationsdiagrammet). 

70. Gürdsjón, Ingels och Enskvarn, Rättvik. 

71. Vikarbyn, Rättvik (= n:r 33b à relationsdiagrammet). 

72. Österängarna, Rättvik. 

13. Äkerötjärn, Leksand. Passtróskel. 

74. Hälla, Leksand. 

75. Kattloken, Mjälgen, Leksand. Pasströskel. 

76. Dimgården, Åsberget, Leksand. 

77. Knippboddalen, V om Sätra, Ål. Pasströskeln vid landsvägen 8 om 
Ålbyn. 

78. Rältlindor, Leksand. 

79. Hälgsjön—Gimmen, Al. Pasströskel. 

80. Tjärnsjön, I km SW Gagnef stn., Gagnef. Pasströskeln mot Dalälven 
i söder (= mobank med landsväg). 

81. Hökenberg, Mora. 

82. Ostanvik, Ore. 

83. Furudals bruk, Ore. 

84. Ungsjön vid sockengränsen Leksand—Rättvik. ' 

85. S om Dådran, Rättvik. 

Se även anm. sid. 79. 
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Högsta Kustlinjen (fig. 23). 


83 


Kustlinjens strandmärken angivas i löpande följd medsols, med början i 
Älvdalen. Därefter uppräknas i liknande ordning observationerna à »óarna». 
(e) betecknar erosionsstrand, (s) sedimentyta, (r) ravinmynning. 


221 
220 
216 
216 
218 
218 
221 
218.5 
216 
217.5 
215 
219 
218 
218 
217.5 
217 
216 
217 
217 
217 
216.5 
217 
213.5 
213 
212.5 
210 
212 
209.5 
212 
211.5 
209 
210 
212.5 
208 
209.5 
209 
207.5 
210.5 
209 
208 +- 
208.5 
208.5 
208 
203 


Alvdalen, Taxberg (e) 
» Garberg (s) 

Mora, Spjutmo (s) 

»  Grénsberg (s) (jfr Magnusson: 220 m) 
Våmhus, Indor (r) 
Orsa, Hansjó (s) 

»  Tallhed (s) 
Ore, Skärberget (övre svallgräns) 

» N. vid Rugesbäcken (s) 

» Sunnanhed (s) 


»  Lukoholen (eJ. Obs. Avvägning med Vredes spegel. 


Orsa, Granàn (s) 
» S om tt i Skattungbyn, 1:100 W (s) 
» » » Sk» » (s) 
»  Djupgráv (s) 
» Björken (e) 
» . Kallholn (s) 
»  Stackmora (s) 
»  Trunna (s) 
» . Holen (e) 
»  Vangsgirde (s) 
Mora, Vattnis (s + e) 
»  Färnäs (s) 
»  Klittbackarna (e) (mellan Fu och Garsás) 
»  Garsas (s) 
»  Buderàsen (e) 
Rättvik, S om Västbjörka (s) 
» Vikarbyn (r) 
» Vikarbyn (s) 
» Trollängarna (e) (1 km N om Åkernäs) 
» Nittsjö (e) 
» Siljansborg (e) 
» Persborg (e) 
» Draggån (e) 
Boda, Västanå (e) 
» N om Ingels (s) 
Rättvik, Österängarna (e) 
»  Lerdalshöjden (s) 
» ` Gärdebyn (e) 
»  Utbyn (e) 
Leksand, Kullsbjörken (e) 
» Tällberg (e) (nedom Folkskolan) 
» Tällberg (e) 
» Ullvi (e) 
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204 Leksand, Hälla (»Sandbacken») (s) 

205.5 » Bergsberget (e) 

203 » Dimgården (e) 

206 Gagnef, Blaport (s) (= Ö om södra delen av Långsjön) 
204—205 » . Mojeberget (s + e) 


200 »  Hsjeberget (e) é 
202 Leksand, Hedby Brända (»Holpelles Hol», m. m.) (r) | 
202 » Kråkbodarna (s) 

205 » SW-sidan av Styrsjön (s) 

206 » Karlsarvet (e) 


(205—)206 » Vastanvik (e) 

205.5 Siljansnäs, Alvik (s + e) 
204—205  » Farberget (e) 

206 » Leksandsäsen (s) 
208.5 Sollerö, S om Björka fäbod (e) 
208.5 » Björka fäbod (s) 

210.5 » S om Gesundaån (s) 


210 » N om Gesunda (e + s) 
210.5 » N om Gesunda (e + s) 
208 » EY milstolpe (r) 
211 » » 


(e) 
211. Mora, W om Abbsel (s) 
211.5 »  Selbäck (e) 
211.5 »  Eldris (e) 


211 »  Hókenberg (e) | 
220 »  Gopshus (r) n 
220 » Oxberg (e). Kartan angiver felaktigt ravin! | 


Öar: (klammer kring 2 eller flera lokaler som tillhöra samma »ö»). 


210.5 Rättvik, Stumsnäs (s) 

207.5 Leksand, Sunnanäng (s) 

207—208 » Dalsberget (e) 

206.5 » Hjortnäsheden (e) 

205 » Käringberget (e) 

206 Källberget (e) 

204  ÀL XE (två lokaler) (s) 

1203 » Hoberget (e) 

206 Gagnef, N om Lassen (s, enl. INGMAR) 
203 Leksand, Gradaberget (e) 


198 » Djuraberget (e) 

205 » Skorsberget (e) 

4200.5 » S. Rälta (e) 

|202 » N. Rälta (e) 

206 Siljansnäs, Rävbergets N sluttning (s) 

1204.5 » Rävberget O » (e) ^ 
1203.5 » Uvberget (e) | 
[203.5 » Siljansnäs kyrka (e) 


211 Mora, Torrberget (e) (ligger mellan Selbäck fäb. och Igeltjarn). 
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Sedimentytor (mest= deltan) à fig. 1. 
Nordóstra rutan. 


Ore s:n: 


241 GO invid Oreülven. (SW-delen är fristående delta 239 m.) 

226 Delta vid Rugesbücken, Ó om vügen. (W om vágen ett delta vid 
216 m.) 

232 ^ Furudal, landsvägen fr. jv.-stn. till bruket. 

231 SW fr. Ostanviks hpl. vid landsvägen. (N om jvg., mot grusäsen, 
plan 226.5 m.) 

226 Mo-delta S om Stridsbicken, landsvagsvinkeln. 

217.5 100 m S om kartans skolhus, Sunnanhed. 

230 . »Gidásbacken» i Sunnanhed. 

234.5 »Vargstubacken» invid Skärbäck, Sunnanhed. 


Boda s:n: 


248 Sanden, Skarpgarden (mo-delta). 
260 Mellan landsvägarna, 1 km $ om kyrkan. 


Sydöstra rutan. 


Boda s:n: 
[245 ^ En serie deltaniväer mellan 245 och 219 m mellan nya landsvägen 
|219 och dalen västerut. 
219 Wästanä, Storgärdsbacken. 
225 . N om Dromyrtjärn. 


Rättviks s:n: 

305 Östbjörka, mot Knäperboda. 
220 Nittsjöplatän. 

219 . Enskvarn. 

225 Kallerasviken. 

214 . Gärdsjö. 


221 » 
218.5 Lerdalshöjden, nordsidan. Mo-delta. 
255 » västsidan. Bäckdelta. 


225.5 Ö invid fix. 206.75 i Utby. 

274 N om Ródberget. 

327 Sydkanten av Björnberget, N om Brossen. 

291 © om N. Ungsjón (Dádran inom Rättvik). Mo-delta. 
221 Nära sockengränsen. (Dádran inom Rättvik.) Delta. 


Leksands s:n: 
295? (223—227) Nära fix. 211,88 i Kullsbjörken. 
204 Sandbacken i Hälla. 
213 § om Ungsjón, nedom Vädertupp. Sanddelta. 
2914.3 » » °°» mellan Ungsjöbo och landsvägen. Glacifluvial 
planås. 
214 Sandplanet S om ån vid Ungsjöbo. 
207—208 Stort sandplan utmed landsvägen strax norr om sockengränsen. 
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Gagnef s:n: 

206 Bläport, vid gränsen mot Al. (Se sid. 84.) 

206 N om Lassen (enl. E. INGMAR). 

204 Mojeberget. 


Nordvästra rutan. 


Orsa s:n: 
277 Bron över Sandsjöån i Hälsingborg. 
258 Tylda—Oxpussen. Dalfyllnad. 
257 Bron över Finnsjöån. Sandplan. 
228.5 Delta i Tallhed. 
221  Sandplan i Sandhed. 
947 Delta i Bjus. 
234 >» » » 
243+ Rullstenslob i Björken. 
227 Prox. delta SW fr. fix. 204,35, 500 m S om lvg. i Skattunge. 
247.5 S om föreg., stenig platå. (Sed. plan även 234.) 
[225 ^ Delta mellan Skattungbyn stn och kyrkan. 
1225 Delta vid Djupgräv. 
219 Granan. 
231 » 
227  Stackmora (här delta även 222.5). 
217+ » : 
216 = Kallholn. 
217  Trunna. $ 
228 Plan i Slättberg. 
264 Klapperplan mellan Stenberg och Oljonsbyn. 
232  Rullstensplan i Holen. 
216.5 Sedimentgrins i Vångsgärde. 
223.5 1 km N om Vattnäs. 
Mora s:n: 
213 
217 | Plan och sedimentgränser i Vattnäs. 
220.5 
251 + Bergkarlàs, N om byn. 
221 
217 > Färnäs. 
213.5| 
222 Björka fab. 
222 Spyutmo. 
[221 Grusdelta i Oxberg. 
1220.5. Sedimentplan i Oxberg. 
[220 ^ Grusplan i Gopshus. 
214 » » » ) 
Älvdalen s:n: 
213 Garberg. 
216 » 


220 


» 
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Sydvästra rutan. 
Mora s:n: 


Väster om Siljan: 

217  Torrberg (mellan Selbäck fab. och Igeltjärn). 
211 ^ Abbsel fab. 

272 Gruvor füb., S om Jugen. 

261 » NE E» » 


Öster om Siljan: 
210.5 N om Stumsnäs, mellan jvg. och Ivg. 
(Färnäs: se nordöstra rutan.) 
297  Ingärdningsboda. 
220—295  Klittbackarna. 
228 
220 > Garsas. 
212.5 


Sollerö s:n: 
213  Vallkrón S om Ryssa. 
216.5 Delta ovan vallen. 
910—211 Vallen N om Gesundaan, d:o 8 om an. 
232 S om Gesundaän. 
215—212 Vallen utmed Ekorrberget. 
208  Bückdelta i Björka fab. 
217 » » 0» » , vid stora lvg. 
216 Delta S om Björka fab. 
320 Delta vid N. Fjärden. 
312 Delta vid N. Fjärden. 
323 Unmsi fäb., SO om S. Fjärden. 


Siljansnäs s:n: 
240 lLeksandsdsens fib. 
206.5 — » » 
210.5 Ö om kyrkan. 
206 . Rávbergets nordsluttning. 
210 Mo-delta i Hjulbäck. 
931 N om Hallberget (ev. distaldel). 
205.5 Alvik. 


a cx 


Leksands s:n: 
197 Grytnäs. 
197 . Styrsjóplatàn. 
212 Lycka. 
208 Bjórkberg. 
254 . Opplimen. 
205 V om Styrsjön. 
202 V om Molnbyggen. 


81 
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Om granitgrupperna och bergskedjeveckningarna i Sverige 
och Finland. 


Av 
W. WAHL. 


Föredrag inför Svenska Mineralogiska Sällskapet "/1 1936. 
(Manuskr. inkommet 7/1 1936.) 


Mitt föredrag har ursprungligen föranletts av den diskussion om det 
svenska urbergets åldersförhållanden, som under de närmast förflutna 
åren förts vid Geologiska Föreningens möten och varom ett antal upp- 
satser och referat samt diskussionsinlägg publicerats i Geologiska Före- 
ningens Förhandlingar (12 och 1—10). Den uppfattning om huvuddelarna 
av det Fennoskandiska urbergets sammansättning jag här kommer att 
giva är emellertid till sin väsentliga del tillkommen långt tidigare. Det 
kan ju synas förmätet, att en person, som redan under en mycket lång 
tid icke aktivt deltagit i de geologiska fältarbetena, utan haft sin verk- 
samhet förlagd inom området av en annan vetenskap än geologien, tager 
sig talan beträffande dessa problem, som egentligen erfordra en mycket 
ingående kännedom om hela den Fennoskandiska bergrunden. Jag kan 
emellertid till mitt försvar anföra, att jag dock under de trettio senaste 
åren rätt ingående haft tillfälle följa med utvecklingen av urbergs- 
geologien i Finland och genom deltagandet i ett stort antal exkursioner 
även lärt känna de flesta viktigare finska områdena 1 fältet. Måhända 
har just det sakförhållandet, att jag stått utanför den diskussion, som 
förts om det finska urbergets åldersförhållanden och indelning, gjort 
det möjligt för mig att så småningom bilda mig en uppfattning om hit- 
hörande förhållanden, som i många viktiga hänseenden väsentligen 
skiljer sig från den uppfattning, till vilken de flesta finska geologer 
anslutit sig och i enlighet med vilken på tillskyndan av J. J. SEDERHOLM 
den finska berggrunden karterats. På grund härav att jag under en 
längre tid varit så att säga den icke blott intresserade utan även initie- 
rade åskådaren, tror jag naturligtvis själv, att den uppfattning jag så 
småningom erhållit beträffande förhållandena inom urberget är mera 
objektiv än den, som förfäktats på ledande geologhàll i Finland. Men 
denna min egen tro på objektiviteten av min uppfattning vore ej en 
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tillräcklig motivering för ett framläggande av densamma, utan är det 
fastmera det sakförhållandet, att de synpunkter jag kommit till, möj- 
ligen kunde leda till att en del nya vägar skulle öppnas för studiet av 
urberget, som synes mig motivera att dessa synpunkter och härmed 
även min uppfattning i stort om det svensk-finska urberget nu 
framläggas. 

Dä jag tillförst gär att framhälla en del väsentliga olikheter beträf- 
fande karteringen inom den svenska och den finska delen av det gemen- 
samma Fennoskandiska urberget, så kan jag fatta mig rätt kort, ty 
dessa olikheter hava ju redan länge klart framträtt för de flesta. Karte- 
ringsarbetet har i Sverige äldre anor och jag skall därför beröra det till- 
först. Jag tror att det enklast kan karakteriseras genom att säga, att 
man i Sverige i huvudsak sökt hänföra bergarterna till några väl karak- 
teriserade petrografiska typer, som fått namn efter någon lokalitet, där 
denna typ uppträder i särskilt karakteristisk form eller därifrån den till- 
först blivit ingående beskriven och väl karakteriserad. Såsom exempel 
på dylika typer, uppställda redan under ett tidigt stadium av karte- 
ringsarbetet, kunna anföras »Uppsalagranit», »Filipstadsgranit», »Virbo- 
granit» »Asbydiabas», m. fl, vilka sedan kommit att spela rollen av 
led- och referenstyper vid kartlüggningsarbetet. I frümsta rummet 
hava bergarterna om möjligt karakteriserats såsom hörande till några 
kända typer, och först härefter har diskussionen om deras åldersför- 
hållanden och om möjligheten att hänföra dem till vissa åldersgrupper 
vidtagit. Härigenom har karteringsarbetet i Sverige hela tiden bibe- 
hållits på en, det måste erkännas, rätt objektiv bas, ehuru det måhända 
ej alltid från utomstående geologkretsar förmått tillvinna sig ett så 
stort intresse, som karteringar, där åldersindelningar genast tillämpats. 

I Finland utfördes de äldre arbetena i stort sett efter liknande prin- 
ciper. Jag behöver blott hänvisa till Wirks beskrivningar av Helsing- 
fors-traktens geologi, där en »oligoklasgnejsgranit»-typ uppställes och 
förekomster av dylika oligoklasgnejsgraniter beskrivas och motsatsen 
mellan dessa och de röda mikroklingraniterna framhálles. Redan hos 
Wix framträder emellertid ett tydligt intresse för aldersgrupperingar, 
och den högre åldern hos oligoklasgnejsgraniterna i jämförelse med 
mikroklingraniterna framhalles. 

Men det är egentligen SEDERHOLM, som i sitt 1893 utgivna arbete 
»Om Barggrunden i södra Finland» framskjuter äldersindelningen till 
ledande princip vid urbergets kartering (11). Basen för SEDERHOLMS 
aldersindelning av urberget i Finland har från första stund, d. v. s. 
från tiden för publicerandet av arbetet »Barggrunden i Södra Finland» 
varit förekomsten av graniter av olika ålder, s. k. »äldre graniter», 
som visa sig vara äldre än vissa skifferserier, vilket framgår av att 
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de icke genomtránga desamma eller av att de ingà i dessas botten- 
konglomerat, dár sádana kunde pávisas, samt »yngre graniter» som 
genomtrünga såväl skiffrarna, gnejserna och de »àldre graniterna». 
Härigenom kom studiet av bottenkonglomeraten att spela en synner- 
ligen framskjuten roll vid SEDERHOLMS karteringar och otvivelaktigt 
har SEDERHOLM häruti tillfört urbergsgeologien en viktig forsknings- 
metod. I»Bärggrunden i Södra Finland» ägnas en stor del av framstáll- 
ningen åt beskrivning av den olika grad av mekanisk omvandling den 
»äldre graniten» och den »yngre graniten» undergått och arten av de 
krosstrukturer, som under mikroskopet kunna påvisas hos dem. Som 
en motsats till båda dessa graniter framhållas rapakivigraniterna, i 
vilka krosstrukturer mikroskopiskt icke kunna iakttagas. Härigenom 
kommer den mikroskopiskt påvisbara graden av uppkrossning för 
SEDERHOLM och hans efterföljare att under en lång period utgöra en 
viktig ledstjärna vid hänförande av graniterna till hans »äldre granit» 
eller »yngre granit», och man kan säga, att en »mikroskopisk åldersbe- 
stämning» under en lång period utgjorde ett av SEDERHOLMS viktigaste 
hjälpmedel. Från denna tid härstammar SEDERHOLMS indelning av 
Finlands graniter i en »äldre granit» och en »yngre granit» samt rapakivi- 
graniterna, och denna indelning skulle sedan under mera än ett tredje- 
dels sekel trycka sin prägel på det geologiska karteringsarbetet i Fin- 
land. 

Då i början av 1900-talet undersökningen av de ost- och nordfinska 
kvartsit-, dolomit- och skifferformationerna vidtog, fann man, att såväl 
de »äldre» som de »yngre» graniterna i Ost-Finland voro äldre än dessa, 
varemot skifferformationerna i norra Finland ställvis genomträngdes 
av röda mikroklingraniter, som under mikroskopet visade något kross- 
strukturer och som sedermera betecknats såsom »postkaleviska grani- 
ter» och i norra Finland utgöra en slags yngsta granitgrupp. 

När SEDERHOLM ett tiotal år senare började ägna sitt huvudintresse 
åt studiet av urberget i södra Finlands skärgård, kom han att rätt ingå- 
ende sysselsätta sig med några lokala, mindre granitfórekomster, »Onas»- 
»Obbnäs»- och »Åva»-graniterna, vilka endast i obetydlig grad visa kross- 
strukturer och vilka SEDERHOLM under fältarbetet till en början hänförde 
til rapakivigruppen ehuru de icke uppvisade rapakivistrukturer. Se- 
nare har SEDERHOLM huvudsakligen på grund av avsaknaden av rapa- 
kivistrukturer och emedan Åva-graniten i någon mån, lokalt befanns 
visa krosstrukturer, hänfört dessa graniter till vad han benämnde 
»tredje gruppens graniter». I samband härmed börjar han sedermera 
benämna sina »äldre graniter» »första gruppens graniter» och sina »yngre 
graniter» »andra gruppens graniter. SEDERHOLM hänför sålunda här- 
efter alla södra Finlands graniter till följande grupper: 
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»Fórsta gruppens graniter, starkt pressade. 

»Andra gruppens graniter», starka krosstrukturer. 

»Tredje gruppens graniter», endast obetydliga krosstrukturer. 
»Rapakivigraniterna», inga krosstrukturer. 


Härtill komma sedan för norra Finland de »postkaleviska graniterna», 
vilka ansågos vara yngre än andra gruppens graniter men äldre än 
rapakivigraniterna. Frågan om dessas åldersförhållande till tredje 
gruppens graniter lämnades t. v. öppen. 

De här nämnda »postkaleviska graniterna» och tredje gruppens gra- 
niter hava, som vi sett, relativt sent tillfogats till systemet. I stort har 
den finska berggrundskarteringen under en lång följd av år fullständigt 
behärskats av hypotesen, att endast tvenne graniter, en »äldre» och en 
»yngre», skulle finnas, och det är — synes det mig — även främst på 
grund härav, som de geologiska kartorna över Sverige och Finland upp- 
visat så stora olikheter, även för sådana gebit som torde vara geologiskt 
rätt lika beskaffade. Det är först i sina allra sista uttalanden över gra- 
niterna i Sverige och Finland, det 1927 i Geologiska Föreningen hållna 
föredraget, som sedan publicerats i Förhandlingarna 1928, som SEDER- 
HOLM intager vad vi kunde kalla en mera »liberal» ståndpunkt gentemot 
den eventuella förekomsten av flera än tvenne graniter i Finland. 
Det är studiet av en del svenska granitförekomster och granittyper och 
väl framför allt försöken att parallellisera dessa med de finska granit- 
grupperna, som föranleder SEDERHOLM att medgiva en uppdelning av 
sina granitgrupper II och III i tvenne underavdelningar och han giver 
här i samband med kartskissen en indelning i fem grupper, vilken 
indelning han dock själv betraktar som provisorisk: (12) 


I Första gruppens gr. 1. Äldre gnejsgraniter. 
II Andra gruppens gr. 2a. Yngre gnejsgraniter, Jörngraniter. 
2b. Central- och Hangögraniter. 
III Tredje gruppens gr. 3a. Smålands- och Lapplandsgraniter. 
3b. Bohus- och Blekingegraniter 
IV Rapakivigraniter 4. Rapakivigraniter. 


Tilläggas kan ytterligare att SEDERHOLM redan något tidigare i be- 
skrivningen av Pellingebergarterna förutom en äldre och en yngre gra- 
nit sürskilde en tredje granit den s. k. Rysskärsgraniten, vilken kom att 
spela en viktig roll för äldersbestämningarna beträffande de lokala 
basiska yteruptiven (13.) Denna Rysskärsgranit har dock icke infogats 
i det allmänna sydfinska schemat och man stannar i oklarhet om huru- 
vida SEDERHOLM avsett, att den skulle räknas till hans första eller 
andra grupp. 
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Jag har här rätt ingående berört dessa SEDERHOLMS granitgrupper, 
dels emedan de spelat en så stor roll vid det geologiska karteringsarbe- 
tet i Finland, dels emedan de stå i så skarp motsats till den svenska in- 
delningen i ett relativt stort antal granittyper. 

Jag tror att förklaringen av de sakförhållanden 
inom urberget i södra Finland, för vilka SEDER- 
HOLM velat giva ett uttryck, då han ställde upp 
en »”äldre» och en »yngre granitgrupp, står att 
finna i den omständigheten, att södra Finlands 
berggrund 1 stort sett utgör resterna eller röt- 
terna av en gammal bergskedja, ett sakförhållande 
som tillförst framhölls av WILHELM RAMSAY, som benämnde den det 
»)Svekofenniska stråket» eller den »Svekofenniska 
bergskedjeveckningem. (14.) 

Om vi rent empiriskt betrakta förhällandena inom en dylik starkt 
nederoderad bergskedja, så finna vi här samma förhållanden ständigt 
upprepas, nämligen att vi hava tvenne slag av till sitt uppträdande rätt 
olika graniter. Dels hava vi graniter, som nu föreligga i form av »gnejs- 
graniter» och som intruderats i det omgivande delvis sedimentära, delvis 
eruptiva materialet under ett relativt tidigt stadium av orogenesen så- 
som massformiga eruptiv, men under följande delar av orogenesen fått 
sin nuvarande karaktär av gnejsgraniter. Dels hava vi graniter, som äro 
av en utpräglat pegmatitisk beskaffenhet och äro intimt förbundna 
med »migmatitbildning». Jag önskar här särskilt betona, att obe- 
roende av på vilken ståndpunkt vi ställa oss till problemet om dessa 
tvenne slag av graniters petrogenesis, vi rent empiriskt kunna kon- 
statera deras förekomst inom varje bergskedja, där 
denudationen fortskridit så pass långt, att djupt 
liggande snitt blottats. De måste därför betraktas såsom 
mer eller mindre normalt tillhörande varje geosynklinal och oroge- 
netisk period. Till själva mekanismen vid deras bildande och »mise 
en place» hör uppenbarligen alltid, att de med migmatitbildning för- 
bundna pegmatitiska graniterna genombryta graniterna med gnejs- 
granithabitus, varför de framstå som yngre än dessa. Vardera slagen 
av graniter kunna betraktas som orogena. I förhållande till varandra 
äro gnejsgraniterna dock att betrakta som relativt tidigt orogena, 
vi kunde kalla dem »prim-orogena» graniter och de med migmatit- 
bildningen förbundna graniterna för »ser-orogena» graniter. Jag 
anser, att det vore av vikt för urbergsforskningen, om man kunde enas 
om att fastslå som ett empiriskt konstaterat faktum, att dessa tvenne 
slag av graniter uppträda i samband med en orogenes, detta obe- 
roende av på vilken ståndpunkt man ställer sig till frågan om huru 
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deras genesis i enskildheterna skall tolkas. Kunna vi ställa oss pa 
en sådan ståndpunkt, så bliver konsekvensen den, att vi inom 
varje område, som utgör rester av en gammal 
bergskedja, hava att göra med förekomsten av 
en grupp av »primorogena granitem och av en 
grupp av »serorogena granitem. Och inom Fenno- 
Skandia böra vida hava lika manga primorogena 
och lika manga serorogena granitgrupper som 
vi hava bergskedjeveckningar. 


1 Frågan om de »primorogena» och de »serorogena» graniternas genesis och fram- 
trängande i samband med de olika faserna av bergskedjeveckningen hör otvivelaktigt 
till de viktigaste problemen inom urbergsforskningen. Att jag här icke närmare in- 
går på dessa frågor beror på att jag anser deras behandling erfordra mera tid och 
utrymme än vad i detta sammanhang kan givas, samt att jag här velat så vitt möj- 
ligt utgå endast från de fakta som empiriskt kunna konstateras om dessa graniter, 
nämligen deras allmänna förekomst där rester av gamla bergskedjeveckningar före- 
ligga, deras karakteristiska uppträdande och deras inbördes »äldersföljd». Det må 
därför här vara tillräckligt att i en kort resumé precisera de slutsatser jag kommit 
till beträffande tolkningen av dessa problem. 

De »primorogena graniterna» synas härleda sig av självständiga granitiska magmor, 
som under bergskedjeveckningen från större djup inträngt i den tidigare förhanden- 
varande berggrunden. De utgöras oftast av rätt plagioklasrika graniter och motsvara 
närmast de amerikanska geologernas »granodioriter» (Wixs oligoklasgnejsgraniter) 
samt hava i difterentiationsväg avspjälkat à ena sidan mera dioritiska »monzonitiska», 
gabbroida och pyroxenitiska massor, à andra sidan surare alkalirikare grauiter och 
tonaliter. 

De »serorogena graniterna» (Hangögraniten m. fl) anser jag däremot icke hava 
framgått ur någon primär granitmagma i egentlig mening, utan till sin huvudsakliga 
del utgöras av sekundära »utpressningsrester» ur den del av berggrunden (inklusive 
andelar av de »primorugena graniterna»), som vid bergskedjeveckningen veckats så 
djupt ned, att en fraktionerad smältning börjat inträda, varvid de saliska, alkali- 
feltspatrika delarna jämte alla flyktiga beståndsdelar pressats ut, bildande en relativt 
sur kalirik granitmagma av pegmatitisk karaktär. Delvis har denna stelnat så täm- 
ligen in situ givande upphov till en del ådergnejser och migmatiter, delvis bar den 
inpressats på förskiffringsytorna av tidigare starkt förskiffrat bergartsmaterial, bil- 
dande vissa typer av ädergnejser, och slutligen hava vissa andeiar pressats upp i 
högre nivåer, bildande dels pegmatiter, dels relativt sura mikroklingraniter av mera 
massformig granitisk karaktär. De skulle således representera alla flyktiga bestånds- 
delar i den ursprungliga berggrunden jämte de lättast smältbara och lättast lösliga 
delarna av densamma, som i de tillräckligt djupt nedveckade andelarna av berg- 
grunden givit upphov till dylika sekundära granitmagmor. Restandelarna av berg- 
grunden, vilka genom utpressningen av dessa lättsmältande, främst saliska bestånds- 
delar blivit anrikade på femiska beståndsdelar, föreligga enligt min åsikt som horn- 
hlendegnejser och skiffrar, i extrema fall som hornblendestenar, till stor del bildande 
de mörka andelarna i migmatiter och ådergnejser. Jag har tidigare framlagt denna 
uppfattning i ett föredrag om hornblendegnejsernas genesis, hållet & Geologiska Säll- 
skapet i Helsingfors 1918 (15). Till en viss grad liknande åsikter om de »yngre 
graniternas» natur och genesis hava jämväl uttalats av HOLMQUIST (16) så tidigt 
som 1907 samt av MAGNUSSON (17), WEGMANN och KRANCK (18) samt av EskoraA (19). 
Vinner denna uppfattning om dessa graniters genesis allmánt burskap, kunde man 
Ju även kalla dem »palingena graniter». Det synes mig dock làmpligast att ej nu 
använda en benämning, som direkt sammanhänger med åsikter om deras genesis, var- 
för jag föreslagit benämningen »serorogen», vilken ju har fördelen av att vara obe- 
roende av vilka föreställningar man må hava om graniternas i fråga genesis och 
endast stöder sig på det empiriskt konstaterade faktum, att dessa graniter, som stå i 
så intimt samband med ädergnejser och migmatiter, genomtränga de »primorogena» 
Se (oligoklasgnejsgraniterna) och sålunda tillhöra en senare fas av berg- 

eckningen. 
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Till sin beskaffenhet och sitt uppträdande komma alla till olika 
bergskedjeveckningsperioder hörande primorogena granitgrupper att 
inbördes likna varandra mera än de likna övriga granitgrupper, men de 
kunna vara av vitt skilda åldrar. Likaså likna alla serorogena graniter 
av olika ålder varandra. 

Förklaringen på SEDERHOLMS granitindelning, d. v. s. att han kunnat 
hänföra alla graniter i södra Finland till en »äldre» och en »yngre» granit, 
och till en viss grad med framgång kunnat genomföra en sådan indel- 
ning och använda den som en av utgångspunkterna för åldersindelning 
av urberget, är enligt min uppfattning den, att han till »äldre granit» 
hänfört alla primorogena graniter och till »yngre granit» hänfört alla 
serorogena graniter. Detta är genomförbart så länge man rör sig en- 
bart inom området av en enda bergskedja. Men så snart indelningen 
utstrückes till vidsträckta områden, såsom hela Fennoskandia, dar 
rester av flera än en gammal bergskedjeveck- 
ning finnas, komma graniter, vilka äro av fullkomligt olika åldrar, 
att sammanföras till den ena eller den andra av dessa tvenne granit- 
grupper. : 

SEDERHOLMs »tredje gruppens graniter» få sin förklaring, som i stort 
sett hürrórande av »postorogenetiskt» framträngande gra- 
nitmagmor, vilka bilda mera fristående granitomráden. Av liknande 
postorogen natur äro rapakivigraniterna. 

Vad sedan de finska s. k. centralgraniterna betrüffar, sà tror jag, att 
rätt olika saker här hava sammanfórts. Det gemensamma för de gra- 
niter, som hänförts till den »yngre granitgruppen», är att de alla äro 
yngre än Tammerforstraktens skiffrar, men hit synas hava förts såväl 
pegmatitiska graniter av Hangötypen, som mera självständiga, genom- 
brytande postorogena granitmagmor, vilka emellertid alla hava det ge- 
mensamt med Hangögraniten, att de varit med om senare orogenetiska 
rörelser och därför uppvisa liknande pressnings- och »mörtel»-strukturer 
som Hangögraniterna. Min åsikt är, att detta område borde på nytt 
undersökas på ett mera objektivt sätt än vad fallet var, då teorien om 
att endast en »äldre» och en »yngre granit» skulle förekomma i Finland, 
tryckte sin prägel på undersökningen och kartläggningen. 

Liksom vi i södra Finland inom området för den svekofenniska veck- 
ningen hava »äldre» och »yngre» graniter, så hava vi i Karelen och i 
norra Finland samt i ryska Karelen inom området för den karelska 
bergskedjeveckningen och dess relativt väl bibehållna 
»Flysch»-bildningar: de kaleviska och jatuliska kvartsiterna och 
dolomiterna m. m., »äldre graniter», här företrädda av gnejsgraniter, 
och såsom en motsvarighet till de »yngre graniterna» av Hangötypen 
i södra Finland — vad beträffar beskaffenheten men ej åldern — en 
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del av de »postkaleviska» graniterna i norra Finland. Huruvida berg- 
arterna i mellersta Finland alla hóra till den svekofenniska eller till 
den karelska bergskedjebildningen, eller om här inom de större cen- 
tralgranitterrángerna mójligen finnas rester av andra veckningar eller 
geosynklinalbildningar àr fór tidigt att sóka utróna. 

Om vi sedan övergå till att granska vilka bergveckningar, som finnas 
representerade i Sverige och sambandet emellan dessa och granitgrup- 
perna, så tilldrager sig ju först och främst fortsättningen V om Alandshav 
av den svekofenniska bergskedjan vår uppmärksamhet. I stort sett upp- 
visar den i mellersta Sverige samma karaktärer, som i södra Finland, 
förutom att i Bergslagen tillkomma de värdefulla malmförande forma- 
tioner, av vilka i södra Finland endast smärre rester förefinnas. Här 
vore en parallellisering av en del granitgrupper med de sydfinska direkt 
genomförbar, och om vi skulle tillämpa SEDERHOLMS äskädningssätt 
skulle vi hava »äldre graniter» (Uppsalagraniten m. fl. »urgraniter» och 
gnejsgraniter) och »yngre graniter» (Stockholms-Fellingsbrograniterna 
m. fl.). Men här, liksom i övriga delar av Sverige, finna vi nu att den geo- 
logiska karteringen, vilken ej i likhet med karteringen i Finland státt 
under inflytande av teorin att endast en »áldre» och en »yngre granit» 
skulle finnas, bragt i dagen ett stort antal lokalomráden med tillhörande 
granittyper. 

Det uppstår då frågan, vilka av dessa granittyper höra magmatiskt 
ihop, vilka ej? SEDERHOLMS upprepade försök till parallellisering med 
finska förhållanden hava ej vunnit bifall inom svenska geologkretsar, 
och att sådana försök måste misslyckas torde vara klart, sett ur synpunk- 
ten av den förklaring jag här försökt giva över vilka de förhållanden 
äro, som i själva verket ligga till grund för särskiljandet av SEDER- 
HOLMS granitgrupper. De svårigheter SEDERHOLM stött på vid sina 
parallelliseringsfórsók synas mig nämligen bero på att vii mellersta och 
södra Sverige icke blott hava att göra med formationer, vilka utgöra de 
djuptliggande resterna av den svekofenniska bergskedjan, utan att här 
även förekommer resterna av en annan bergskedjeveckning, vilken icke 
finnes representerad i Finland. Det så kallade »järngnejsområdet» i 
SV Sverige, som jämte till detsamma anslutna bergarter sträcker sig med 
i huvudsak N—S strykning genom hela västra delen av södra Sverige 
och östra delen av Norge upp till området för den kaledoniska veck- 
ningen, måste nämligen anses utgöra rötterna av en gammal bergskedja, 
bildad vid en annan bergskedjeveckning än den svekofenniska. Jag 
har vid min behandling av detta problem provisoriskt betecknat denna 
bergskedjeveckning som den »Gotiska bergskedjeveck- 
ningen. Också inom detta gebit hava vi att vänta oss förekomsten 
av »äldre graniter» (= primorogena) och »yngre graniter» (= serorogena, 
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till beskaffenhet motsvarande SEDERHOLMS »fórsta» och »andra gruppens 
graniter i södra Finland. Dessa graniter i västra delen av södra Sverige, 
d. v. s. inom området för det gotiska stråket, kunna vi dock ej till äl- 
dern parallellisera med de sydfinska, vilka ju hóra till det svekofenniska 
stråket utan äro det gotiska strákets såväl »primorogena» som »sero- 
rogena» graniter vardera antingen äldre eller yngre än de till »första» 
och »andra gruppen» hänförda graniterna i södra Finland och mellersta 
Sverige. Vilketdera, som är fallet är naturligtvis beroende på om den 
gotiska veckningen är äldre eller yngre än den svekofenniska. 

I detta sammanhang skulle jag endast i korthet vilja hänvisa till, att 
därest MAGNUSSONS utredning av Filipstadsgranitens ställning i för- 
hållande till Stockholmsgraniten och »järngnejsen» är riktig, så bliver 
konsekvensen den, att den gotiska bergskedjeveckningen är yngre än 
den svekofenniska. Flera omständigheter synas mig tala för att Mac- 
nussons åldersschema är riktigt, och är jag därför böjd att à undersök- 
ningarnas nuvarande skede betrakta de gotiska primorogena graniterna 
(gnejsgraniterna i SV Sverige) såsom yngre än såväl Uppsala- som 
Stockholmsgraniterna.! 

Den karelska veckningen i östra och norra. Finland samt i ryska 
Karelen synes icke hava någon motsvarighet inom mellersta och södra 
Sverige ej heller inom Norge. Däremot hava vi i Sverige och Norge som 
sista veckning den kaledoniska veckningen, som åter saknas 1 Finland 
och ryska Karelen. 

En stor del av de graniter, som i Sverige beskrivits såsom mera 
‘si att säga fristående typer kunna enligt min uppfattning betraktas 
som postorogena i förhållande antingen till den svekofenniska eller 
till den gotiska veckningen. Till dessa ansluta sig sedan en rad yngre, 
»postarkäiska» graniter, rapakivigraniterna inbegripna, vilka med de 
nämnda graniterna hava det gemensamt, att de framträngt oberoende 
av bergskedjeveckningar och hava karaktären av genombrytande 
eruptiva massor. De flesta av dessa genombrytande graniter, åt- 
minstone de yngre av dem, hava av SEDERHOLM vid dennes parallelli- 
'seringsförsök hänförts till den »tredje gruppen», och de tvenne under- 
avdelningar av denna, som han i sin senaste uppsats infört. Enligt min 
här framlagda uppfattning hava dessa den »tredje gruppens» graniter 


1 I sitt kända inlägg år 1899 »Om algonkisk bergveckning inom Fennoskandias 
gränsområden> har G. DE GEER försökt finna en förklaring för vlikheten hos detta 
SV-svenska område och da centralare delarna av Fennoskandia genom antagandet att 
man här hade att göra med en totalt nederoderad algonkisk bergskedja (20). Vissa 
beröringspunkter finnas därför mellan de hàr framlagda synpunkterna och DE GEERS 
i tiden gjorda uttalanden, men då DE GEER anser, att bergveckningen skulle varit 
yngre än avlagringen av Dalslandsserien och att bergveckningen ej skulle år följts av 
framträngandet av eruptivmassor av granitisk karaktär, så inses utan vidare, att de 
här framförda åsikterna egentligen intet hava gemensamt med den DE GEERska hypo- 
tesen om en algonkisk veckning. 
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inbördes egentligen endast det gemensamt, att de äro postorogena i 
förhållande till någon viss bergskedjeveckning. Efter varje bergs- 
kedjeveckning hava vi nämligen genombrytande graniter, vilka där de 
ej direkt inveckats i de delar av en följande bergskedjebildning, vilka 
utsatts för den starkaste påfrestningen, hava vissa drag gemensamma 
och uppvisa ungefär samma grad av deformation. Sålunda hava vi 
genombrytande graniter av den s. k. tredje gruppen, vilka framträngt 
efter den svekofenniska orogenesen, hit höra sannolikt en del mera mass- 
formiga, delvis porfyriskt struerade graniter inom det s. k. finska 
centralgranitomrádet och Revsundsgraniten m. fl. i Sverige. Efter den 
gotiska orogenesen i Sverige hava vi en del massformiga genombrytande 
graniter i det sydvastsvenska området och efter den Karelska orogene- 
sen en del nordfinska »postkaleviska graniter» vilka visa relativt litet 
krosstrukturer. Dessa sistnämnda motsvaras sannolikt av Linagrani- 
ten i norra Sverige. Efter den sista orogenesen i södra Finland hava 
slutligen Obbnäs-, Onas- och rapakivigraniterna framträngt. Att åt- 
minstone rapakivigraniterna äro senare än den karelska orogenesen 
framgår av det östligaste, Pitkärantaområdets kontakter emot jatuliska 
eller onegiska sediment tillhörande Kareliderna i nordöstra Salmis 
och i Tulomajärvi (i ryska Karelen). Beträffande den »tredje gruppens 
graniter» finna vi sålunda åter liksom beträffande den första och andra 
gruppens graniter, att här icke alls är fråga om graniter av samma 
ålder, utan om graniter av trenne olika åldersgrupper, vilka hava en 
gemensam prägel härrörande av att de äro av postorogen, genombry- 
tande karaktär. 


Sammanfattning. 


1) Den s. k. arkäiska berggrunden i Fennoskandia utgöres av rester 
av djupt nederoderade bergskedjor, vilka genombrytas av granitiska 
och andra eruptivmassor. Strävan till isostatisk jämvikt har fört tidiga- 
re mycket djupt nedveckade partier av berggrunden till den nuvarande 
jordytan, varvid överliggande partier borteroderats. Rent empiriskt 
kunna vi inom dessa gamla bergveckningsterränger konstatera, att 
trenne olika slag av graniter uppträda: 


a) Graniter, vilka frambrutit under ett tidigt stadium av oroge- 
nesen, och numera hava granitgnejskaraktär, här betecknade såsom 
primorogena graniten. 

b) Graniter, som äga en pegmatitisk karaktär och intimt äro för- 
bundna med ådergnejs- och migmatitbildning. Dessa graniter hava 
sannolikt bildats genom »palingenes» och genomskära de »primorogena 
graniterna. De betecknas här såsom »s erorogena granitem. 
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c) Större eller mindre massformiga granitmassor. Dessa graniter 
hava brutit sig genom i huvudsak efter bergskedjeveckningens slut 
och betecknas här som »postorogena graniter. 


2) I Fennoskandia hava vi i stort sett fyra särskilda bergskedje- 
veckningsperioder med i samband med dessa producerat »urberg», 
väldre» och »yngre graniter», »migmatiter, gnejser, hornbländeskiffrar 
m. m. samt härutöver mera självständiga »postorogena» eller »intraoro- 
gena» graniter. Dessa veckningsperioder äro i åldersföljd: 


1) Den svekofenniska i Sverige och Finland. 

2) Den gotiska i SV Sverige och SO Norge. 

3) Den karelska i Ö och N Finland samt i ryska Karelen. 
4) Den kaledoniska i Norge och N Sverige. 


Av dessa kunna den svekofenniska och den gotiska jämte åtföljande 
postorogena graniter anses höra till Arkäikum i egentlig mening, 
varemot den karelska bildar övergången till Algonkium och även 
omfattar under denna tid avlagrade sediment. 

3) Sammanfattande kunna vi om SEDERHOLMs granitindelning och 
försök att hänföra Finlands och Sveriges graniter till vissa grupper kon- 
statera, att dessa grupper i själva verket motsvara de trenne slag av 
graniter, vilka enligt mom. 1 uppträda inom området för gamla bergs- 
kedjeveckningar. Förekomsten av dylika granitgrup- 
per upprepas därför i samband med varje bergs- 
kedjeveckning, och vi böra sålunda i Fenno- 
skandia icke blott hava trenne sådana grupper, 
utan lika många gånger trenne grupper, som vi 
hava bergskedjeveckningar. 

För klargörandet av graniternas åldersförhållanden och deras paral- 
lellisering borde därför vid de geologiska undersökningarna framdeles 
graniternas förhållande till bergskedjeveckningarna fastställas, och 
härigenom bleve då även deras ålder i förhållande till andra graniter, 
vilkas förhållande till de olika orogeneserna är känt, fastställt. Pa 
denna bas kan sannolikt en parallellisering av många granittyper i 
Sverige och Finland ernås. 

1 Beträffande den av mig som den »Gotiska» betecknade veckningen i SV Sverige 
och SO Norge, skulle jag ännu i korthet vilja framhålla, att därest den här på 
grundvalen av Maanossons åldersschema gjorda placeringen såsom yngre än den 
svekofenniska framdeles skulle visa sig vara oriktig, och vi vore tvungna återgå till 
den äldre uppfattningen om att detta gebit är det äldsta, så ändras intet av principiell 
betydelse i denna framställning. Den Gotiska bergskedjeveckningen bliver då den 


äldsta, och de denna åtföljande graniterna likaså äldre än de den svekofenniska bergs- 
kedjan åtföljande, men eljest kvarstår hela åskådningssättet såsom det här framlagts. 
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Om cykelindelningen i det svenska urberget. 
Av 


Nits H. MAGNUSSON. 
(Manuskr. inkommet ?/2 1936.) 


I ett föredrag inför Mineralogiska Sällskapet och i en uppsats i detta 
häfte, som återgiver föredragets innehåll, har W. WAHL (1) lagt fram 
en del beaktansvärda uppslag för lösandet av några av våra mest 
betydelsefulla urbergsfrågor. Utgående ifrån den allmänt omfattade 
åsikten, att urberget i Fennoskandia uppbygges av resterna av djupt 
nederoderade bergskedjor, vilka genombrytas av granitiska och andra 
eruptivmassor, har WAHL sökt att hänföra graniterna till trenne grupper 
alltefter deras förhållande till orogenesen. Han betecknar de graniter, 
som uppträngt under ett tidigt stadium av orogenesen, som primoro- 
gena graniter. De pegmatitiska, med ådergnejs- och migmatitbildning 
förbundna graniterna anses vara uppkomna under ett senare skede 
av orogenesen och betecknas som serorogena. De större och mindre 
granitmassiv, vilka icke i samband med sitt framträngande deltagit i 
orogenetiska rörelser eller visa samband med ådergnejs- och migmatit- 
bildning, kallas postorogena graniter. Dessa trenne granitgrupper 
skulle åtfölja Fennoskandias fyra stora bergskedjor: den svekofenniska, 
den gotiska, den karelska och den kaledoniska, och vi skulle erhålla 
en slags cykelindelning grupperande sig kring veckningsperioderna. 
En liknande tankegång kan sägas ligga bakom J. J. SEDERHOLMS år 
1932 publicerade äldersschema för Fennoskandias prekambriska 
bildningar (2). Varje sedimentcykel avslutas där med en »epoch of 
diastrophism». Detta torde också i själva verket vara den enda fram- 
komligà vägen, då det gäller att söka ordna urbergets bergarter i ett 
allmängiltigt áldersschema. De regionala omvandlingsprocesserna, 
vilka omformat så stora delar av vårt äldre urberg, att de väl bevarade 
suprakrustalbergarterna endast uppträda inom smärre reliktområden, 
representera de epoker i förhållande till vilka åldersbestämningarna 
regionalt kunna utföras i vårt urberg. 

Vid den praktiska tillämpningen av dessa synpunkter stöter man dock 
på en hel del svårigheter, vilka tidigare avskräckt mig från att publi- 
cera en sådan cykelindelning. Den finnes dock, utan att poängteras 
med särskilda termer, redan i det livligt omdebatterade ålderschema, 


we 
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som jag 1933 publicerade för mellersta Sveriges urberg (3). De fyra 
fórsta punkterna i detta schema: leptitformationens uppkomst, dess 
veckning i samband med urgraniternas framträngande, grönstensgän- 
garnas framträngande under en orogenetiskt lugn period samt äder- 
gnejsbildningen i Sódermanland och Nárke 1 samband med uppkomsten 
av Fellingsbro-Stockholmsgraniterna bilda tillsammans en sluten cykel, 
vilken avslutas med de genomgripande omvandlingar, som adergnejs- 
bildningen innebär och som kulminera med upptrüdandet av de intru- 
siva, palingena pegmatiterna och graniterna. På samma sätt bilda 
punkterna 5—8 i nämnda áldersschema en avslutad cykel, bórjande 
med Smälandsporfyrerna, Ämälsformationen och därmed besläktade 
suprakrustalbergarter, fortsättande med Filipstads-Smálands- À máls- 
graniternas framtrüngande, varefter kommer en genomgripande meta- 
morfos av sydvästra Sverige, vilken metamorfos i de västligaste 
delarna leder till àdergnejsbildning. De petrografiska likheter, som 
Bohusgraniterna visa i förhållande till Fellingsbro-Stockholmsgra- 
niterna, samt de iakttagelser jag fått tillfälle att göra på de sydväst- 
värmländska Bohusgraniterna synas tyda på, att även dessa sam- 
manhänga med ådergnejsbildningen, fastän sambandet icke är lika in- 
timt och uppenbart i det nuvarande jordytesnittet, som det Fellingsbro- 
Stockholmsgraniterna som regel visa gentemot sina ådergnejser. 
Ådergnejserna äro av allt att döma i stor utsträckning omvand- 
lingsprodukter på så stort djup, att temperaturen varit tillräcklig för 
en partiell utsmältning eller utsöndring av material. På detta sätt 
hava de av P. J. HoLMQUIST som veniter betecknade bergarterna 
uppkommit (4). För de av SEDERHOLM som arteriter (5) betecknade 
ädergnejserna fordras naturligtvis icke samma höga temperatur, dà 
de uppkommit genom intrusion av granitmaterial. För stora delar 
av våra ostsvenska ådergnejsterränger torde det vara omöjligt att 
avgöra i vilka proportioner veniter och arteriter ingå. Bland de 
sydvästsvenska ådergnejserna torde däremot veniterna helt dominera 
och det synes också ha varit i sydvästra Värmland (Säffletrakten), 
som Hormgvisr fått idén till sin »venit-teori» (6). Aven i de ostsvenska 
ådergnejserna torde i allmänhet venitbildningen vara den primära 
ådergnejsbildningen, och den är, med den uppfattning jag har i dessa 
frågor, en förutsättning för uppkomsten av palingena pegmatiter och 
graniter, vilka endast beteckna en intensifiering av den process, som 
inledes med venitbildning (7, 8). De palingena graniterna och pegma- 
titerna åstadkomma redan inom Adergnejsomradet vid sitt framtran- 
gande en intensifiering av upplósnings- och nydaningsprocesserna. 
I omgivande, mindre metamorfa terränger åstadkomma dessa från 
de palingena djupen kommande graniter en hel rad av smältnings-, 
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omkristallisations- och ommineralisationsfenomen. Pneumatolytiska 
och hydrotermala processer medverka både inom ådergnejserna (7) 
och i de utanför ådergnejsområdet uppträdande palingena graniternas 
kontaktgårdar. 

Huruvida dessa palingena processer i de olika fallen sammanhänga 
med orogenetiska eller med epeirogenetiska sänkningar torde ej alltid 
vara så lätt att avgöra. För den första av de ovan nämnda cyklerna 
torde det vara klart, att den egentliga leptitveckningen icke till tiden 
sammanhänger med ådergnejsbildningen i Södermanland och Närke 
utan att de två skiljas av en betydande hiatus. Bevis härför äga vii de 
ofta i stor myckenhet uppträdande grönstensgångarna, vilka till tiden 
ligga mellan leptit-urgranitveckningen å ena sidan och ådergnejs- 
bildningen och de palingena graniterna å den andra. De genomsätta 
ofta som regelbundna system av parallella gångar både leptiterna och 
urgraniterna, överskära deras kontakter och visa sig yngre än uppres- 
ningen av båda. I ådergnejserna kan man träffa dem genomsättande 
både de som leptit- och skiffergnejser och de som urgranitgnejser tydda 
bergarterna. De äro dock äldre än de genomsatta bergarternas ut- 
bildning som ådergnejser, emedan dessas pegmatiter genomsätta dem. 
Deras strukturer visa, att de i de västra delarna av Bergslagen varit 
diabaser. Dessa diabaser tyda på en orogenetiskt lugn period, behär- 
skad av sprickbildningar och följande på leptit-urgranitveckningen. 

Man frågar sig onekligen, vad som skall menas med det svekofenniska 
stråket och med den svekofenniska veckningsprioden. Om man därmed 
skall förstå den ursprungliga leptit-urgranitveckningen och dess resul- 
tat, måste ådergnejsbildningen vara yngre. Då termförslaget ursprung- 
ligen kom från Finland, där man på den tiden knappast hade möjlighet 
att urskilja den äldre veckningen inom de palingent ytterligt starkt 
förändrade sydvästfinska områdena, torde det vara berättigat att tänka 
sig, att förslagsställaren, W. Ramsay, i första hand avsåg den slutliga 
omvandlingen men även inneslöt eventuella äldre händelseförlopp (9). 
Den svekofenniska veckningsperioden, såsom WAHL fattat denna, 
skulle alltså omsluta tvenne helt skilda processer, den egentliga leptit- 
urgranitveckningen och ådergnejsbildningen, den senare åtföljd av 
palingena graniter, den förra icke. Om ådergnejsbildningen skulle ha 
inträffat i samband med en kraftigare orogenes, borde en andra veck- 
ningsprocess vara iakttagbar inom de mindre metamorfa leptit-urgra- 
nitterrängerna. En förändring av skiktlägen och stängligheter finner 
man visserligen ofta intill massiv av palingena graniter, men dessa 
rubbningar sammanhänga med nämnda graniters intrusionsmekanism 
och synes icke bero på någon regional veckningsprocess. Detta är 
anledningen till att jag snarare räknat med en epeirogenetisk än med'en 
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orogenetisk sänkning som yttersta orsak till ädergnejsbildningen i 
östra Sverige. För detta talar även den utomordentligt stora utbred- 
ning och likformiga utbildning, som dessa gnejser hava från nordligaste 
delen av Kalmar län upp till Norrbottens län och i Finland, på andra 
sidan Bottenhavet. Detta betyder icke, att inga rörelser inträffat i den 
under omvandling varande massan. Även en epeirogenetisk sänkning 
fordrar för sin uppkomst ett kraftigt tangentialtryck. Det är på 
grund av denna min inställning till de här debatterade problemen, 
som beteckningen serorogena för den första cykelns avslutande graniter 
ej synes mig helt lycklig. Jag föredrar därför beteckningen palingena 
för de samman med urbergets ådergnejser uppträdande graniterna. 
De stå för mig som de cykelavslutande bergarterna. För att en ny 
cykel skall kunna börja, måste en kraftig nedbrytning begynna, som 
för dessa på djupet omformade och delvis nyskapade bergarter uppåt 
mot jordytan under utbildning av ständigt nya suprakrustalformatio- 
ner ovanpå denna. Dessa formationer kunna sedan i sin tur tillsammans 
med genomsättande graniter och äldre bergarter genom orogenetiska 
eller epeirogenetiska sänkningar förflyttas till de djup, där de palin- 
gena processerna härska. Det var säkerligen tanken på ett dylikt, 
flera gånger upprepat kretslopp, som låg bakom SEDERHOLMS cykel- 
indelning och som föresvävat en hel del av hans efterföljare, såsom 
P. ESKOLA i hans arbete »On the Origin of granitic magmas» (10). 

Nyligen har E. WEGMANN i en synnerligen uppslagsrik och intresse- 
vückande uppsats i Geologische Rundschau sókt att visa upp, hur 
migmatitbildningen utgör ett led i ett stort petrografiskt kretslopp 
(11). Denna process utgör den ena vändpunkten i kretsloppet. Den 
andra vändpunkten utgöres av vittrings- och sedimentationsprocessen 
uppe vid jordytan. Detta är naturligtvis endast ett annat och klarare 
sätt att uttrycka den tankegång, som ligger bakom cykelindelningen. 
Med den syn på dessa frågor, som huvudparten av de finländska geo- 
logerna har, samt den uppfattning jag själv kommit till och som jag 
vet delas av många svenska geologer, även om ej så mycket därom 
kommit i tryck, är ett dylikt petrografiskt kretslopp endast den 
konsekventa slutsatsen. 

Det var två sådana avslutade cykler med genomförda petrografiska 
kretslopp, som jag ansåg mig hava funnit bevis för, när jag publicerade 
mitt aldersschema (3). Den första av dessa cykler skulle jag föredraga 
att kalla den svioniska, varvid jag använder denna av SEDERHOLM 
inforda term i en betydligt vidare bemärkelse än förslagsställaren. 
I denna cykel skulle då Ramsays och WAHLS svekofenniska vecknings- 
period ingå som led. För veckningen i sydvästra Sverige föreslår 
Want beteckningen gotisk, en beteckning, som vore lämplig att ut- 
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vidga till att gälla hela cykeln. Den gotiska cykeln skulle alltså 
motsvara punkterna 5—8 i mitt aldersschema. Den metamorfa om- 
formningen av sydvästra Sverige synes dock icke ha ägt rum 1 en 
enda enhetlig process. S. HJELMQVISTS iakttagelser på Romeleåsen 
synas nämligen peka hän på, att omformningen i Blekinge kustgnejs 
och Karlshamnsgraniternas framträngande är av äldre datum än 
omformningen längre i V (12). HJELMQVIST har goda iakttagelser, 
som visa, att hyperiterna äro yngre än Romelegraniten, vilken av 
honom jämställes med Karlshamnsgraniterna. Hyperiterna i Värm- 
land, vilka i stor utsträckning genom den metamorfa omformningen 
införlivats med gnejserna, äro avgjort äldre än Bohusgraniterna. Den 
metamorfa gotiska omformningen skulle sålunda vara uppdelad i 
tvenne etapper eller faser, vilka kunna kallas Blekingefasen och Bo- 
husfasen. Hyperiterna skulle tillhöra Bohusfasens tidigare del. 

Yngre än desvioniska och gotiska cyklerna är SEDERHOLMS 
karelska cykel, till vilken man, byggande pa P. GEIJERs arbeten i 
Norrbotten (13), A. HögBoms och andras arbeten i Västerbotten (14) 
samt H. VON ECKERMANNS i Loosområdet på gränsen mellan Dalarna 
och Hälsingland (15), kan räkna Vakko- och Vargforsformationerna 
samt Loosseriens sediment. Det synes mig numera sannolikt, att 
Dalformationen är att räkna till samma cykel, emedan den så föga 
passar samman med övriga som jotniska betecknade sediment, men 
däremot visar stora likheter med Östra Finlands karelsediment och sär- 
skilt de jatuliska, såsom bland andra B. ASKLUND påpekat (16). Denna 
placering har tidigare givits formationen av ett stort antal svenska 
och finska författare. 

GEIJERS undersökningar synas visa, att Linagraniten är yngre än 
Vakkoformationen och att den i stor utsträckning sammanhänger 
med en regional migmatitbildning av samma ålder som de karelska 
migmatiterna i Finland.! Även i denna cykel skulle alltså ett avslutat 
petrografiskt kretslopp av samma art som i de båda föregående cyklerna 
föreligga men endast för de delar av vårt land, som påverkats av den 
karelska orogenesen. 

Inom Vargforssedimentens utbredningsområde uppträder enligt A. 
HöGBOM en yngre granit, Sorselegraniten, vilken dock har ett helt 


annat geologiskt uppträdande än Linagraniten och övriga palingena 


graniter. På samma sätt genomsättes Loosseriens sediment av Rätan- 
graniten, tillhörande Rätan-Dalagraniterna, vilka geologiskt och petro- 
grafiskt överensstämma med Sorselegraniten. Dessa graniter måste 
räknas som yngre än den karelska cykeln och då mycket stora svårig- 


1 Särskilt synes Gällivaretrakten lämna goda bevis för ett samband mellan åder- 
gnejsbildningen och Linagraniterna (17). 
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heter möta vid försök att skilja dem från rapakivigraniterna, liksom 
deras ytbergarter synas vara att söka bland Dalaporfyrerna, kommer 
sannolikt den framtida utvecklingen att bliva, att de samman med 
rapakivibergarterna räknas till den subjotniska gruppen. Då enligt 
H. VON ECKERMANN (15) de yngsta Dalaporfyrerna växellagra med 
de jotniska sandstenarna synes gränsen mellan subjotnium och jot- 
nium även komma att bliva flytande, varför starka skäl finnas för att 
låta de subjotniska bergarterna inklusive Dala-Rätan-Sorselegraniterna 
och deras porfyrer bli algonkiska. Gränsen för urberget skulle alltså 
bliva den karelska cykelns palingena graniter eller Linagraniterna. 
Dalagraniterna hava av många forskare, GAVELIN (18), SUNDIUS (19) 
och SEDERHOLM (20) till tiden sammanförts med Filipstadsgraniterna 
och Smålandsgraniterna. Detta har säkerligen berott på de stora lik- 
heter de båda granitserierna visa rent geologiskt och i differentiations- 
hänseende. Jag har flera gånger under senare år fått tillfälle att studera 
Dalagraniterna inom gränstrakterna mellan Dalarna och Värmland och 
känner mig övertygad om, att en stor åldersskillnad finnes mellan 
dem och Filipstadsgraniterna. De ursprungliga stelningsstrukturerna 
äro på ett helt annat sätt bevarade inom Dalagraniterna än inom an- 
gränsande graniter hörande till Filipstadsgranitserien. Båda dessa 
bergartsserier höra till de typiskt post- eller intraorogena graniterna 
enligt WAHLs terminologi, men synas dock till tiden vara vitt skilda. 
Gentemot dessa försök att uppdela urberget i cykler efter avslutade 
petrografiska kretslopp står den av många geologer i Sverige om- 
fattade åsikten att alla de här som palingena betecknade graniterna 
skulle tillhöra i stort sett samma avslutningsperiod i urberget. De 
skulle vara serarkäiska (21). Dit skulle då räknas Fellingsbro-Stock- 
holmsgraniterna, Karlshamns-Spinkemålagraniterna, Bohusgraniterna, 
Revsundsgraniterna och försök hava gjorts att även pressa in Linagra- 
niterna i denna åldersgrupp, A. HöcBom (14), eller i en ännu äldre 
grupp, SUNDIUS (22). Denna uppfattning måste förutsätta, att gra- 
niterna av denna typ intet hava med ådergnejsbildningen att göra, 
eller att’ all adergnejsbildning är av i stort sett samma ålder. De 
som anse, att dessa graniter icke hava nagot genetiskt samband med 
adergnejsbildningen, anse denna vara av väsentligt äldre datum och 
att den uppkommit vid det primära stelnandet av magmor under 
tryck (H. E. Jomansson, Sunprus) eller genom en intensiv tryck- 
metamorfos, vilken dock ingenstades lett fram till egentligen palingena 
fenomen (Horwquisr). För ett slutgiltigt bedömande 
av denna för vår urbergsstratigrafi så utom- 
ordentligt viktiga fråga fordras dels ytter- 
ligare iakttagelser över de nämnda graniter- 
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nas förhållande till ådergnejserna, dels iakt- 
tagelser över ådergnejsernas förhållande till 
de dem omgivande bergarterna. Endast pa så sätt 
skall en parallellisering mellan av ådergnejserna i fält skilda supra- 
krustalformationer och graniter kunna genomföras och den osäkerhet, 
som ännu på flera punkter vidlåder vårt svenska åldersschema, vad 
urberget beträffar, kunna allt mer och mer minskas. 
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Notis. 


En glacialgeologisk miniatyrmodell. 
Av 
Bertin E. HALDEN. 
Nedanstående bild — ett vackert prov på läroverksadjunkten DAN ÅKER- 


BLoms fotograferingskonst, som med vederbörligt tillstånd här presen- 
teras — är tagen under snösmältningstiden vid den ångermanländska kusten 


Dan Åkerblom foto den 14 april 1933, 


Fig. 1. Snösmältning vid Bottenhavet. 


innanför Ulvóarna. Bückfáran i bildens förgrund är riktad rakt österut. 
Platsen, där den mynnar i viken, benämnes Harpagen. I bakgrunden synes 
södra delen av Mjältön. 

| Bilden kan i åtskilliga avseenden betraktas såsom en helt vanlig, naturlig 
illustration till terrängformernas inverkan på den senglaciala avsmältningen, 
som låter »döda» ispartier kvarligga i de supraakvatiska sänkorna. Snódri- 
vans vänstra kant är underminerad tack vara uppvärmningen av den mot 
söder stupande norra slänten av bäckfäran, motsvarande belägenheten av de 
senglaciala laterala grusterrasserna (»kame-terraces) och varianter därav). 
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Bildens mest uppmärksammade detalj är den slingrande öppna bäckfåran. 
Den glacialgeologiska motsvarigheten har utförligt skildrats av V. TANNER 
(Fennia Bd 50, 1928) i en redogörelse för uppträdandet av och tillkomst- 
betingelserna för vissa glacifluviala, smala, slingrande åsbildningar (jfr fig. 
11, sid. 41 i detta häfte av G. F. F.). Att de ned till bäckfårans vattenyta nå- 
ende serpentinerna i den ångermanländska snömodellen troligen äro primära, 
såsom herr ÅKERBLOM antecknat på fotografiet, och att de sålunda icke torde 
motsvaras av särskilda sedimentackumulationer såsom TANNERS »supra- 
glaciala» åsbildningsteori förutsätter, behöver icke förringa värdet av detta 
vackra exempel på den årliga snösmältningens analogier till den senglaciala 
avsmáltningen. 

TANNER betonar uttryckligen, att äsbildningar av ifrågavarande slag 
förutsätta isrörelsens upphörande. Han hänvisar också till tidigare svenska 
beskrivningar och en med hans egen analog tolkning, framställda av 
E. ERDMANN (G. E. F. Bd 1, sid. 123) resp. N. O. Horst (G. F. F. 
Bd 3, sid. 103). 
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Anmälanden och kritiker. 


Bemerkungen zu der Abhandlung Prof. Konrad Keilhacks: Bei- 
träge zur Geologie der nordwestlichen Halbinsel von Island.! 


Von 


JOHANNES ÅSKELSSON, Reykjavik. 


Prof. KziLHAcks Mitteilungen beziehen sich auf folgende sieben Punkte: 


1. Mächtigkeit und Alter der Basaltdecken der nordwestlichen Halbinse 
Islands. 

Basaltgänge. 

Kare. 

»Quarzdünensande»? als Zeichen älteren Untergrundes. 

Marine Terrassen. 

Das Verschwinden der Gletscher der nordwestlichen Halbinsel. 
Erläuterung der geologischen Kartenskizze der Umgebung von Isa- 
fjördur, die mit der Abhandlung in Rede folgt. 


See AB Fo 


Prof. KEILHACK, von dessen Hand verschiedene ausgezeichnete Abhand- 
lungen über die Geologie Islands vorliegen, hat seine Beobachtungen, auf 
welche sich seine Abhandlung gründet, im Sommer 1925 gemacht. Die 
meisten Beobachtungen wurden vom Deck des Schiffes auf der Reise längs 
der Küste der Westfjorde aus angestellt. Die Arbeitsmethode bringt es mit 
sich, dass man hier kaum von genauen Beobachtungen reden kann. Hier 
wird nur der Punkt 4 behandelt. 

Wenn man an den Küsten Islands entlang fährt, sieht man an manchen 
Stellen weisse Sandflächen, deren Anblick an sonnenbeschienene Flächen 
erinnert, die sich vom Strand landeinwärts erstrecken. Besonders leicht 
kann man diese Sandflächen an vielen Stellen der südlichen Küste der West- 
fjorde-Halbinsel beobachten. Unwissende denken vielleicht an Quarzsand, 
aber wie KEILHACK feststellen kann, dass es sich hier nicht um eine andere: 
Sandart handeln kann, verstehe ich nicht, wenn man bedenkt, dass er den 
Sand vom Schiff aus betrachtet, das mindestens 2 km vom Strande entfernt 
fährt. Auch wenn die Sicht gut gewesen ist, ändert sich nichts daran. Die 
Wahrheit ist die, dass an allen den Stellen, die ich kenne, darunter in den 
Westfjorden, dieser Sand Muschelsand ist, in dem man mit der Lupe ver- 
schiedene Arten wie Cyprina, Saxicava, Pecten, Mya, Anomia u. a. unter- 


LAGARDE E der Zeitschrift der Deutschen geologischen Gesellschaft, Bd. 85, 


? Vom Verf. in Anführungsstriche gesetzt. 
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scheiden kann. Eine chemische Analyse des Sandes zeigt seinen Kalk- 
gehalt: 


S Bo Lb so acc Ds o/s 
Al, O; o 
Roos 1% 
0b (0. oon 50555275 
MELO ...... OY 
NEG... MAA 
MENO . 2555 1995 
GC (0h. . .... BMG 

Sa 99.2 % 


Hiermit ist die Stütze für den Schluss KxirHacxs gefallen, dass hier »das 
allerste Anzeichen des Vorhandenseins vortertiürer Gesteine in dem. sonst 
rein tertiären und nachtertiüren Island» vorliege. So weit mir bekannt ist, 
weiss man von nichts, das die Müchtigkeit der westfjordischen Basaltbildung 
zu erkennen geben kónnte. 

Man kann ziemlich starke Argumente dafür anführen, dass dieser Sand 
aus Exkrementen von Fischen besteht, die von Muscheltieren leben, doch 
ohne die Muschelschale selbst zu verdauen. Wie zum Beispiel aus Exkre- 
menten des Seewolfs (Anarrhichas lupus L.), der in riesiger Zahl vor der 
Küste der Westfjorde vorkommt. Prof. REGINALD ÅLDWORTH DALY hält 
es für wahrscheinlich, dass es sich hier um einen analogen Fall zu dem han- 
delt, den er von der Westküste Frankreichs beschreibt (siehe Darv, R. A.: 
»The Changing World of the Ice Age», 1934), und es scheint der Annahme 
nichts im Wege zu stehen, dass es sich so verhält, wenn es sich auch um fein- 
gemahlenen Kalksand an Stelle von Quarzsand handelt. Der Kalksand 
reicht heute ziemlich weit ins Meer hinaus, und es ist gewiss, dass, seitdem 
der Sand sich zu bilden begann, die Meeresoberfläche niedriger als jetzt ge- 
standen hat, und das wenigstens einmal. Da haben die Westwinde eine 
grössere Angriffsfläche gehabt und deshalb den Sand besser landeinwärts 
treiben können, wie sie es ja auch heute noch tun. 
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Mötet den 16 januari 1936. 


Närvarande 55 personer. 


Ordföranden, hr N. H. MAGNUSSON, meddelade, att styrelsen till 
ledamot i Föreningen invalt Fil. Stud. ERIK EDMAN, Stockholm, 
föreslagen av hrr QUENSEL och YGBERG, samt Fil. Stud. BERTIL W ERN, 
Uppsala, föreslagen av hr G. E. Du Rietz. 

Det sedan föregående möte bordlagda förslaget om tillägg till stad- 
garnas $ 12 antogs av Föreningen. Stadgarna återfinnas in extenso 
sid. 125 i detta häfte av Förhandlingarna. 


Hr Atvar Höcsom höll ett av karta och ljusbilder illustrerat före- 
drag om: Den nya bergrundskartan över Skel 
leftefältet. En uppsats i ämnet är under tryckning i Sveriges 
Geologiska Undersöknings årsbok. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr GEIJER, SUNDIUS, 
DE GEER och föredraganden. 


Hr N. Sunpivs framförde till föredr. och Västerbottengeologerna sin 
lyckönskan med anledning av den förevisade kartan. Det var ett imponerande 
material av observationer och fakta, som härmed sammanställts, och som 
möjliggjort upprättandet av en trots den starka jordbetäckningen och de 
väldiga arealerna så detaljrik kartbild. På grund av de intryck som tal. 
vid ett besök sistlidna sommar fått från områdets centralare delar, var han 
även benägen att i huvudsak ansluta sig till den av föredr. framförda indel- 
ningen för fältets bergarter. Av betydelse är även, att denna indelning i 
det stora hela är jämförbar med förhållandena i södra Sverige. I ett avseende 
te sig dock förhållandena i Västerbotten, så som de framställts under före- 
draget, i viss mån främmande för den sydsvenska urbergsgeologen, nämligen 
i fråga om Arvidsjaurseriens överlagrande läge i förhållande till de spilit- 
förande skiffrarnas nivå i Skelleftefältet. Ett dylikt läge över en motsvarande 
nıva är ej känd fran den mellansvenska leptit-hälleflint-skiffer-formationen. 
Avenledes kände sig tal. ej fullt övertygad om samhörigheten mellan urgranit- 
bergarterna 8 om Skellefteå och V härom samt de såsom urgranit betecknade 
graniterna i Arvidsjaurfältet, inkl. Jörngraniten. Tal. hemställde till Dr 
HÖGBOM huruvida man icke kunde tänka sig möjligheten av en väsentligare 
tidsskillnad mellan Arvidsjaurserien och leptit-skiffer. Förhållandena mellan 
dessa båda bergartserier kunde i så fall tänkas i princip motsvara relationerna 
oa Smalandsporfyrerna och leptit, så som man f. n. är böjd att uppfatta 

em. 


8— 553677. G. F. F. 1936. 


114 MÖTET DEN 16 JANUARI 1936. [Jan.—Febr. 1936. 


Hr G. DE Geer lämnade ett bidrag till den stora nedis- 
ningens geokronologi. I regeln vore ju årsvarviga smält- 
sediment från proximala delar av tidigare nedisningar förstörda genom 
den sista glaciationen. Inom distala trakter, dit den senare icke nått, 
borde dock ännu bibehållna varvserier kunna uppsökas. 

Sistlidna sommar hade Erık Nortn och hans kamrat från Hedin- 
expeditionen, NILS ALMBOLT, besökt en sådan äldre varvförekomst, 
som omtalats i beskrivningen till Preussens geologiska karta, bladet 
Warmbrunn, strax N om Riesengebirge. Här undersökte de, nära 
S om Hirschberg, genom provtagning och av NORIN utförd uppmätning 
en synnerligen vacker varvserie. Materialet överlämnades till det 
geokronologiska institutet, där en detaljerad uppmätning av proven 
noga bekräftade och kompletterade mätningen i fält, utvisande en varv- 
serie om 460 år eller något mera. 

Kort förut hade jag erhållit en uppsats av F. BETTENSTAEDT, Vari 
han från Bruckdorf, nära Halle och Harz, återgivit en serie diagram 
från en lerlokal, ävenledes belägen invid gränsen för den stora ned- 
isningen. Konnektion med varven vid Riesengebirge synes föreligga, 
men som vid Halle hittills blott 40 varv blivit uppmätta, äro här 
fortsatta mätningar behövliga. 

Emellertid finns nu utsikt till identifiering genom fjärrkonnektion 
med varvserier utmed motsvarande isgrüns i andra trakter, såsom 
i Ryssland, i sydöstra England, där jag i höstas iakttog av morän 
övertäckta och utvalsade varv, men där man, om orubbade varv- 
serier kunna anträffas, möjligen skall kunna avgöra, vilken av därva- 
rande isoscillationer, som motsvarar isgränsen vid Riesengebirge. 
Detsamma gäller de tydliga varvserier, som anträffats vid övre delen 
av Saónedalen, och som jag antar, torde förskriva sig från den del av 
Alpernas stora nedisning, vilken överskridit Jurabergens vattendelare. 
Måhända finnes också möjlighet till konnektion med någon del av 
Noniws äldre varvserie vid Himalaya och med eventuella varvserier 
i SW delen av N. Amerikas glaciationsomráde. 


Med anledning av meddelandet yttrade sig hr Brorzen och för e- 
draganden. 


Vid mötet utdelades N:o 403 av Förhandlingarna. 
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Mótet den 6 februari 1936. 


Närvarande 30 personer. 


Ordföranden, hr N. MAGNUSSON, meddelade, att sedan föregående 
möte föreningens ledamot, Stadsingenjór Gustar Loven, Karlstad, 
avlidit. 


Till Prof. P. J. HOLMQUIST hade föreningen sänt en telegrafisk häls- 
ning på hans 70-årsdag den 23 januari. En tackskrivelse hade ingått 
från Prof. HOLMQUIST. 


Hr A. LUNDEGREN höll ett av ljusbilder illustrerat föredrag om: 
Några jämförelser mellan svenska kritfaunor 
och diskussion av principerna för den rådande 
zonindelningen. 

I tidigare inlägg i diskussionen om Åhussandstenens ålder hade 
föredr. ej ansett det nödvändigt, delvis på grund av utrymmesskäl, 
att kritiskt skärskåda HENNIGS analys (1894) av ifrågavarande sand- 
stensfauna. Enligt Hennie skulle 12 arter i Ahussandstenen vara 
karakteristiska för mammillatuszonen och lika många arter för mucro- 
natazonen, på grund varav sandstenen även 1 sen tid, senast av Higa 
(1935), ansetts för likåldrig med bägge dessa zoner. Med tanke på att 
40 år förflutit, sedan Hennics arbete utkom, har man emellertid 
anledning att vänta sig, att dessa siffror skola ha ändrats åtskilligt. 
Det visar sig nämligen, åtminstone vad kritan beträffar, att ju fler 
lokalfaunor, som underkastas en undersökning, ju fler gemensamma 
arter konstateras också för de olika zonerna. 

De ifrågavarande arterna i Åhussandstenen utgjorde ej några egent- 
liga ledfossil! utan voro vid tiden för HENNIGS arbete endast kända 
som karakteristiska för respektive zoner i Kristianstadsområdet. Vid 
en granskning visar det sig nu, att av de vardera tolv arterna endast 
en art, Magas nilssoni, återstår som karakteristisk för mammillatuszonen, 
och tre arter (två bryozoarter och en mussla, Cucullea ovalis) fortfa- 
rande äro funna uteslutande i mucronatazonen.? 14 av arterna ha visat 


H Med undantag av Trigonosema pulchellum, ledfossil för översta mucronata- 
kritan. Enligt Häce (1930) skulle dock denna art ej med säkerhet vara funnen i 
Ahussandstenen. 

2 Enligt senare muntligt meddelande av dr Hace skall C. ovalis även ha anträffats 
i mammillatuskrita. 
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sig vara gemensamma för de bägge zonerna, och därtill bortgà av 
HENNIG som osäkra angivna arter. Detta visar tydligt vilka risker, 
som vidlàda en dylik dateringsmetod. Utan tillgång till den förut 
endast i Åhussandstenen kända, men senare genom sin utbredning 
utomlands som ledfossil (för översta mucronatazonen) framträdande 


arten Ostrea lunata skulle vi fortfarande vara osäkra på Ahussand- ` 


stenens ålder. 

Medelst diagram visade föredr. ytterligare några exempel på den 
stora överensstämmelsen hos de olika zonfaunorna i kritan. 

ÅRCHANGELSKIJ (1912 o. 1926) har för Volgabäckenet urskilt en mam- 
millatuszon, vilken han anser motsvara undre mucronatakritan och 
övre quadratuskritan i Mellaneuropa, alltså samma uppfattning som 
föredr. gjort gällande för Skane. Att översta mammillatuskritan i Skåne 
är likåldrig med understa mucronatakritan i Tyskland torde vara 
tämligen säkert. Däremot ansåg sig föredr. böra intaga en avvaktande 
hållning beträffande mammillatuskritans undre gräns. Om nämligen 
Actinocamaz mammillatus började uppträda först ett stycke upp i 
quadratuskritan, så skulle vi ha anledning att vänta oss en quadratus- 
zon i Skåne mellan granulatus- och mammillatuszonen. Någon dylik 
quadratuszon, fri från Act. mammillatus, känna vi emellertid ej till. 
Det kan ju bero på en tillfällighet, då antalet observationspunkter är 
ytterst ringa. Å andra sidan finns den möjligheten, att arterna Åct. 
quadratus och Act. mammillatus börjat uppträda tämligen samtidigt. 
Detta skulle innebära, att det endast beror på en tillfällighet, att Act. 
mammillatus hittills träffats i Tyskland uteslutande i övre quadratus- 
kritan. 

Föredr. hade slutligen genom en undersökning av ett 100-tal hela 
exemplar av Belemnitella mucronata från Sverige funnit, att en bestämd 
tendens till en uppdelning i de av Nowak för Polen urskilda mutatio- 
nerna senior och junior föreligger. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr DE GEER, TROEDSSON 
och föredraganden. 


Hr F. Brorzen höll ett av ljusbilder illustrerat föredrag med titeln 
Einige Bemerkungen zur Stratigraphie Scho- 
nens. Ergebnisse der Foraminiferenpalàontologie: 1) Zur Mächtig- 
keit des Daniens, 2) Stellung gewisser Teile des Mucronatensenons, 
3) ein neues Vorkommen von marinem Lias. 

1) Von den zahlreichen Bohrungen, die im grossen, schonischen 
Daniengebiet niedergebracht wurden, sind wenige Einzelheiten be- 
kannt. Von umso grósserer Bedeutung waren die beiden Bohrprofile 
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der Bohrungen südlich von Malmö 1877, die LUNDGREN 1880! veróffent- 
lichte. Nach LUNDGREN folgten 


Bohrung I Bohrung II 
22—114 Fuss (6.5—34 m) Saltholmskalk Bis 334 fuss. (100 m) 
114—207 » (34—62) Faxekalk Saltholmkalk, dann 
207—459 (62—143 m) Wechsel von Salt-| bis 600 Fuss (179 m) 

holmskalk mit Schreibkreide | Schreibkreide 
459—500 » (143—150 m) Schreibkreide 


Aus den Angaben von LUNDGREN geht hervor, dass mit Schreibkreide 
die obersenone Schreibkreide wie in Dänemark und Rügen gemeint 
ist. 1898 kommt HENNIG? nochmals auf diese Bohrungen zurück und 
weist gewisse Unterschiede im Tongehalt der tiefsten Schichten der 
Bohrungen gegenüber der obersenonen Schreibkreide nach, muss aber . 
die Altersfrage offen lassen. 

Bei der Bearbeitung der Foraminiferen des Daniens von Limhamn 
und Klagshamn konnte ich die Foraminiferen dieser Bohrungen be- 
rücksichtigen. Herr Dozent Dr. HEDE, Lund, hatte die Freundlichkeit 
mir aus fast allen Schichten Material zu senden. Die Foraminiferen 
aus den tiefsten Schichten beider Bohrungen zeigten eine auffallende 
Übereinstimmung mit den Foraminiferen des Daniens von Limhamn 
und Klagshamn. Andererseits fehlten alle typischen und zahlreich vor- 
kommenden Foraminiferenarten der obersenonen Schreibkreide. So 
muss man den Sehluss ziehen, dass die tiefsten Schichten der Malmó- 
bohrung noch zum Danien gehören. In diesem Fall stimmt die Mäch- 
tigkeit des schwedischen Daniens gut überein mit der Maximalmäch- 
tigkeit des dänischen Danien, die bis 200 betragen soll. 

Die Mächtigkeit des Danien würde auch die geringe Gliederung im 
schonischen Daniengebiet erklären, da Dislokalisationen über 200 m 
gross sein müssten um ältere Schichten zu Tage treten zu lassen. 

2) Stellung gewisser Schichten des Mucrona- 
tensenons: In der Grus- und Trümmerkreidefacies im Kristian- 
stadsgebiet ist sowohl die Mammillatus als auch die Mucronatuszone 
vertreten. In den Mucronatenschichten konnte man eine Zuteilung zu 
einem bestimmten Horizont mit Sicherheit nicht geben und eine Pa- 
rallelierung mit einer der 3 Unterzonen der Mucronatenkreide war 
bisher nicht erfolgt. Mehrere Autoren, darunten LUNDEGREN 1934, 
Voet 1929, nahmen an, dass der Ähussandstein das Hangende der 


1 1880 LUNDGREN, B. Om lagerföliden inom kritformationen vid Malmö. G. F. F. 61. 


Bd 5. 
2 1898 HENNIG, A. Om skrivkritan i Skåne. G.F.F. Bd 20. 
3 1934 LuNDEGREN, A. Kristianstadsomrädets Kritbildningar. G. F. F. 1934. 
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Gruskreide bildet. Dieser sollte der Constrictuszone des Mucronaten- 
senon entsprechen und demnach war die Gruskreide älter als diese 
Zone. Da die Fazies der schwedischen Gruskreide völlig mit der Kreide 
von Mastrich übereinstimmt lag es nahe, die Foraminiferenfaunen zu 
vergleichen. Die Mastricher Kreide reprüsentiert den hóchsten Hori- 
zont der Mucronatenkreide und sie wurde mit dem Vorkommen von 
Hórvik, Mucronatenkreide verglichen. Die meisten Kleinforaminiferen 
von Hórvik stimmten mit denen aus Mastrich weitgehend überein. 
Bis jetzt liessen sich aber die Grossforaminiferen Calcarina calcitrapo- 
ides, Orbitoides faujasi und Spiradotrema erratum nicht nachweisen, 
es fand sich nur Amphistegina fleuriausi. Diese letztere scheint eine 
der ältesten Grossformen der Mastricherkreide zu sein, da Vorer 1930! 
schon sehr ähnliche Formen im deutschen Quadratensenon nachwies. 
Weiter fehlen in Hörvik alle jüngeren Kleinforaminiferen, die in 
Mastrich und im schwedischen Danien gemeinsam vorkommen. Dazu 
gehört vor allem Discorbis binkhorsti. Das Fehlen der jüngeren Fora- 
miniferen in der Mucronatenkreide von Hörvik bestätigt die Annahme, 
dass hier nur tiefere Schichten der Mucronatenkreide vertreten sind. 


3) Ein neues Juravorkommen: Herr Dozent Dr. 
TROEDSSON referierte an 5 Dezember 1935? in der Geol. För. neben an- 
deren auch über eine Bohrung óstlich von Landskrona, die bei der 
Meierei Móinge niedergebracht war. Frühere Bohrungen der Umge- 
bung wiesen auf Silur (?), das in der Nahe der Kreidegrenze anstehen 
sollte. Herr Dozent Trorpsson hatte die Freundlichkeit mir einiges 
Bohrmaterial zu Untersuchung zu überweisen und veróffentlichte 
schon kurz die ersten Ergebnisse: dass die Bohrung unter dem Quartàr 
auf Jura stiess. 

In der Bohrung fand sich bei 50 m unter dem Quartär eine feste 
Schichtserie, die aus verschiedenen Sandsteinen, Tonsandsteinen und 
Sandsteinen mit sehr starker Eisenimprügnierung aufgebaut war. Auf 
frischen Bruchflächen einzelner Stücke konnten Schnittbilder von 
Foraminiferen beobachtet werden. Das harte und zähe Gestein lies 
aber ihre Isolierung nicht zu. Die Foraminiferen erwiesen sich als 
Angehörige der Familie der Lagenidae, während andere völlig fehlten. 
Hieraus zog ich den Schluss, dass ein jurassisches Gestein vorliegt, da 
im Jura die Lageniden i. s. 1., in der Kreide, Tertiär und Neuzeit die 
Rotaliden (im weitesten Sinne) vorherrschen. Die harte Bergart war 
bei 85 m durchsunken und das Liegende war durch ein dunkles, toniges 


1 1980 Voicr, E. Lithogenese der Flach- und Tiefwasserabl. d. jüngeren Kreide- 
meeres. Jhb. d. Hall. Verb. z. Erforsch. d. mitteldeutsch. Bodenschätze Bd VIIIN.F. 
2 1985 Trorpson, G. Några geologiska resultat från de senaste årens djupborr- 
ingar i nordvästra Skåne. G. F.F. Bd 57. 


o 
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Gestein gebildet, das bis 135 m erbohrt wurde. Auch diese 50 meter 
müssen nicht gleichmässig gebaut sein. Kleine Brocken zeigten noch 
feine Wechsellagerungen von fetten tonigen Bändern und feinem 
Sand. Einzelne Partieen waren stark vererzt. Trotzdem ist der Charakter 
einheitlich, neben Quarzen, in Korngróssen von 0.15 mm bis 5 mm, 
fanden sich Sandsteinpartikel, Grundgebirgsbrocken und Gesteine des 
Wahrscheinlich liegenden Sediments. Der Tongehalt war nicht sehr 
gross, so dass man das Gestein als einen tonigen Pelit bezeichnen darf. 
In diesem Gestein fanden sich eine Reihe sehr gut erhaltener Foramini- 
feren. Um eine genügende Anzahl von Exemplaren zu isolieren, musste 
viele Stunden lang das Material durchsucht werden. Doch schon die 
ersten Formen zeigten den Liascharakter der Fauna. Zur Zeit kann ich 
über 30 Arten unterscheiden, die bis auf 4 zu den Lagenidae (Lagena, 
Nodosaria, Dentalina, Marginulina, Frondicularia, Vaginulina, Asta- 
colus, Planulina und Lenticulina) gehóren. Unter diesen sind strati- 
graphisch wichtig: 


Frondicularia pulchra Terg. 


» intumescens Born. 
» bicostata D’Orb. 
» tenera Born. 
» lata Burb. 
Marginulina prima Orb. 
» lamellosa Terg. Bert. 
» laculata Terg. Bert. 
Lenticulina prima D’Orb. 
» matutina D’Orb. 
Planularia ^ varias Born. 
D impressa/regularis Terq. Bert. 
Dentalina matutina D’Orb. 


Es scheint, dass unterer, resp. der untere Teil des mittleren Lias in 
der Bohrung angetroffen wurde. 

MoBERrG beschrieb aus dem Lias von Kurremölla eine Foraminifere, 
Marginulina recta D’Orb. Diese Form scheint der Abbildung nach 
völlig mit der in der Bohrung vorkommenden Lentieulina (Saracenaria) 
matutina D’Orb. identisch zu sein. In Materialien die ich durch Herrn 
Dr. WESTERGÅRD aus der Sammlung der Sv. Geol. Unders. aus dem 
Gebiet von Kurremölla erhalten habe, liess sich bisher keine, sicher 
bestimmbare Art finden. 


In Zusammenhang mit den vorliegenden Ergebnissen möchte ich 
kurz die Frage berühren, in welchem Masse überhaupt Foraminiferen 
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als Leitfossilien mit herangezogen werden kónnen. Nach den vielen 
Untersuchungen der letzten 10 Jahre kann man die Foraminiferen sehr 
gut als Leitfossilien verwerten. Beschránkt man sich auf die Schichten 
von der Trias an, so haben wir neben Konservativtypen, die einheit- 
lich vom Palaeozoikum bis jetzt schwer unterscheidbare Arten liefern, 
mehrere Formgruppen mit schneller Formumwandlung und relativ sehr 
kurzem Auftreten. Das beiliegénde Diagramm soll die vertikale Aus- 


breitung der Foraminiferentypen zeigen. 


Blüte 


Camerinidae & Orbitoidae 


Jungtertiäre 
Modernisierung der 
Arten 


Blüte 
der Rotaliidae & Heterohelicidae 


I 


Entfaltung 
der Polymorphinidae,Heterohelicidae 
Buliminidae & Rotaliidae 


UNTER 


Blüte 
der frühen Gattungen der Milio- 
lidae, Entwicklung der Rotaliidae 


JURA 


Blüte 
der Lagenidae & Silicininae 


Fig. 1. Schema der zeitlichen Typgruppen der Foraminiferen von der Trias an. 


Im Lias beginnt eine Specialisation, und zwar vorwiegend der Lage- 
niden, die man als liassische Typgruppe bezeichnen kann. Diese ver- 
schwinden bis auf wenige Ausnahmen schon im Beginn des Doggers. 
Innerhalb der Liasgruppe finden wir eine vertikale Entwicklung, durch 
die eine Unterleitung der Lias gestattet wird. Im Dogger bildet sich 
eine neue specialisierte Gruppe. Diese findet sich noch weit bis in die 
Unterkreide. Sie beginnt in der mittleren Unterkreide zu verschwinden 
und Relikte finden sich bis in das Senon. Später findet man keine 
von diesen Typen mehr. 


v 
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In der Unterkreide werden die Oberjuratypen durch eine neue 
Gruppe abgelóst, die fast unveründert in das Cenoman geht und im 
Senon völlig verschwindet. Die Oberkreidespecialisationen enden vor 
dem Beginn des Daniens. Später werden sie immer mehr reduziert, 
finden sich aber in wenigen Formen noch in der heutigen Fauna, als 
das älteste specialisierte Element. 

Die Tertiärtypen beginnen im Mastrichien, schliessen auf der Grenze 
Alt/Jungtertiär als ganzes. Ungefähr die Hälfte der Typen hält sich 
bis heute. Die heutige Fauna stellt zum grössten Teile eine jungtertiäre 
Specialisationsgruppe dar. 

Dieses Schema hat für die Praxis Bedeutung. Man kann, ohne dass 
einzelne Arten bestimmt werden, aus der Specialisation einer Formen- 
gruppe und auf Grund der darin enthaltenen Reste recht sichere An- 
gaben über das Alter einer Fauna machen. Die spätere genaue Unter- 
suchung geht weiter und erlaubt Aussagen über die Stellung der Fauna 
in der Specialisationsgruppe und über das genaue Alter der untersuch- 
ten Schichten. d 

Aus dem Diagramm geht die scharfe Trennung der liassischen Typen 
gegenüber jüngeren hervor, gleichfalls die starke Mischung der Kreide/- 
Tertiürtypen gegen Ende der Oberen Kreide, und die lange Dauer der 
Dogger und Unterkreidegruppen. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hr TROEDSSON. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. H. 1. 1936. 


Geolognytt. 


Vid Geologische Vereinigungs årsmöte i Frankfurt am Main den 4—5 
januari 1936 närvoro från de nordiska länderna hrr H. BACKLUND, P. ESKOLA, 
P. GEIJER och LauGE Kocu. I fóredragsserien »Geologie der Tiefen» hóllos 
föredrag av prof. BACKLUND (»Zur genetischen Deutung des Eklogits») och 
av prof. EskoLA (Wie ist die Anordnung der äusseren Erdsphären nach der 
Dichte zustande gekommen?»). Dr. Kocu höll ett offentligt föredrag: »Grón- 
land, Forschungsergebnisse und Forschungsaussichten». 


Svenska Sällskapet för Antropologi och Geografi har från sina fonder 
utdelat bl. a. följande stipendier: till Prof. H. W:son ÅHLMANN 3,500 kr. 
för den planerade svensk-islándska expeditionen i sommar; till Prof. L. von 
Post 3,500 kr. för fortsättande av de kvartärgeologiska undersökningarna i 
Viskandalen; till Doc. F. HavrsrRÓM 1,000 kr. för morfologiska faltunder- 
sökningar i Lappland och angränsande delar av Norge, avseende dränerings- 
vägarna västerut fran Nordsveriges senglaciala isdämda sjöar; till Amanuens 
E. LAURELL 900 kr. för fortsatta morfologiska studier inom Norrlands ur- 
bergsterräng; till Fil. Mag. E. BERGSTEN 500 kr. för studier av nivåföränd- 
ringarna inom Vätternbäckenet och efter Hallsbergsåsen, kombinerat med 
morfologiska studier av åsen och dithórande bildningar; till Fil. Lic. G. 
Eneström 500 kr. för morfologiska undersökningar av Göta älv. 

Fil. lic. Erık NORIN tilldelades Hedinmedaljen i guld för sina kartografiska 
arbeten i Centralasien. 
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Svenska Mineralogiska Sällskapet. 


Mótet den 16 december 1935. 


Närvarande 16 personer. 


Till ordförande för år 1936 valdes hr P. GEIJER och till sekreterare 
hr N. H. MAGNUSSON. 


Hr D. Marmovist höll föredrag om »Nyare undersökningar över 
opakmineralens optiska egenskaper». En uppsats i ämnet är avsedd 
att inflyta i Bull. of the Geol. Inst. of Upsala. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr BACKLUND, ÅMINOFF, 
von ECKERMANN, VON Hámos och föredraganden. 


Hr P. Geier höll föredrag om »Nágra mineralparageneser från 
mellansvenska malmfyndigheter. De lämnade uppgifterna komma 
att inflyta i en monografi över Norbergs malmtrakt i Sveriges Geolo- 
giska Undersökning, Ser. Ca. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr BACKLUND, AMINOFF, 
MAGNUSSON, VON EckERMANN och fóredraganden. 


Mótet den 7 januari 1936. 


Närvarande 22 personer. 


Hr W. Want höll föredrag »Om granitgrupperna och bergskedje- 
veckningarna i Sverige och Finland jämte förslag till geokemisk under- 
sökning av våra graniter». 

Den del av fóredraget, som behandlade graniternas förhållande till 
bergskedjeveckningarna, återfinnes som uppsats i detta häfte av 
fórhandlingarna. Med anknytning till denna geologiska del av fóredraget 
framhöll föredr., att vi böra söka andra möjligheter än de rent geolo- 
giska och petrografiska för att karakterisera de olika graniterna, vilka 
även om de likna varandra makroskopiskt och mikroskopiskt, kunna 
vara av olika åldrar. Föredr. föreslog därför geokemiska undersök- 
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ningar av våra svenska och finska graniter. Man måste börja dessa 
undersökningar med petrografiskt och geologiskt väl karakteriserade 
typer för att få utrönt, i vilken utsträckning elementfördelningen är 
konstant i dessa. Föredr. betonade att dessa undersökningar måste 
börja i Sverige, där granitkarteringen i större utsträckning än i Finland 
skett efter petrografiska grunder. Vid de geokemiska undersökningarna 
borde man i första hand inrikta sig på alkalierna och jordalkalierna 

| och som lämplig metodik föreslogs den av Prof. H. LUNDEGÅRDE 
använda. 


| . I den följande diskussionen yttrade sig hrr QUENSEL, ÅMINOFF, 
MAGNUSSON, HOLMQUIST och föredraganden. 
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Stadgar för Geologiska Föreningen i Stockholm. 


Antagna på mötet den 7 januari 1909 jämte intill den 16 januari 1936 antagna 
ändringar. 


§ 1. 

Föreningens uppgift är att bidraga till främjandet av geologien, 
såväl den teoretiska som den tillämpade, och av de med densamma 
besläktade vetenskaperna paleontologi och mineralogi samt att åstad- 
komma en närmare beröring mellan dessa vetenskapers idkare. 


$ 2. 

Föreningen skall söka verka för denna sin uppgift genom möten 
med föredrag och diskussioner, genom gemensamma exkursioner, genom 
utgivande av en tidskrift samt genom att medelst övriga till buds 
stående medel söka liva och sprida intresset för geologien. 


$ 3. 

Föreningens ordinarie möten äga rum första helgfria torsdag i mána- 
derna februari, mars, april, maj, oktober, november och december 
samt dessutom en gång i januari å dag, som på decembermötet be- 
stämmes. 

Utom de ordinarie mötena kunna även, när så erfordras extra möten 
hållas; och skola dessa antingen beslutas på ordinarie möte eller, där 
ej så ske kan, utlysas av ordföranden. 


8 4. 
På möte står det varje ledamot fritt att hålla föredrag, lämna medde- 
landen samt föreslå ämnen att diskuteras på ett följande möte. Före- 
drag böra dock alltid förut anmälas hos sekreteraren. 


§ 5. 
Vid mótena kunna, dock blott under fórhandlingarnas vetenskap- 
liga del, icke-ledamóter närvara, efter att för varje gång hava blivit 
av någon ledamot hos sekreteraren anmälda. 


$ 6. 
Fóreningen utgóres av: 
l. Ledamöter, vilka utan hänsyn till nationalitet väljas av Sty- 
relsen efter därom av någon Föreningens ledamot framställt skriftligt, 
motiverat förslag. 
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2. Korresponderande ledamöter, vilka likaledes skriftligen föreslås 
hos Styrelsen, som över förslaget avgiver yttrande till Föreningen, 
varefter denna vid nästa ordinarie möte däröver fattar beslut. Endast 
utlänning må till korresponderande ledamot väljas. De korresponde- 
rande ledamöternas antal må ej överstiga 20. 


§ 7. 

Varje ledamot erlägger en årsavgift av femton kronor, vilken avgift 
senast den 1 mars bör till Föreningens skattmästare inbetalas. Korre- 
sponderande ledamot är från avgift befriad. 

Ledamot och korresponderande ledamot erhåller Föreningens tid- 
skrift kostnadsfritt sig tillsänd; dock äger ej ledamot, som icke inom 
årets slut erlagt sin årsavgift, att vidare erhålla tidskriften, förrän han 
nämnda skyldighet fullgjort. Sker detta ej heller under påföljande 
året, anses han hava ur Föreningen avgått. 


§ 8. 
Ledamot, som pa en gang erlägger 200 kronor, varder därigenom 
berättigad att utan vidare erläggande av arsavgiften kvarstå såsom 
Föreningens ständiga ledamot. Ledamot, som under en följd av minst 
20 år erlagt årlig ledamotsavgift, kan bliva ständig ledamot mot en 
avgift av 100 kronor. Ständiga ledamöters avgifter skola ingå till Före- 
ningens reservfond, vilken särskilt bokföres, och vars kapital ej må 
användas med mindre än att förslag därom, väckt vid ordinarie möte, 
av Föreningen vid ett följande godkännes med minst två tredjedelar 
av de avgivna rösterna. 


$ 9. 

Föreningens angelägenheter handhavas av en Styrelse, bestående av 
Föreningens ordförande, sekreterare och skattmästare samt tvenne 
särskilt valda ledamöter, av vilka senare endera vid förfall för ord- 
föranden intager hans plats. 


$ 10. 

Sekreteraren förer protokoll vid Föreningens och Styrelsens möten 
samt ombesörjer utgivandet av Föreningens tidskrift, varvid han i 
fråga om kostnaderna har att rådgöra med skattmästaren. 

Anser sekreteraren det ej vara med tidskriftens syfte eller Före- 
ningens värdighet förenligt, att en för tidskriften avsedd uppsats i 
densamma intages, hänskjute han frågan till Styrelsens avgörande. 

Skattmästaren förer Föreningens räkenskaper samt sköter vid för- 
fall för sekreteraren dennes åligganden. 
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De göromål, vilka föranledas av tidskriftens distribution och för- 
säljning, fördela sekreteraren och skattmästaren sinsemellan enligt 
överenskommelse. 

§ 11. 

Föreningens räkenskaper for det förflutna kalenderåret skola, tillika 
med Styrelsens protokoll, senast den 15 februari påföljande ar över- 
lämnas till av Föreningen utsedda revisorer, vilka över den gransk- 
ning, de verkställa, avgiva berättelse, som vid mötet i mars månad 
föredrages inför Föreningen, vilken därefter beslutar angående ansvars- 
frihet för det föregående årets förvaltning. 


$ 12. 

Val av Föreningens styrelse verkställes med slutna sedlar; dock 
må, för den händelse vid kandidatnominering till resp. ordförande-, 
sekreterare- och skattmästare-posterna endast ett, och i fråga om övriga 
styrelseledamöter endast två namn föreslagits, valet, därest Föreningen 
enhälligt så önskar, ske medelst acklamation. Andra val må, där ej 
sluten omröstning begüres, ske medelst acklamation. 

Hava vid val två eller flere personer erhållit lika antal röster, av- 
göres dem emellan genom lottning. 

Vid sluten omröstning med ja och nej avlägges en röstsedel, som 
vid lika röstetal fäller utslaget. 


$ 13. 
Vid mötet i december månad utses: 
1. Ordförande, sekreterare och skattmästare för det följande året. 
Omedelbart omval av ordförande må ej äga rum. 
2. Tvenne ledamöter i Styrelsen för det följande året; samt 
3. Twenne revisorer och em revisorssuppleant för att granska fórvalt- 
ningen av Föreningens angelägenheter under det löpande året. 


$ 14. 

Förslag till ändring av dessa stadgar inlämnas skriftligen till Styrelsen, 
som har att detsamma jämte eget utlåtande däröver å nästföljande 
ordinarie möte Föreningen delgiva, varefter förslaget företages till 
antagande eller förkastande å ett kommande ordinarie möte. 

För att ifrågasatt ändring skall anses av Föreningen godkänd, 
fordras att vid omröstning därom med slutna sedlar minst två tredje- 
delar av de avgivna rösterna bifalla ändringen. 
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Härmed riktas en allvarlig uppmaning till författarna i Geol. Före- 
ningens Förhandlingar att avlämna tydliga, slutgiltiga och val 
genomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Särskilt bör uppmärksamheten ägnas åt strängt genomförd konse- 
kvens beträffande skrivningen av namn, latiniserade ordformer 
och. tekniska uttryck, samt åt stilformernas riktiga betecknande 
(kursiv, spärrad, KAPITÄLER). Kursivstil användes blott för latinska 
namn (ej för att understryka vikten av visst textinnehåll). Spärrad 
stil användes för att framhäva vissa ord eller meningar i texten. 
Kapitäler användas för alla personnamn. I manuskriptet utmärkes: 

spärrning med —— 

KAPITÄLER > 

kursiv > — 

Konsekvens i förkortningar är i hög grad önskvärd. Följande de- 
taljer kunna uppmärksammas: 

km dm m (antikva utan punkt). 

dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). 

.Titel angives blott första gången författare citeras, men upprepas 
ej onödigtvis. 

Korrekturläsning åligger förf. Red. 
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Geologiska Föreningens i Stockholm Förhandlingar utkomma 
med 4 häften årligen. Prenumeration mottages genom Nordiska bok- 
handeln, Stockholm. Genom samma bokhandel kan även i mån av 
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Lösa häften av alla banden till pris beroende på bäftenas omfång. 

Medlemmar av Föreningen erhålla genom skattmästaren de äldre banden av Förhand- 
lingarna och Generalregistret till hälften av det ovan npptagna bokhandelspriset. Å lösa 
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Geologiska Föreningens sekreterare, Statsgeolog R. Sandegren, träffas i Föreningens 
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den 1 mars, är skattmästaren skyldig att ofördröjligen inkräva. 
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Introduction. 


In my paper on the Mansjó Mt., published in 1922 (2) I pointed 
out in the introduction that the country rocks of the county of Hel- 
singland, in the valleys of the rivers Voxna Älv and Loån, proved 
to be of a far more complicated character than was indicated by earlier 
maps and descriptions, and that a revised survey of the geological 
maps of the district in question was very greatly needed. I also ex- 


pressed the hope of being able, at some future time, to contribute to 


this work by investigations carried out more especially along the upper 
valley of the Voxna River. 

During the years 1922—1935 I devoted a certain amount of time 
each summer to field-work in the region. I originally intended to 
confine my work to the Loos-district proper, viz. the parish of that 
name, but it was gradually extended in so far as I found myself com- 
pelled to cross the boundary I first marked out for my labours, in 
order to find the solution of the problems which successively arose. 
The memoir here presented which has been given the comprehensive 
title »The Loos-Hamra Region», embraces, therefore, not only the 
parish of Loos but also the parish of Hamra (popularly called Orsa 
Finnmark), parts of the parishes of Alfta, Voxna, and Fárila within 
the government district of Gävleborg, parts of the Ore and Orsa parishes 
in the district of Kopparberg (Dalecarlia), and, finally, a part of Lill- 
härdal, in the province of Härjedalen. The total area amounts to about 
1200 sq. miles (cfr. Pl. CX). 

Some of the main petrological features of the country rocks of the 
northern part of this large district are known from BLoMBERG’s descrip- 
tion (1. 1895) of the government district of Gàvleborg, which is partly 
based on SvEpMARK’s very incomplete and fragmentary geological 
communications (34) from a surveying journey carried out in the 
years 1886, 1887, and 1893, mainly along the few roads of the district, 
and also on SvENONIUS' diary entries respecting a similar visit in 1885. 
Our previous knowledge of the southern part of the area, lying within 
Dalecarlia, on which TÖRNEBOHM relied for his mapping of the district 
for his well-known geological map of Sweden (1910), is limited to the 
results of short surveying journeys by TÖRNQVIST (1877), LUNDBOHM 
(1882) and SvEDMARK (1887). 

No detailed scientific examination of the scanty material sampled 
during these years has hitherto been carried out. On examining this 
material in the collections of the Swedish Geological Survey, I found 
it to be comparatively valueless, partly as a result of the inexactness 
of localisations and partly because these, in some cases, were clearly 
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erroneous, a fact which may. possibly be connected with the inaccurate 
maps of the country which were available at the time the journeys 
were made. In this memoir, consequently, I have ignored the above 
mentioned earlier material as being unreliable. 

Since the publication of TónNEBonmw's petrological map of Sweden, 
LoosrRÓM communicated in 1916 a brief account of the country rocks 
of the N.E. part of the parish of Orsa (21), and appended to the de- 
scription a sketch map, mainly intended to illustrate the unconformaty 
Which he had proved to exist between the Dala porphyries and the older 
Loos rocks. As Looström’s field work was mostly confined to the W. 
and more central parts of the great Dalecarlian porphyry area, however, 
his sketch is not based on a detailed mapping of the district, so that, 
like the map published by SvEDMARK, it differs essentially from the 
map which is now presented in the present memoir. 

This was drawn in the field on the scale 1 : 20 000, and the results 
have been entered in an original map on the scale 1: 50 000, which 
has been presented to the University of Stockholm. On this latter map 
there are plotted and numbered all the localities from which rock 
samples have been preserved, the same numbers being found on the 
corresponding samples, thin slides, and analyses. The collection of 
samples and thin sections, too, have been made over as a gift to the 
University, where consequently the whole of the primary material will 
be accessible for comparative study. 

During the course of my investigations, the Loos Hamra region proved 
to present possibilities — hitherto unknown in respect of Swedish 
pre-Cambrian rocks —- for the drawing up of a complete age sequence, 
especially of the younger series. As this must be assumed to be of the 
utmost importance for the continuance of the great work started by 
Professor J. J. SEDERHOLM, the pioneer of Fenno-Scandian pre-Cambrian 
correlation, I have endeavoured to give — in addition to a detailed 
petrographic description of the rocks — also an unusually comprehen- 
sive chemical account of them, based on 114 analyses, which will 
be found in these pages. A list of them and an A—C—F diagram of 
the eruptive rocks will be found on page 339. 

Some of these analyses were carried out during 1922—1926 at a 
private research laboratory I had at that time at Ljusne. A few are 
the result of collaboration with Prof. J. PETRÉN, my esteemed teacher 
of by-gone student days, but for the greater number I am indebted 
to the eminent chemists Dr. N. SAHLBOM and J. Brix. 

The microscopical determinations have all been carried out with a 
universal stage — more than 2 000 thin sections having been prepared. 
The geometric determinations of the actual mineral percentages are 
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all given in weight and have been made with the aid of the Leitz’ 
integration-stage. The specific weight of the various rocks has been 
obtained by weighing in benzol. A few very cross-grained types have 
been weighed in water at the University of Upsala, where Prof. 
H. BACKLUND kindly placed the required instruments of the geological 
department, and Dr. T. Kroxsrrém his valuable time, at my 
disposal. i 

In the field work I was assisted-during the summer of 1923 by Dr. 
E. Norin, and in 1924—1925 by G. AHLMAN, M. E. Chief Forester 
P. SILFVERSPARRE, who is extremely well acquainted with the great 
forest districts around Loos, has for several years assisted me in the 
search for exposures in these rather inaccessible tracts. To all these 
gentlemen I beg to express my hearty thanks. 

A special expression of gratitude is due to my most esteemed col- 
league Prof. P. QUENSEL for the interest he has always taken in my 
labours and for the many good suggestions and fresh view-points 
which I have gained during our discussions of various problems en- 
countered both in the field and in the laboratory. I am also indebted 
to the Head of the Swedish Geological Survey, A. GAVELIN, for giving 
me free access to the dairies and material in the archives and collections 
of the survey and to my colleague, Dr. N. MAGNUSSON, for many en- 
lightening and valuable discussions on the subject of pre-Cambrian 
chronology, especially in connection with the correlation of the older 
Loos series with the results of his own outstanding work in Central 
Sweden. 

Director A. LAITAKARI of the Finnish Geological Survey, who took 
some beautiful photographs when he visited me during my work in 
the field in 1933, has kindly allowed me to reproduce them in the 
present memoir. 

Finally, I have to thank, firstly, the General Director of the Boliden 
Mining Company, O. FALKMAN, for his permission to examine the 
prospecting results obtained by the company in the Loos district, 
and secondly, the chief geological expert, Dr. O. BAECKSTRÖM, who has 
most obligingly placed the drill cores and other material at my disposal. 
During the course of 1933 I published the preliminary results of my work 
in the records of the Geological Society of Stockholm (G. F. F., 6) 
and in the same year gave lectures on the subject at Stockholm, Hel- 
singfors, and Upsala. I am also indebted to my friend, Professor C. E. 
TILLEY, who last year offered me the opportunity of placing the essential 
points of the pre-Cambrian chronology, as suggested by the Loos- 
Hamra region, before an audience of distinguished British colleagues 
at the University of Cambridge. 
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Certain minor differences existing between the points of view then 
advanced and those given in the present memoir result from new facts 
having been brought to light during the course of my comprehensive 
revision of the area in the summers of 1934—35 and of new analyses 
necessitated by the discoveries. Consequently, I believe the map at- 
tached to this work to be essentially correct. However, owing to the 
Scarcity of outcrops in large swampy or covered areas of this inaccessible 
and sparsely populated region, as well as to the lack in several cases 
of directly observable contacts between rocks, the possibility of errors 
is not excluded. New exposures may be uncovered by the road work 
now being carried on within the district as relief work for unemploy- 
ment. But even if a boundary line may have to be shifted a little, or 
small remains of one or other rock series may be discovered within 
areas where they are at present not represented, still, I consider the 
stratigraphical, tectonical, and petrological outlines of the region so 
firmly established that possible adjustments may be regarded as negli- 
gible, and any delay in publishing the present paper until the comple- 
tion of the road work would not be justified. 

All the outerops on which the present mapping of the region is based, 
are entered in the appended map as small dots. 


The Morphology and Tectonics of the Region. 


The Loos-Hamra region consists of a rocky highland which, with 
the exception of small parts of the Voxna River below Lobonis, lies 
entirely above the highest marine limit (M. G.). It is traversed by the 
water-parting between the river systems of the Ljusne and Dala Rivers 
and by three deeply cut valleys, running mainly in a S.E. direction, 
viz. (1) that of the Voxna River with its tributary from the N., the Loån, 
belonging to the Ljusnan-system, (2) that of the Oreälv River with 
its tributary from the N.N.W., the Sandsjóàn, and (3) that of the 
Aman, also a large tributary of the Oreälv, which latter flows into the 
Dala River. 

The greatest heights, which attain an elevation of more than 700 m, 
lie within Orsa Finnmark, W. of the Ore and Sandsjö rivers and 8. of 
Alvho, where the following conspicuous peaks may be noted: Laxsjó- 
knopp (732 m), Korpmäki (732 m), Stora Sandsjóberget (644 m), and 
Pilkalampinoppi (633 m). N.E. of the watershed between the two 
great river systems the maximum height around Loos Falls below 600 m, 
and in the southeastern part of the area the average height is no more 
than between 300—400 m above sea-level. 
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Heavy drift and sand deposits cover most of the country rocks of 
the entire area, and glacio-fluvial sediments are especially thick in the 
southeastern part of the valleys of the rivers Loån and Voxna älv. 
A continuous esker, especially beautifully developed in the vicinity 
of the old Voxna Iron-works, can be traced along the Voxna valley 
N.W. to the inflow of the Loån, where it divides into two ridges, which, 
with somewhat large or small breaks, run along the two rivers as far 
as to the northern limit of the map. Another esker follows the valley 
of Tandsjö Lake and the Sundsjöän brook down to where the latter 
runs into the river Oreälv and then along this river down towards 
Dalecarlia. i 

Along these valleys however, in spite of a heavy covering, there 
exist as a rule good exposures in the hill sides, most of which rise per- 
pendicularly, especially along the western side of the valleys. In between 
the valleys there have been found so many outcrops that, as a rule, the 
establishment of the geological connection of different localities has 
not involved any great difficulties and has proved unexpectedly reliable. 
There are some considerable tracts, however, already mentioned, which 
are covered by marsh and moorland, where the exposures are few and 
far between. This is the case N. and N.E. of the Ämådalen station, 
in the parish of Orsa, and also W. of Loos in the direction of Rullbo. 
Both of these areas are typical, easily eroded shale ground, but to judge 
from the uniform petrological character of the outcrops and the boulders, 
hidden surprises below the surface are hardly probable. 

The configuration of the topography displays characteristic varia- 
tions in the different parts of the regions, partly brought about by 
the difference in erosion of the manifold variety of country rocks, 
partly due to tectonic disturbances. E. of the rivers Loån and Voxnaälv, 
where older gneiss granites and migmatites dominate, the hills present 
softly undulating lines, as a rule with gently sloping sides. It is only 
exceptionally, and then in connection with the dislocation zones 
described below, that any steep inclines occur (cfr. Pl. I, fig. 1). 

The area around Loos is characterized by greenstone hillocks, which 
rise conspicuously above the highland, exhibiting protruding terraces 
of underlying schistose sediments at their base, exposed in the erosion 
valleys (cfr. Pl. I, fig. 2). Even if sometimes rather steep, they always 
present smoothly rounded outlines, due to the easy weathering of the 
greenstone. In between them, large, even marshy slopes indicate the 
sedimentation of younger tuffs, shales, slates and quartzites. 

West of the rivers Sandsjöån and Oreälv the landscape is dominated 
by sharply outlined effusive beds of Dala porphyries projecting one 
above the other with a slight slope towards the N.W., W., or S.W. 
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The perpendicular faces of their eastern fronts are at the base of the 
different beds, more or less concealed by large naked rock falls and talus, 
the sharp-edged, comparatively small lumps of porphyry making going 
very heavy for the exploring geologist. 

Here, too, just as around Loos, the respective older and younger 
sedimentation areas around Grätbäck station and S.E. of Ämädalen 
Station, each imprint their different but monotonous character on the 
landscape. 

The erosion sculpture within the Loos-Hamra region, however, 
owes its character less to the distribution of the country rocks, than to 
the tectonies connected with, and resulting from, the »mise-en-place» 
of the rocks. 

On the whole, the tectonic features are unusually little complicated, 
resulting from the fact that the district luckily falls just outside the 
field of action of the great Caledonian originesis, or has in any case 
been very little disturbed by that great movement. It seems to constitute 
an ancient resistance centre, where several successive stages of subsidence 
and mountain folding have been registered, it is true, but not so strongly 
as to prevent the history of the development of previous epochs from 
being read. It is probably this circumstance we have to thank for 
the preservation of an unusually readily decipherable, chronological 
series within Swedish pre-Cambrian. 

Before entering upon a description of the tectonic features, I should 
like to briefly summarize the distribution and stratigraphy of the country 
rocks, such as has already been given in my preliminary communication 
of 1934, and as it will be developed in greater detail in the following 
pages. 

The main portion of the eastern and south-eastern parts of the area 
is occupied by the oldest archaean rocks, consisting of gray leptitic 
gneisses, which are frequently highly migmatised, and by old gneiss 
granites with enclosures of fragments of leptites, the whole intruded 
by the Mansjó granite. Upon this ancient country of primary rock has 
been deposited a sedimentation series, the sub-Loosian, which, in the 
neighbourhood of Loos, has been preserved from erosion by the succeed- 
ing super-imposed so-called Loos series, which latter represent a lower 
division of volcanic and plutonie rock and an upper division of quart- 
zitic and slaty sediments. Above the Loos series follows westwards, 
represented chiefly N. and S.W. of the Noppikoski Waterfalls (Oreälv 
River), the extrusion of the Noppi porphyry, overlain in its turn by the 
sedimentary Noppi series and eut by the Rätan granite. Above these 
series come the Jotnian Dala porphyries, Rapakivi granites, sandstones 
and doleritie diabases, which latter conclude the chronological sequence. 
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Within the oldest eastern migmatitic gneiss area the oldest leptite- 
xenolithes, brecciated and caught in the granite, are, as a rule, steeply 
tilted, with a uniform N.W.—S.E. strike. The more homogeneous parts 
of the gneiss granite also display a more or less marked schistosity in 
the same direction. But there are exceptions, however. The eulysite- 
bearing strata at the Mansjó Mt., for instance, form a shallow syncline 
dipping 20°—30° in a north-western direction, while its continuation, 
10 kilometers to the S.E. in the Loberget Hill shows a similar south- 
eastern dip. The folding axis, consequently, is undulating, but its strike 
is in conformity with the general strike of the gneiss granite. A quartzitic 
leptite series, occurring further south in the Gäddtjärn Hill, also dips 
gently to the W., and may be the eastern part of a similar shallow syn- 
cline. I shall return later on — in connection with the description of 
the country rocks — to a probable explanation of these exceptional 
occurrences of slight folding, but uniform strike, within the old 
archaean. 

The eastern district is traversed by two important faults, one run- 
ning north through the valley of Skralldalen in a N.W.—S.E. direction 
towards Rakaklitt Hill, E. of Lobonäs in the south, and the other fol- 
lowing the valleys of the rivers Loan and Voxnaälv. 

The first-mentioned fault has been studied at Skrälldalen where, 
practically speaking, the whole width of the eroded valley or canyon 
is a strongly mylonitized gneiss-granite and migmatite, and where the 
country rock W. of the dislocation has subsided to a lower level than 
that on the eastern side. I have been unable to determine the vertical 
measure of the slip, but the dislocation must have been rather con- 
siderable, judging from the higher degree of migmatization and meta- 
morphism at the present erosion level E. of the fault, compared with 
the conditions W. of the fault. 

There is an extremely pretty exposure of the southern part of the 
fault on the western slopes of Rakaklitt Hill, where the gneiss has been 
intensely brecciated and criss-crossed by cracks, filled with milky 
quartz and quartz prisms, between which have crystallized radially 
arranged hematite flakes. During the 18th. century these latter were 
mined for iron ore to supply an old blast furnace at Voxna. The down- 
throw at the fault appears here to have been on a smaller scale than in 
the N., for no clear difference in metamorphism on the two sides of the 
fault is observable. The easily eroded, and yet still preserved graphite- 
bearing leptites to the S. W. of Rakaklitt at Svensbo previously described 
by the author, and their non-occurrence to the E. of the fault, point, 
however, to less depth of erosion, and, consequently, to a sinking of 
the western rock level. 
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The development of Lake Angrasjén and the stream of the same 
name in the N., and, in the S., the upper part of the basin of the river 
Gryckan, a tributary of the river Voxna Alv, is no doubt connected 
with the Skrälldalen-Räkaklitt fault. 

The second dislocation within the old archaean (the great Voxna 
fault) is beautifully exposed in the Njupaklitt Hill N. of Voxna, where 
its perpendicular eastern face is one immense quartz breccia, with large, 
nicely chrystallized, milky quartz prisms, often of considerable size, 
growing from the fissure walls towards the centre. In the interstices 
between the prisms there occasionally occur small, clear quartz crystals, 
and now and then scales of hematite. 

The breccia zone is from one to several metres wide, here and there 
enclosing blocks of the greenstone bordering to the W. This greenstone 
belongs to the volcanic period of the Loos series. Immediately E. of 
the fault is found migmatitic gneiss. By studying the breccia, I found, 
here too, clear indications that the eastern rock ground has subsided. 
In one place, for instance, there could be observed a big lump of green- 
stone caught in the breccia, which had been broken loose and moved 
downwards from its very obvious original position in the greenstone 
wall As, however, it has become jammed against a protruding edge 
of the western greenstone, it does not afford a basis for any deductions 
respecting the extent of the movement caused by the dislocation. That 
this must have been fairly considerable, however, is shown by the fact 
that, in the breccia, fragments are seen of the actual contact between 
the greenstone and a gray granitized gneissose leptite, while the present 
rock opposing the greenstone consists of the eastern limb of the Gadd- 
tjärn leptite-syncline, indicating a comparatively higher level. 

Farther N. at the S.W. foot of the Loberget Hill, E. of Lobonäs, one 
again traces the dislocation in a great number of breccia boulders, 
while the solid rock itself is not exposed. North of Lobonäs the fault 
forks into two dislocations. Along the road between Lobonäs and Tens- 
berg, occasional samples of breccia are seen, indicating that one branch 
of the fault probably mainly follows the Loàn stream and is concealed 
beneath the glacio-fluvial drifts and moraine. Along the eastern cliffs 
of the Losberget, W. of Lake Losjón, however, the dislocation can once 
more be observed in the shape of mylonitized gneiss granite and of a 
moderate breccia. The greater part of the fault, however, is covered 
by the talus fall at the foot of the cliffs. The last reliable sign of the 
northern extension of the dislocation is found at the eastern foot of 
the greenstone cliffs of Ornberget, E. of the village of Loos, where there 
is a small outcrop of brecciated sub-Loosian schists immediately below 
the cliffs. On continuing northwards through the greenstone-porphyry- 
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tuff- and schist-areas no further evidence of the continuation of a fault 
has been found. 

A common feature of the two faults now described is the absence 
of any horizontal movements of noticeable magnitude along the lines 
of these dislocations. On the other hand, quite a number of smaller 
faults have been observed connected with the dislocation zones, and 
especially with the western one, where such displacement occurs. I 
have, for instance, previously proved the existence of a small fault 
running N.E.—S.W. across the Mansjó syncline, whereby the S.W. 
part of the syncline has been displaced somewhat in a S.E. direction, 
unaccompanied by any noticeable vertical slip (cf. 2, fig. 1, Plate 
XVI). 

Immediately W. of Svarttjärn and Storkvarnberget Hill, W. of 
Lake Lomsjón, there exists a N.S. fault-breccia in the sub-Loosian 
quartzite and the greenstone, accompanied by some vertical movement. 
Whereas the two quartzite peaks of the Storkvarnberget Hill are 
separated by a small traversing, brecciating W.E. fault, with some 
lateral, but hardly noticeable, vertical displacement, the, quartz- 
porphyry and the greenstone at Hjärpberget are parted by a W.E. 
dislocation, another crossing the Hemtjärn Hill north of Kuttermáki. 
Along the eastern foot of the hills at Tensberg, as well as along the 
tongue of granite S.W. of Karlsberg (S. of Loos), another fault announces 
its presence by N.—S. crush zones in the granite. 

Finally, a large fault joining the major fault at Losberget Hill, at 
an angle of about 60°, is worth mentioning. To the N. of the dislocation, 
the Fetingsberg ridge rises conspicuously above the surrounding country. 
Its southern, partly perpendicular side presents the same strikingly 
crystallized quartz breccia as at Njupaklitt, although radiating hema- 
tite scales and clear quartz prisms are more abundant in this case. The 
ridge represents a depressed synclinal fold of sub-Loosian schists within 
the surrounding garnet-sillimanite-gneisses and migmatites, protected 
from erosion by the encasing »chain mail» of the quartz breccia on its 
southern face, and by pegmatitic dykes from the adjoming Daasen 
granite on its northern face. The easier erosion of the surrounding 
ground of actually lower stratigraphic levels has led to the reversed 
geomorphic sculpture of a »horst», which is actually a subsidence. 

The evidence that the vertical slip in this case also must be consi- 
derable is provided by the opposing rocks at the southern foot of the 
cliffs: basal Sub-Loosian quartzites and granites against much younger 
schists. The breccia itself contains, at the very crest of the cliffs, frag- 
ments of the adjoining quartzites, but right down to the foot the broken 
lumps of schists are predominant. 
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_ The valley of the Looàn and that of the succeeding part of the Voxna 
Älv, consequently, coincide with an important line of weakness in the 
rock ground, which may be taken as a decisive factor governing their 
path of erosion. 

The upper part of the course of the Voxna was probably also deter- 
mined by dislocations, a considerable fault, following the N.E. bank of 
the river, from the border of Härjedalen down to the vicinity of Rullbo, 
being traceable as a crushing zone in the granite. Its continuation is, 
however, not evident in the schist area S. of Rullbo, where the erosion 
of the river channel seems to be governed merely by the zone of weak- 
ness, which has arisen along the contact between strongly folded and 
steeply tilted schists and older gneiss granites or intruding younger 
granites. There are some indications, however, of its passing east of 
the river, crossing it 2 miles north of Voxna Hed, close to where old 
sub-Loosian schists have been thrust above younger quartzites (cf. 
below). Still farther south, through the granite N.E. of Hamra, no traces 
of a fault are discernible in the well-exposed outcrops along the river, 
where an opportunity was afforded of studying a continuous cross- 
section of the river bed in 1933, when the dam for Storlugnet hydraulic 
power station (about 1 km. north of Voxna Hed), was being constructed. 
The river, however, flows in close proximity to the border line between 
the younger Risberg granite and the old gneiss granite. For the last 
stretch of its course, down to its union with the Loån, the Voxna Alv 
approximately follows the intrusion contact between the old archaean 
Hylen gneiss-granite and the still older leptitic gneiss, and at the Hyl- 
strömmen rapids the erosion of its path just along this zone of weakness 
is very much in evidence. N.E. of Hylstrémmen, however, the triangular 
area of old sub-Loosian quartzites is certainly preserved by down- 
faulting. 

A traverse dislocation zone, represented by a double fault S. of 
Rullbo, may also be worth mentioning. The northern fault displaces 
Loosian tuffitic schist, while, at a southern fault, the lower strata of 
the sub-Loosian schists are thrust above their own superimposed quart- 
zites. W. of the Voxna Alv there runs through the basin of lakes 
Hamra and Stensjén a N.N.W. fault, which may possibly be a con- 
tinuation of that described above, crossing the river S. of Rullbo. 
The dislocation is indicated by an exposure of highly brecciated gneiss 
granite N.W. of Hamra, as well as by numerous breccia boulders in 
the direction towards Rullbo. Farther S. the jotnian doleritic diabase 
N. and S. of Lake Stensjön has intruded along the same line of weakness. 
I have not been able to decide with certainty in which direction the 
vertical displacement has moved. As, however, relics of old iron-bearing 
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leptite series occasionally occur along the Hamra ridge, while none are 
found W. of the dislocation, a slight subsidence of the ground rocks E. 
of the fault may possibly have taken place. 

Finally, in the western parts of the Loos-Hamra region we encounter 
the strongly evident dislocation system which extends from Lake 
Fägelsjön in the N. W., past Tandsjó-Lillhamra, and along the rivers 
Sandsjöän and Tallsjöbäcken, down to the river Oreälv. Probably 
it follows this latter river southwards, the drainage system having 
established itself thanks to the presence of the fault. 

The northern outset of this dislocation may be traced even within 
the Rätan granite, many miles north of Lake Fägelsjön, by narrow, 
somewhat gneissose zones within this granite, which latter is entirely 
homogeneous elsewhere. On the neck of land between lakes Fägelsjön 
and Tandsjön, it is directly observable, for example, at Sjöändan, where 
all the gneiss granite is mylonitized and brecciated almost past recogni- 
tion, here and there containing fragments of quartsite. On the eastern 
shore of Lake Tandsjón, by the railroad N. of Tandsjó station, there 
are large outcrops of ultra-mylonitic Ratan granite, which farther N. 
are overlain by seemingly undisturbed jotnian tuffitic sediments. 

In spite of diligent searching, no signs of dislocation have been found 
within the sediments, which does not, however, preclude the possibility 
that the fault runs E. or W. of these tuffs. There exists a certain indi- 
cation, however, that the faulting is mainly older than the epoch of 
sedimentation, i.e. is early jotnian or pre-jotnian. As the mylonitisation 
and crushing of the granite is observable within a very wide zone, 
extending up to a thousand metres and more E. of the lake, this exten- 
sive dynamic deformation of the granite could hardly have taken place 
without also affecting the superimposed, horizontally stratified sedi- 
ments in the narrow short strip immediately adjoining the maximum 
zone of mylonitisation, which latter, consequently, must for the most 
part be of an earlier date. 

On the other hand, irrefutable evidence 1s provided, at the southern 
end of Lake Tandsjó, of continued movement along the fault in jotnian 
or post-jotnian time. Red porphyry E. of the valley, belonging to the 
earliest lava flows of the elder Dala porphyries, now lies on the same 
level as the considerably younger porphyritic beds on the other side 
of the valley. Veins of pegmatite, cutting through the smaller occurrence 
of Loos-rocks S. of the porphyries, are plentiful E. of the river Sandsjöån, 
viz. E. of the fault, but do not occur on its western side. Consequently, 
the area W. of the dislocation has subsided, and as the porphyry beds 
in Orsa Finnmark generally lie almost horizontal, with a slight W.—8.W. 
dip of 10°—15°, the re-occurrence of the porphyry beds E. of Tandsjó 
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farther south may afford assistance in obtaining an approximate 
measure of the vertical displacement at the fault. A calculation indi- 
cates a subsidence of about 200 metres, which may be taken as a mini- 
mum for the dislocation at Tandsjö (cf. Pl. LXXXII, Fig. 2). 

S. of Lake Tandsjö the fault forks into two dislocations, between 
which lies sunk the small area of Loos rocks to which reference has 
already been made. The eastern fault can be traced along the eastern 
boundaries of the Rapakivi granite (Sandsjö type), S. of the Loos rocks, 
and farther along the Sandsjó River, following in close proximity 
to the contact between the old gneiss granites and the southerly ex- 
tension of the Rátan granite. It has given rise to an extensive mylo- 
nitisation, which alternately affects both the two above-mentioned 
rocks. Reference has already been made to the probability that the 
fault follows the course of the river Oreälv farther southwards, although 
the poverty of exposures along the river mostly prevents direct obser- 
vation. Right down at the southern margin of the map, on the western 
shore of Oreälv, the gneiss granite of the Vangsjöklitten Hill is so badly 
crushed, however, that it may be taken as a confirmatory indication. 

Actually, the rock ground 8. of the right-angle bend of the Oreälv 
E. of Noppikoski and W. of the river, almost right up the boundary 
of the porphyries and the jotnian sediments, is so strongly crushed and 
mangled that one may speak of a wide zone of dislocation rather than 
of a well-defined fault. The primary textures of the older gneiss-granites, 
as well as of the Ratan granite, are in many cases totally obliterated 
by the dynamie metamorphism, and the mapping has been possible 
only by means of paying close attention to occasional remnants of the 
original rocks, as well as to comparative microscopical mineral deter- 
minations and chemical analyses. 

In my preliminary report of 1933 I described part of these rocks as 
being Risberg granite of the lower Loos series, while subsequent closer 
investigations, on which the present map is based, have shown them 
to be the considerably younger Rätan granite. I may point out in 
this connection, however, that the, in many cases, almost undecipherable 
state of the rocks, as well as the scarcity of outcrops, makes the eastern 
boundary of the Rátan granite, as entered on the map in these parts 
S. of the Noppikoski bend, rather uncertain. It may be taken more as 
an indication of the probable location of the boundary than as an actual 
contact line. Smaller areas of Risberg-granite too may be present 
within the dislocation-zone. 

As is well known, the big circular ring-subsidence of the Silurian 
rocks of Dalecarlia lies at a distance of about 10 km. south of the pres- 
ent map. No generally accepted explanation of the origin of this 
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subsidence has as yet been forthcoming. It is, consequently, of great 
interest to note the widening of the dislocation zone southwards towards 
Dalecarlia. 

Returning to the western branch fault at Tandsjön, it is not as sharply 
marked as the eastern one, but constitutes rather a brecciating zone 
in the rocks, which can be observed in the younger quartzites of the 
Loos series the whole way from Lillhamra down to the river Oreälv 
at Noppikoski. The brecciating occurs on the western side towards 
the Dala and Noppi porphyries. In his day, SvEDMARK was astonished 
to find this brecciation on the western slope of the conspicuous Sand- 
sjöberget ridge, and not on its precipitous eastern side, where he advised 
future investigators to look for the main breccia. Actually, the eastern 
dislocation has to be looked for many miles to the E., at the river 
Sandsjón, the cause of the spectacular eastern escarpment of the quart- 
zites being the steep tilting of the rib between the eastern and western 
fault towards the W., on the occasion of the further downthrow of the 
western porphyry area. The subsidence is confirmed by the felsitic 
material derived from the lower porphyry beds — or maybe even the 
Noppi porphyry — which is found caught in the breccia at the same 
level as that occupied by the immediately adjoining porphyrites and 
basic jotnian tuffs to the W. of the breccia. As the Sandsjö quartzites 
exhibit a thickness of at least 200 m., this points to an even greater 
vertical minimum displacement than at Tandsjé. 

Farther S. of Noppikoski, where the same quartzite borders on 
the superimposed Noppi series, the zone of brecciation has not followed 
the contact, but runs within the quartzite itself at a distance of about 
200 m. The brecciation is far less intense but more extensive, which 
may indicate a smaller vertical displacement along the fault. No de- 
finite conclusions as to the magnitude of the downthrow, however, 
can be come to in this locality. Crossing the river Oreälv, the disloca- 
tion zone merges into the wide, crushed zone of the granites, already 
mentioned above. 

LoosrRÓw has earlier interpreted the sediment complex of the 
Noppi series 8. of Alvho station as being contemporaneous with the 
Loos sediments, assuming a system of rectangular faults to account 
for their present tectonic position. In my preliminary report of 1934 
I questioned the existence of these faults in the field and the necessity 
for their assumption, since the sediments had been proved to belong 
to a younger sedimentation epoch. Since then, in 1934 and 1935, I 
have extended my study of this particular part of the field, with the 
result that I have had to modify my earlier view. A certain amount 
of faulting and considerable tectonic disturbances have been proved 
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to exist, even if they do not accord with LoosrRÓw's conclusions. 
Loostréxu conceived the quartzitic and slaty sediments S. of Alvho 
as being separated from similar archaean sediments which he claimed 
he had discovered farther to the W. at Lusbo, by a subsided area of 
porphyrite, bounded at the E. and W. by vertical N. S. faults. He even 
suggested that the two sedimentary areas united beneath the porphyrite. 

The actual facts are really quite different. Firstly, the porphyrite 
does not exist, but there is instead a coarse-grained granite, believed 
to belong to the Ratan group. On the eroded surface of this granite 
is deposited unconformably the basal conglomerate of the Dala series, 
— indicated in my preliminary paper as the top conglomerate of the 
Noppi-series — followed by superimposed inter-jotnian sediments and 
green porphyrite. The quartzite sediments of Lusbo and Middagsberget 
are consequently not contemporaneous with the older Noppi quartzites, 
and the assumed western fault is non-existent. 

Nevertheless, the eastern fault really does exist, but it runs steeply 
in a N. W.—S. E. direction between the granite and the Noppi sedi- 
ments, indicating a considerable subsidence of the eastern area in rela- 
tion to the granite. This subsidence is bounded towards the E. by a 
conspicuous dislocation, separating the Noppi sediments, including the 
old tuffitie sediments, from the Noppi porphyries, which dislocation 
is clearly marked in nature and on the map by the jotnian doleritic 
diabase intruded along this ancient zone of weakness. 

Actually, the diabase circumflows — almost completely like a ring 
dyke — the roughly circular area of the granite and the sediments. 
The tectonie displacement accompanying the intrusion of the diabase 
is not, however, that of a cauldron-subsidence within the diabase magma, 
but rather an inverted process, owing to which the surrounding porphyry 
rock ground to the N. and S. of the area has subsided, or the circular 
plug of older rock been pushed up to higher levels. 

For instance, the small cap of green porphyrite on the top of the 
jotnian sediments of the Lustjärnsberget Hill has no equivalent 
within the map, except at a 300—400 ft. lower level within the hills 
S. of Tandsjó in the N., and at Bóssfallet in the 8. Even if this may 
only be taken as an indication, conclusive evidence is found at Alvho, 
where the river Oreülv has eroded its way along two parallel E.W. 
diabase dykes, sculpturing most interesting canyons, which have 
now been laid dry by the blasting of a new by-pass to carry the floated 
timber north of the earlier turbulent rapids (cf. Pl. XCIX). 

The porphyry flows are here seen steeply tilted at an angle of 60°—70° 
towards the N., an intermediate stratified layer of felsitic tuffite be- 
tween a lower coarse red porphyry and an upper felsic violet porphyry 
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making this readily observable. The southern portions of the porphyry 
beds, south of the river, have, so to say, been left hanging on the sides 
of the relatively uplifted prejotnian plug. 

Satisfactory evidence confirming the surrounding subsidence is also 
obtained along the river Aman, the basal jotnian conglomerate to the 
N.E. of the river opposing jotnian sediments on top of the lower Dala 
porphyries on the S.W. shore. 

Turning farther S., another important dislocation is found branching 
off from the above discussed circular faulting in a westerly direction 
N. of the small brook Granvasslan, crossing the Aman N. of the Övre 
Bóssfallet Waterfall, skirting the southern limits of the extensive Ágg- 
flovasslan marshland at the foot of the hills, and continuing towards 
the conspicuous Dyveràn valley, not included in the present map. 

It may be immediately observed, partly as an extensive crushing 
and mylonitisation of the red porphyrite at Granvasslan close to the 
railway watch-box on the railroad line, and also as a strong brecciation 
and secondary schistosity of the red porphyrite by the river. The rocks 
N. of this fault reappear S. of the fault at a 58 m. lower level, This is 
clearly shown by the appended sectional map (Pl. CIX) giving a topo- 
graphical survey of the Ämå river bed, carried out by the author by 
means of a Paulin barometer. 

Several other minor dislocations, running in a W.S.W.—E.N.E. 
direction, have also been observed within the southern parts of the 
region, of which one crossing the diabase S. of Emádalen station may 
be especially mentioned, as it is accompanied by a typical pseudo- 
conglomerate within the diabase. This fault is traceable to the W. as 
a marked schistosity within the porphyries on the main road to Hamra, 
some 1,000 yards S. of the Ämådalen bridge, and its eastern extension 
would roughly correspond to the N.W. boundary of the jotnian sedi- 
ments around Toskanberget Hill This may suggest a down-faulting 
of this latter area, but, as the present boundaries are based less on the 
very few exposures in those parts than on studies of the boulders, the 
mapping of the boundary may not be quite accurate. An extended 
survey S. of the present map is urgently needed for the interpretation 
of the tectonic position of these jotnian sediments, and the author 
hopes to be able to undertake this survey very shortly. Until then, the 
further discussion of the tectonics along the S.W. margin of the map 
must be postponed. The same applies to another fault, supposed to 
cross the Ama at the imposing Helvetesfallet Waterfalls. 

Summarizing what has been said respecting the dislocation tectonics 
of the Loos-Hamra region, one may say that they are characterized 
by. a N.W.—N.N.W. parting of the rock-ground into more or less 
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narrow ribs, which are split up into smaller blocks by crossfaults. 
The dislocation system is shown on the appended map, Fig. 1, and is 
also elucidated by the sections (Tables CV—CIX). 

In addition to the vertically directed dislocations other orogenetic 
förees have also been active in the Hamra-Loos region, the traces ot 
several folding periods being clearly registered in the different sedi- 
mentary cycles. If we first of all examine the old archaean of the Loos 
area proper, so little remains of the earliest rocks (the leptites), that no 
deductions can be drawn as to their folding prior to the brecciation by 
the gneiss granites and the migmatization by palingenetic granites of 
the Mangsjö type. 

The N.W. orientation of the folding axis of the three remaining 
fragmental synclines at Mansjö, Loberget, and Gäddtjärn, may be 
quite incidental or else connected with the regional N.W. strike imposed 
upon the old archaean during the migmatitization process, or later. 

The following sub-Loosian series are also comparatively small remains 
from a sedimentation epoch, which, judging by the thickness of the 
deposits, must have lasted for a considerable geological period. The 
metamorphism of the sediments has largely obliterated primary features, 
but the original stratified difference between quartzitic and argillaceous 
layers remains, and shows remarkably slight signs of folding. The re- 
maining parts now outcropping under the Loos-eruptives give the im- 
pression of having originally constituted a large shallow synclinal fold 
of a N.W. folding axis, originating in a subsiding movement rather than 
being due to any real mountain folding. Starting from the conception 
of the migmatisation as a regional subsidence of the rock ground to 
lower and more high-temperatured palingenetic levels — now generally 
accepted by Swedish geologists — one may regard the sub-Loos stage 
as a partial local slow continuation of the process, proceeding during 
a time when erosion had been generally carried down to previously 
palingenetic depths. This continued subsidence of the earth’s crust 
may not unnaturally be supposed to occur along the general strike of 
the migmatisation, as this direction will characterize the possible zones 
of remaining weakness. 

During such a period, the sediments will be gradually deposited in 
Shallow basins, folding to synclines in the presence of a continued sub- 
Sidence of the underlying crust, which movement may be increased by 
the weight of the accumulating sediments. The basaltic fissure-eruption 
of the Loos greenstones must, however, have taken place at a time when 
the subsiding movements in this particular part had stopped, and the 
sediments were even raised again above sea-level. This is demonstrated 
by the evidence of a slight erosion of the sub-Loosian sediments before 
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they were covered by the greenstones, the erosion level of those days 
having partly laid bare the lower strata of the sedimentary series and 
having even formed polymikt conglomerates, including boulders of the 
older gneiss granite. This unconformity actually existing between the 
greenstone and the schists does not, however, seem to be very pronoun- 
ced. An intrusion above sea-level is also indicated by the lack of pillow 
lavas, no such typical structures having been observed, even if a few 
localities may be doubtful. 

The present, more accentuated synclinal arrangement of the sub- 
Loos series must, however, be explained by the tectonic disturbances 
immediately connected with the intrusion of the volcanics, and one may 
even assume an anticlinal uplift of the synclinally deposited sediments 
preceding the eruption and raising the sediments above sea-level. 
HorrEDAHL has recently (12) given prominence to the number of 
cases where a bed has been sharply bent down close to a plutonic 
body, either owing to the dragging effect caused by the general sub- 
sidence of the magma, after having been solidly attached to the walls, 
or owing to the cauldron subsidence of the central body while the 
magma moved upwards bctween the bed rock and the subsiding block. 

Disregarding local uptilting of the sediments immediately adjoining 
later faults, and an exceptional area around the Voxna Älv, N. of Voxna 
Hed, the sub-Loosian sediments within the central and southern area 
of the greenstone-district dip from all sides towards the greenstone 
at an angle of 60°—70°, At the southern end of the sub-Loosian area 
the sediments even show a dip of only 30°—40° towards the N. Con- 
sequently, their present tectonic emplacement cannot very well have 
been the result of mountain-chain folding in the usual sense of the word, 
but their displacement from an originally horizontal or slightly synclinal 
or anticlinal position can only be explained by their having been dragged 
or pressed down by the greenstone eruption. With the eruptives re- 
moved, they would exhibit the picture of a »basin» more than of an 
elongated fold. A cross-section at Kvarnberg (S. of Loos) clearly 
shows the synclinal arrangement of the volcanic and pyroclastic rocks, 
and also the greenstone beds to the E. and W. dipping towards each 
other. Farther north, at the latitude of Kvarnberg, the western limb 
of the syncline is disturbed by faulting, but west of Loos the quartz- 
porphyries of Gullmyrberget clearly constitute the easterly dipping 
western limb. The eastern extension of the Karlsberg-cross-section 
(cf. Pl. CVIT) shows the secondary synclinal folding of the sub-Loosian 
sediments at Karlsberg and Fetingsberg to be partly the result of 
extensive faulting, to which reference has already been made in the 
preceding pages. 
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To the north, however, the picture is different, the sediments as well 
as the overlying greenstone flow being tilted on edge, and the strike 
being reversed from a N.W. to an E.W. direction. This may be observed 
along the Faxen Hills, N.E. of Loos, right on to the western greenstone 
hillocks N. of Rullbo. A vertical poisition is also occupied by the schists 
along the river Voxna between Rullbo and Voxna Hed, where the super- 
imposed greenstone and quartz porphyry tuffs, as well as the eruptives 
themselves, display the same direction of schistosity. This local up- 
tilting and compression of the rocks must have been caused by forces 
acting from the N. and N.W., almost at right angles to the original 
synclinal folding of the Loos-district. The intrusion of the Ratan gra- 


N 


Fig. 2. 


nite in the N. and of the Risberg granite in the W. and N.W. may easily 
account for those tectonic disturbances. The schists along the Voxna 
Alv have, so to say, been pressed together as in a vice between the earlier 
Risberg granite, intruding from the S. and W., and the later Rätan 
granite, intruding from the N. During the latter intrusion, the earlier 
solidified Risberg granite, and especially its northern parts, have also 
been subjected to pressure and become gneissose. This hypothesis fits 
in very well with the actual emplacement of the sub-Loosian schists, 
as well as the volcanics and their tuffs, as schematically reconstructed 
in the appended Fig. 2. It clearly shows that there is no question of an 
eruption-fissure, crossing the main fissure N. of Loos at right angles, 
but of a squeezing-out to both sides of the northern head of the syncline, 
which must lead to the reappearance of the greenstones of the eastern 
limb of the fold to the east of the original syncline, and of the greenstone 
and quartz porphyries of the left limb to the west. An obvious con- 
Sequence of this transversal faulting would be a strongly dynamic 
metamorphism of the displaced greenstones, leaving out of account 
the thermal influence of the proximity of the granite, and the oblite- 
ration of primary features — a fact amply verified by my observations 
in the field. Another deduction to be drawn is the pre-existence of the 
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Loos-syncline before the intrusion of the Rätan granite, which re- 
stricts the downfolding of the syncline to the intrusion period of the 
greenstone— Risberg-magmas and the accompanying orogenetic move- 
ments. 

Finally, as regards the quartzites and slaty sediments of the upper 
Loos-series, which are undoubtedly younger than the Risberg granite 
but older than the Ratan granite, they have been affected by the move- 
ments of the second intrusion only, but are nevertheless actually more 
folded than the considerably older, lower, tuffitic Loosian and sub- 
Loosian sediments. This may be explained by their higher stratigraphic 
levels, where they were not, so to say, kept in place by any overlying, 
interfoliated or intruded eruptives. Consequently, they were more 
easily displaced in different directions and subjected to folding, irrespec- 
tive of their bedding. They also present marked differences between 
the direction of their schistosity and that of their origina! sedimentation. 
This may, for instance, be observed in the slate quarries W. of Rygg- 
skog, where the secondary schistosity runs N. 40° W., but the original 
sedimentation N. 25° W., or in the Ryggskog quartzite, where the 
corresponding figures are N. 40 ° W. and N. 10° W. respectively. This 
schistosity is conformable with the schistosity imposed on the older 
series at the bending over of the left limb of the syncline, while there is 
a conspicuous sedimental unconformability between the upper Loos- 
sediments and the lower Loos-series, as well as a smaller one between 
the bottom quartzite of the former sediments and the following slates. 
The same uniform schistosity, but discordant bedding, of tuffites 
and slates is also found south of Rullbo, where the steep tilting and 
intensive compression of the sediments, however, makes it less con- 
spicuous. 

The small area of Loos-rocks downfaulted S.E. of Tandsjó is more 
complicated, being divided into two blocks, the strikes of which cross 
each other at an angle of about 110”. The sedimentary succession is the 
same in both, counting from the bottom: acid »hälleflintav-tuff, a 
narrow layer of black slates, and quartzite. The tuffs are injected by 
a multitude of narrow pegmatitic veins and may belong to the lower 
Loos-series, while the slate and quartzite is free of granite material 
and is probably contemporaneous with the upper Loos-sediments. 
No discordant unconformity between the two is measurable, however. 
The northern block strikes N. 50° E. and dips 80—90 ° S.E., the southern 
one strikes N. 60? W. and dips close to the fault, separating the two at 
90? and farther south 60? S.W. As the strike of the northern block 
coincides and lies in line with the corresponding rocks at Rullbo, it 
may reasonably be supposed to represent approximately the original 
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position of the whole area before the dislocation disturbance took 
place. 


The top quartzites of the upper Loos-series, occurring farther S. from 
Sandsjóberget ridge down to Noppikoski, present quite another tec- 
tonic picture. At Sandsjöberget no traces of any other dynamic in- 
fluence are found but the brecciating faulting, to which reference has 
previously been made. Schistosity and bedding coincide perfectly. 


East of Noppikoski, where the upper Loos-series reappear in conse- 
cutive order from east to west, resting partly on the arkose of the old 
gneiss-granite, and partly on the sub-Loosian quartzites, differential 
movements, connected with the extrusion of the Noppiquartz-por- 
phyries to the W., has led to a comparatively strong folding of the phyl- 
litic and slaty middle members of the series, and also to a transversal 
folding of the bottom quartzites, while the top quartzites immediately 
beneath the quartz prophyry are only slightly affected. In every case, 
however, the schistosity and the bedding run parallel to each other, 
and the series is continuously »younging» towards the igneous contact, 
as is beautifully demonstrated by the magnificently preserved current 
beddings (cf. Pl. LI Fig. 1). The whole series represents a twisted 
E.—W.-fold, the folding-axis running parallel to the river, pitching 
westwards, and turning at Noppikoski at an angle of about 70? north- 
wards. The E.—W.-syncline is further complicated by an E.—W.-fault 
following the river (cf. fig. 13). 

The evidence of current bedding was extensively used during the 
revision of the field in 1934 and 1935, in order to check the earlier 
mapping, and the present author would like to take this opportunity 
to express his gratitude to Professor E. B. BAILEY, who drew his atten- 
tion to this valuable method during the pre-Cambrian excursion to 
Scotland in 1934. 

The upper Loos sediments must have originated under about the 
Same conditions as the sub-Loos series. The total absence in both cases 
of intraformational conglomerates indicates a continuous sedimentation 
on a slowly subsiding rock-ground, and the frequent occurrence of 
current beddings suggests a shallow sedimentation basin. The uplifting 
of the series at the close of the transgression can hardly have been very 
great, or more conspicuous conglomerates would have been expected 
on top of the eroded complex. A small unconformable conglomeratie 
zone on top of the upper quartzites beneath the quartz porphyries at 
Noppikoski, and a somewhat larger one farther to the N., S.E. of Tail- 
sjön, do Speak, however, of a distinct folding and erosion of the upper 
Loos-series prior to the extrusion of the Noppi-lavas. So also does 
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the direct contact between the Noppi quartz-porphyries and the Loos 
phyllites (underlying the Loos top-quartzites) S.E. of Noppikoski. 

Very littie, however, can be said about the character of this upfolding, 
except that it may be assumed to be closely related to the emplacement 
of the Noppi-quartz-porphyry and its parent magma, the Rätan 
granite. 

The characteristies of the sub-Loosian and upper Loos epochs apply 
also to the following sedimentation period of the Noppi series, where 
conglomerates within the series are conspicuous by their absence. 
These series occur within the »inverted» cauldron subsidence area, S. 
of Álvho, — to which reference has already been made, — and on both 
banks of the small Tallsjöbäcken brook, N.W. of Noppikoski. 

While in the former area, the sediments have been subjected to ex- 
tensive displacements and pitch steeply towards the W., the latter area 
is very little disturbed by the faulting and is remarkably well preserved. 
The bedding dips at an easy angle of 20°—40° towards the W., and even 
primary features of sedimentation, such as ripple marks and sun-cracks, 
are fully preserved, while in the southern area they are wanting, and as 
the rocks within the »cauldron uplift» are graywackes only, they may 
never have existed. While the sediments of the upper Loos series are 
strongly folded, especially within the Loos area proper, the sediments 
of the Noppi formation, even where they are steeply tilted, as, for 
instance, S. of Álvho, do not show anything but a continuous primary 
sedimentation, running from older strata in the E. to younger ones in 
the W. Slides, which may have occurred occasionally, have not reversed 
the sedimentation order between the different layers. 

An actual primary folding of the Noppi sediments has nowhere been 
observed —- except perhaps at the S.W. corner of the Älvho area, 
where graywackes and slates at Lekattkólen form a small secondary 
syncline, possibly originating in the drag accompanying the fault dis- 
placement. 

A secondary folding, the folding axis running N.S. parallel to the 
eastern intrusion front of the great Dala porphyry area, may occa- 
sionally be observed. 

The Noppi porphyry also displays evident traces of this orogenetic 
pressure from the W., in the form of a secondary banding, lying at an 
angle to the direction of the original flow of the porphyry — a feature 
already observed by SvEDMARK. The feeble tectonising of the contact 
between the upper Loos sediments and the overlying porphyry at Noppi- 
koski might, perhaps, be explained by the dragging effect caused by 
this secondary pressure at the contact between two rocks of very diffe- 
rent physical character. Analogous fracturing and thrusting on a minor 
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scale are, for instance, described by HoLTEDAHL in his previously cited 
paper. Even if no very complicated folding of the Noppi series can be 
Shown to have taken place they must, nevertheless, have been raised 
considerably higher above the sea-level of those days than the sedi- 
ments of preceding epochs, as is confirmed by the extensive conglo- 
merates lying unconformably on top of the eroded sediments. This is 
also proved by their erosion down to the depths of the plutonic granite 
W. of the Alvho area, which granite is directly overlain by the basal 
conglomerate of the Dala series. 

Finally, a few words may be said about the jotnian sediments of 
those Dala series, represented mainly to the W. of the Ämå, N.W. of 
Amadalen and in two large areas at the southern margin of the map. 
In the main, — disregarding vertical block-movements —-, these sedi- 
ments lie »in situ» just as they were deposited; often quite horizontally, 
Sometimes with a slight S.E. dip, but for the most part with a slight 
dip of a maximum of 10°—15° to the S.W. Partly this may be a primary 
sedimentation on a sloping bedrock, partly it may be connected with 
a subsidence of the country rocks towards the well-known dislocation 
area around Lake Siljan in Dalecarlia, or towards the central part 
of the great Dalecarlian porphyry area. In any case, there are no signs 
Whatever of any mountain folding having taken place in jotnian or 
post-jotnian time, the post-voleanie tectonics in those days seemingly 
having been confined to faultings and slow regional subsidence of the 
basin areas, where the sediments had been deposited. In this respect 
they show a marked similarity to the sedimentation conditions assumed 
in sub-Loosian as well as Loosian and Noppi times. 

Consequently, when summarizing the recorded tectonic displace- 
ments of the three great sedimentary epochs of various ages in the 
Loos-Hamra region, following upon the great regional diastrophism 
of the migmatites, we may say that those tectonics seem to have been 
mainly governed by local stresses produced by the intrusion and ex- 
trusion of plutonie and voleanic rocks, and by a comparatively slight 
mountain folding, intimately connected with the N.W. dislocations 
and cross-faults accompanying the emplacement of the magma. During 
the whole of this long period there hardly occurred any regional folding 
originating outside the range of the rocks represented within the region, 
except, perhaps, the big uplifts of the area, preceding the Noppi and 
the jotnian epoch. The regional influence is confined to the slow 
sinking and uplifting of the ground along zones of weakness parallel 
to the N.W. strike of pre-Loosian times, locally overruled, as in the case 
of the E.—W. folding N. of Loos, due to the orogenetic pressure of the 
Rátan granite. 
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The region undoubtedly constitutes part of a very stable resistance- 
block, and this may explain the unique preservation of the stratigraphic 
records of such a long history of the development of the pre-Cambrian, 
under cover of volcanic flows, while in most other places within Fenno- 
scandia strong regional orogenetic activity broke up the protecting 
effusives during the accompanying folding, and the subsequent erosion 
left nothing but fragments which are difficult to interpret. In the Fig. 
I have endeavoured to draw a picture of the tectonies described above, 
and I would also refer the reader to the special sectional map appended 
to this memoir. 


The Stratigraphy of the Region. 


In order to give a comprehensive view of the stratigraphy resulting 
from my researches within the Loos-Hamra region, I used in my pre- 
liminary report a new type of schematical diagram which speaks for 
itself, and which I reproduce in Fig. 3, slightly altered to accord with 
the somewhat modified view set out in this memoir. 

The left vertical boundary line of the diagram represents the strati- 
graphie sequence occurring within the appended map. The oblique 
upper part of the boundary stands for still younger Dala series beyond 
the southern margin of the map, between Amadalen and Orsa. The 
age-sequency established in connection with the Loos-Hamra region, 
consequently, eovers a longer span of time than that of this memoir. 
Reference has already been made to this extended survey of the Emá- 
dalen—-Orsa area, which the present author hopes shortly to make the 
subject of a special paper. 

The various plutonie rocks are represented as intersecting their own 
effusives, which also include the tuffitic members of their period of 
voleanic activity. In all instances an intersection of the primary 
pyroclastic rocks has been observed in the field, except in the case 
of the Rätan granite. As, however, the Rätan granite is unquestionably 
the parent magma of the Noppi porphyries, the theoretical possibility 
of such an intersection may be taken for granted. 

A few quantitatively subordinate rocks are omitted from the diagram, 
viz, the albite and andesinite dykes within the Loos-greenstone, the 
alkaline diabase at Noppikoski, and the quartz-porphyrie granophyrie 
dykes within the doloritic diabase at Stensjön. 

The divisional nomenclature employed in the diagram is fully dis- 
cussed in the concluding chapter of the present memoir (cf. p. 337). 
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The Lower Archean (Sveonian Cycle). 


No formation directly comparable with the leptites of Central Sweden 
is found within the present region, nor does such a formation exist 
within the whole province of Hälsingland, if the word leptite is taken 
in its petrographic sense. The word leptite was introduced at the In- 
ternational Congress of 1910 in Sweden as a term for felsitic rocks of 
recognisable volcanic or pyroclastic primary texture, constituting the 
oldest known earth crust, brecciated by the earliest granites. 

_ Either the present erosion level within the region is a considerably 
deeper one than that of Central Sweden, or else the metamorphic stage 
is much more advanced. In both cases the result should be an almost 
total obliteration of the primary features of those rocks which, originally, 
were true leptites even in the textural sense. When using the word 
leptite, however, the author does not refer to any textural type of 
rock, but merely wishes to express that the rocks thus termed, whether 
volcanic or sedimentary, are of the same age as the leptites of Central 
Sweden, irrespective of texture and volcanic origin. This broadening 
of the sense of the term, from being the petrological designation of a 
certain type of rock to one embracing the whole series of different rocks 
within this formation, is, too, generally accepted by Swedish geologists 
to-day. 

The correlation of the Loos-Hamra-leptitic areas with the unquestion- 
able leptites of Central Sweden is based on the successive grading of 
the latter rocks into the schists of the present memoir, observable 
along the profile of the E. coast, previously described by the author (2). 
The leptite area round Hamränge, for instance, and its small iron-ore 
deposits, display such similarities with the true iron-ore-bearing leptites 
of Torsåker to the S., that their correlation cannot be'doubted. Fol- 
lowing the leptites towards the N., a striking increase in metamorphism 
is noted, which gradually advances more and more the deeper one 
gets into the granitic areas of the province of Hälsingland. The same 
metamorphie phenomenon is repeated farther westward on passing from 
the true leptites of S. Dalecarlia to the migmatite areas of Loos. 

We find exactly the same evolution which MAGNUSSON has described 
from Sódermanland (23), where he has shown the leptites of Central 
Sweden (Bergslagen) southwards, to be subjected to an increasing 
metamorphism grading into the pegmatitized and granitized areas 
of the so-called Sórmland-gneisses. He has also shown how a careful 
study of the transformation makes the mapping of the original leptitic 
areas possible, even when their major parts are diluted to »spectral 
shadows» of more or less concentrated, but often tectonically and 
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even stratigraphically oriented, leptite-material within the gneiss- 
granite. 

Any »basement» to the leptites of Central Sweden has never been 
found and may still less be expected to occur within the Loos-Hamra 
region. In the immense magma-ocean into which the leptitic land- 
area subsided, granite injections, orogeneses and thermo-metamor- 
phism have so recrystallized the leptites along the contacts that an 
originally finely-grained leptite has certainly been altered into coarse- 
grained gneiss. Leptites and granites alike have acquired the same 
gneissose texture by convergent metamorphism, and this certainly, 
at considerable distance from the underbedding which, of course, once 
existed but is now undecipherable, even if it were found exposed. 

The leptite areas of the Loos-Hamra region are situated mostly within 
its E. districts, where large or small xenolithic fragments occur of still 
recognisable primary sedimentation. Within other parts of the district, 
more advanced metamorphism has changed the leptites into biotite- 
schists grading into garnet-sillimanite-cordierite-andalusite-gneisses. 
The largest areas, however, are occupied by more or less homogeneous 
migmatites, sometimes with a dominating percentage of leptitic material, 
sometimes with a material so diluted that one may be in doubt as to 
whether the rocks should be considered a migmatitized leptite or a con- 
taminated granite. All these migmatitized and mostly schistose rocks 
have a characteristic N—NW. strike and a vertical dip. The brec- 
ciating and migmatitizing granites are, respectively, the earliest archean 
granites (SEDERHOLM's Group No. I) and the Mansjó granite (SEDER- 
HOLM’s Group No. II). 

The migmatites of the present region have not been subjected to 
any really detailed study, the main interest of the present survey 
being concentrated on the younger rocks. The treatment of the old 
archean is, consequently, rather cursory, and the map-boundaries 
between granites and migmatites must only be taken as approximative, 
indicating a dominating amount of the one member or the other of the 
anatexis process, only the larger features of distribution being empha- 
sized. In the field, consequently, small areas of migmatites not shown 
on the map may be found within the gneiss granites or small areas of 
granite may occur within the migmatites. 


The Leptites of Primary Sedimentation 
Features. 


To this group belong the iron-ore deposits at Gymas, Risásen, Norr- 
gruvan, Gáddtjárnsberget, Njupaklitt, Kivanhoberget and Risberget, 
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Fig. 4.” Sectional Diagram of drill-hole through the Gymåsberget Iron Mine. 
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the graphite schists at S. Svensbo, and the eulysite-limestone series 
of Mansjó Mt. and Loberget. 

The iron-ore leptites of the three localities first-named are typically 
quartz-banded magnetite or hematite ores of the usual Central Swedish 
types, the quartz bands sometimes being partly or wholly displaced 
by »skarn»-minerals, such as, hedenbergetic pyroxenes and green horn- 
blende. When making a drill-hole through the Gymäs-ore deposit 
(Fig. 4), the author encountered a layer of alternating fayalite and 
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Fig. 5. Section of the Gäddtjärn series. 


magnetite, reminding one of the eulysite of Mansjön, garnet being 
absent, however. 

Several small pure fayalite-quartz veins were also traversed by the 
drill. They proved to be of the same type as those previously found 
in outcrops and described by the present author in his Mansjó memoir 
as evidence of a late magmatic origin of the eulysite. They will be further 
discussed below. The record of the drill core given in Fig. 4 furnishes 
an idea of the average composition and stratification of the Gymäs 
ore-bearing leptites. 

The leptite formation at Gäddtjärnsberget and Njupaklitt is some- 
what different. Its tectonic emplacement has already been mentioned 
in the previous pages (cf. p. 136) and an approximate diagram of 
the sequence is given in Fig. 5. The uppermost part of the sedimenta- 
tion series is occupied by quartzite (Analysis No. 1). This rock is 
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Analysis Nr. 1. Analysis Nr. 2. 
Quartzite from Njupaklitt White Quartzite, rich in Plagioclase. 
(Wx - 230)! Gäddtjärn Mine (Wx - 274). 
Analyst: H. von Eckermann. Analyst: N. Sahlbom. 
Mol. | Actual mineral | Mol. | Actual mineral | 
% Prop. composition % Prop. com position 
x 100 % x 100 % 
SiO, 87.27 |145.31 | Quartz. . 80.9 | | SiO, 86.31 |143.71 | Quartz. . 66.1 
TiO, 0.44 | 0.55 | Chlorite 9.3 | | TiO, tr. — | Plagioclase 
Je). 0.07 | 0.05 Muscovite. 6.6 | | PO, 0.08| 0.06 | (Ab, Ang) 30.6 
AL, 5.98 | 5.87 | Albite . . 23||A1,0, 7.58 | 7.45 | Biotite. . 29 
Fe,0, 0.25 | 0.16 | Ores . . . 0.8) | Fe,O, 0.09| 0.06 | Apatite. . 0.4 
FeO 3.01] 4.19} Apatite. . 0.2| | FeO 0.40 | 0.56 100.0 
MnO 0.00 — ^ 100.0 MnO tr. —- { 
MgO 0.80 | 1.98 | | MgO 0.12} 0.30 
CaO 0.09 | 0.16 CaO 2.49 | 4.44 
Na,0 0.261 0.42) Na,0 2.42| 3.90 
K,0 0.78 | 0.83 | |K, 0.35| 0.37 
H,0*15* l01| 5.61 H,0*15*| 0.15 | 0.83 
H,0-19*| Q.00 — _| | H507 195^] 0.02 
99.96 Sp. gravity ER C: 2.681 | | 1100.01 Sp. gravity En C: 2.655 
Analysis Nr. 3. 
Spotty Leptite, rich in Biotite. Gäddtjärn Mine (Wx - 279). 
Analyst: N. Sahlbom. 
Mol R M» 
3 Mode Niggli's 
% Prop. N 
* S 100 Ar % System 
SiO, . 64.36 | 107.16 | Q 20.54 | Plagioclase qz. +69 
TiO, . 0.62| 0.78) Or... 11.10) (Ab, ,Anj) . 55.6] si . . 237 
P,0, 0.21) 0.15) Ab... 31.42| Quartz . . . 25.4] ti 1.72 
Al,O, 19.85 | 19.47) An. . . 24.18 | Biotite. . . . 15.0; al . . 43.0 
Fe;0, 017| 0.11) C 2.85 | Sillimanite. . 3.3| fm. . 19.5 
FeO . 117| 1.63, Ssal. . 90.09] Apatite . . . O07|ec. 20.5 
Mn0. 0.01} 0.01 | Hy. 7.86 a bo dus 
MgO. 2.78| 6.89) Mt. 0.25 “Img 0.79 
CaO . 5.21 9.29 Hmm 1.20 kik 0.25 
Na,0. 3.70| 5.97] Ap. 0.55 c/fm 1.06 
| Kj. & 1.85 1.96 | SX 9.86 
T8 egere 0.15) 0.83/75 å 
; | | HO 015 
100.10 
100.08| Quantitative System: I: 4: 8: 4 — Yellowstonose. 
H,0-199, , 0.05, OF: Ab: A 16.64: 47.11: 36.25. 
| 100.13 Sp. gravity 4 C: 2.702. 


entirely recrystallised and overlies a felspathic quartzite (Analysis 
No. 2), containing about 30 % andesinic plagioclase, Àn;;, some 
reddish-brown biotite and poeciloblastic cummingtonitie amphiboles 
[(y — a)sse = 0.033; 2Vss0 = 80°; Yo = 13°]. 


1 The numbers within brackets refer to the specimens of my collection. 
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Fig. 1. View from the watch-tower of Ryggskog towards the eastern 
archean hills. 


Fig. 2. View from the watch-tower of Ryggskog towards the southern 
greenstone hillocks. Older Loos quartzite of the foreground rests uneonform- 
ably on Loos quartz-porphyries in the middle distance. 


Fine-grained leptitic sediment at Gäddtjärn, Woxna. Ord. light. 
Magnif. X 10. 


Fig. 2. Gray leptitie gneiss SSW Övre Broberg, Woxna. Nic. +. 
Magnif. X 10. 


CEOL. FÖREN. FORHANDL. Bd 58. Pr. III. 


Fig. 1. Banded gray migmatitized leptite. W side of Fetingsklacken E 
of Loos. Ord. light. Magnif. X 10. 


Fig. 2. Migmatitized leptite at Nilsberget W of Lobonäs. Ord. light. 
Magnif. X 10. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. 


Fig. 1. Dark-grey migmatitie garnet-gneiss. Crest of Selmaberget. 
Ord. light. Magnif. X 10. 
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Fig. 2. Gray garnet-gneiss. SSW of Lillejsjón. Ord. light. Magnif. X 10. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 38. Pu. V. 


Garnet-gneiss with remains of primary banding of migmatitized leplite. 
Vintjärn, Woxna. Ord. light. Magnif. X 10. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58 


Very coarse garnet-gneiss. All traces of the primary features of the leptite 
are obliterated. Secondary chloritization of the garnet along the cleavages. 
Ord. light. Magnif. X 10. 


Pr. VII. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 58 
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GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Pr. VIII. 


Fine-grained leptite-inclusion in Mansjó granite. Amphibole-rims 
dark) surrounding the quartz-grains. Ord. light. Magnif. X 55. 
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Fig. 2. »Breceia»-pegmatite at Broberg, Woxna. Optically homogeneously 
oriented pink microcline occurs as a net-like growth (centre of picture) 
independently of the joints between the quartz-grains. Nie. +. Magnif. X 10. 
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GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. IX. 


Fig. 1. Quartzite within the Leptite Series of Gäddtjärnsberget, Woxna. 
Nie. +. Magnif. X 10. 


Fig. 2. Migmatitie leptite at Fageraskólen. Nie. +. Magnif. X 10. 


Fig. 1. Microcline filled with rutile-microlites. Pegmatite associated with the 
Hylen granite (Group I). Ord. light. Magnif. X 10. 


Fig. 2. The same as Fig. 1, at higher magnification. Ord. ligh. Magnif. X 55. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. XI. 


Mansjó granite from Hássiaberget. At the top, an oligoclase-andesine twin. 
Nic. +. Magnif. X 10. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. 
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Fig. 1. Implication-structured microcline of the migmatites east of Svensbo. 
Nic. +. Magnif. X 10. 
| ’ 
$ 


Fig. 2. »Spotty» leptite at Gäddtjärn, Woxna. Poeciloblastic amphiboles. 
Ord. light. Magnif. X 10. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 38. Pr. XII: 


Poeciloblastic amphibole of »spotty» leptite at Gäddtjärn. 
Ord. light. Magnif. X 55. 


Lenticular streaks of sillimanite in migmatite SW of Lake Däasen. 
Ord. light. Magnif. X 10. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. XV. 
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Fig. 1. Cordierite-pseudomorph from gneiss-granite at Enfotaberget, Woxna. 
The cordierite is altered into a green isotropic substance. To the left, 
andalusite. 

Fig. 2. Cordierite-pseudomorph from Algkosberget, Woxna. The cordierite 
is altered into green chlorite (upper centre, bottom right and left) and actino- 
litic amphibole (centre). Ord. light. Magnif. X 35. 


GEOL. FÖREN. FÓRHANDL. Bd 58. Pr. XVI. 


Plieated Sub-Loosian quartzite at Storkvarnberget. Small gray grains (for 
instance in the centre [left arrow] and to the right [right arrow]) are tour- 
maline, which is almost the only mineral occurring besides quartz. 

Nic. +. Magnif. X 10. 
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Analysis Nr. 4. 
Banded Gneissose Leptite. Gäddtjärn Iron Mine (Wx - 271). 


Analyst: H. von Eckermann. 


Mol. Actual mineral Niggli's 
% Prop. Norm composition 
x 100 | % System 
| | — 
Si0,. . . .| 65.71 |109.41/Q . . . 22.16 | Plagioclase GEL d 
WO c C S Tas] GAIA ou s. E (Gor) o BIO] GU o SERM 
POM. > sr 0.10 (yy. . c o BALEDNMERENSA oa a AE od 4.88 
Al,O, ...| 1825| 17.90|]Ab. . . 26.20|Microcline . . 13.9| al . . 47.5 
IRE s c oh AND Ge. se ST SL sc XH nm 19.5 
FeO T e ge 1.35 1.880... - . 601|Biotite ... 6.0; ¢ 4.5 
MnO... .} 001! 0.01) sal. . 90.62 | Sillimanite. . 5.4| alk 28.5 
MgO....| 209 518 Hy... 521|Cordieite . . 3.6| mg 0.70 
CaO... | O88) 157 Mt... 0.20 | Titano-magne- Fs os. UND 
EKO 3.08] 9497 mm tee 5.5 [To fma ÖR 
VOR RC 5.41 D.4|IIm . . 2783|Zircone . . . 0.9 
EOR OOV ncs 0.66 3.66 ATERN 0.28 | Apatite ... 02 
iiho o o 0.6 11050 EXER ES 100.0 
| EO) 5 OG 
| 99.83 
Quantitative System: I: 2: 2: 8 — No name. 
=110° Or: Ab: An — 51.61: 42.57: 5.82. 
H,O sal WE ~~ 90° 
100.04 Sp. gravity ^4. C: 2.670. 


Immediately below, and at the bottom of the series, follows a spotted 
or banded gneissose rock which undoubtedly constitutes a highly meta- 
morphic sediment. Its mode is given by analyses No. 4 and 3, re- 
spectively, the rock being conspicuous by its excessive alumina and a 
high percentage of mica, sillimanite, cordierite, titano-magnetite and 
zircon. The ores and the zircon are oriented in layers, indicating a 
primary sedimental concentration of heavy minerals derived from older, 
completely broken down, rocks of unknown origin. 

The peridotite underbedding the leptite sediment and separated 
from it by a »skarn» zone, does not show any relics of original bedding. 
It may originally have been a basic dyke possibly connected with the 
harzburgitic dyke of Mansjö. 

A part-replacement of the olivine by serpentine and amphibole is 
probably due to the accession of solutions from the granite. The perido- 
tite overlies unconformably the stratified rocks composing the base 
of the series. The upper part of these rocks may be termed pyroxene 
gneisses, the dominating minerals being a hedenbergitic diopside, green 
hornblende, bands of iron-ore and some beautifully green spinell. 
They may constitute calcareous sediments, rich in iron, in an ad- 
vanced stage of metamorphism. They are intersected by pegmatites 
of the Mansjö granite exhibiting large biotite crystals, and are very 
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similar to the corresponding dykes of Mansjö Mt. The basal rocks 
are the leptites of analysis No. 3. 

The strong pneumatolytic influence of the Mansjó granite is strikingly 
illustrated by the biotitic leptites at the top of the series, where, close 
to the granitic contacts, the composition is as follows: plagioclase, 
Anse 5; faint yellowish-brown biotite, spots of leucoxene, some quartz 
and numerous tourmaline crystals. This tourmaline is of an unusual 
pleocroic colour, ranging from almost colourless to honey-yellow, a 
feature previously observed by the author within the leptites of Ham- 
rånge on the Baltic E. Coast (cf. 3 p. 317). 

The pneumatic influence of the granite on the leptites is also appa- 
rent by the formation of graphite-bearing schists at S. Svensbo, pre- 
viously described by the author. Two recalculated analyses, Nos. 5—6, 
from the writer’s previous paper on the said locality are given, as they 
represent roughly the same variation in mineral and plagioclase com- 
position as the analyses of the Gäddtjärn rocks, Nos. 4 and 1 respectively. 
They are the exponents of two different metamorphie phases, the 
»biotite-microcline-basie plagioclase», and the »chlorite-biotite-acid pla- 
gioclase», which may be supposed to have originated from a corresponding 
primary chemical variation in the sedimentation. 

The plagioclase composition of the former type ranges from An,—An,,, 
and of the second type from An,,-—Anys, the leptites being at the same 
time dominatingly potassic or sodie, respectively. Sometimes the 
plagioclase has been observed to be as basic as Ang;. The basic leptites 
grade into amphibolites, as demonstrated by Analyses Nos. 7—9, 
such amphibolites being found as lenticular streaks within the mig- 
matites, or as layers within the Mansjö syncline. They may originally 
be either basie sediments or highly metamorphosed intrusive dykes, 
contemporaneous with the amphibolitic dykes of Central Sweden suc- 
ceeding the first orogenetic and metamorphie activity of the oldest 
granites. They are never observed cutting the succeeding granite of 
Group II. When migmatitized they are sometimes altered into »eclo- 
giticv rocks or develop strange hornblende-rims around the quartz- 
grains (Pl. VII and Pl. VIII, Fig. 1). 

Finally, there may be mentioned the limestone-eulysite synclineal 
leptitic fragments of Mansjó and Loberget. A detailed account of Man- 
sjö has previously been published (2), and the Loberget occurrence 
has been found to be in every respect quite similar to it. The writer 
would like to avail himself of this opportunity, however, to rectify 
an earlier conception of his regarding the origin of the eulysites, which 
he formerly considered to be pegmatitic hydatogeneous and halo- 
geneous residual solutions of basic magma. The drill cores from Gymas, 
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Analysis Nr. 5. 
Graphite-bearing Leptite. Svensbo. 


Analyst: N. Sahlbom. 
———ÓÁ NININ”ÄYN>LnLCr(WN|UYGUGGCG njYyYY nnnnnoonnnonnunuou«asoommom—«v"x 


Mol. SN 
& Prop. NIO rm Mode MU 
x 100 % arem 
„S 
| SiO. . . . | 75.43/125.59/Q . . . 52.60 | Quartz . . . 58.9| qz . +297 
iO 0.00 —|Or.. . 9.96 | Plagioclase si. . 481 
Dna o 019] %0.18An. 9918,84 I (A DS An) 187-6 KL 0.00 
| ALO, . . .| 10.88) 1067]An. . . 5.29|Chlorite. . . 30|al .. 41.0 
Fe,0, ...| 1.88) 118/C ... 3.47 |Zoisite ... 12] fm. . 29.0 
FeO... .| 261) 3.63 yg]. . 90.16 | Pyrites ... 29|e .. 9.0 
MG o oc « 0.08 | 0.04 Hy... 2.38|Graphite. . . 1.0] alk. . 21.0 
; MgO. o B 1.09; 1.54 Mt... 275 Apatite . . . O04| mg. . 0.20 
Gad. .. | 180| 232|py. |. 286 rE a es 
Na,O 2.21! 3.56 Ap.. 0.40 "lefm . 0.31 
K,)0....| 165) 175 So —— 
+105° | Sfem . 18.39 
H,0*19*. .| 107| 594 3 
SEE |i PEZI GOY o o 
Ne... 0.99)  —|C - -09 
100.61 
nÉno = OO )———————————Aann in **—M—— ÁN 
100.67} Quantitative System: I: 3: 2: 4 — Aisbachose 
= 0 xS: .| 0.50| Or: Ab: An — 29.22: 55.26: 15.52. 
20 Lu. Sp. gravity = C = 2.681. 
100.50 


Analysis Nr. 6. 


Sillimanite-gneiss (Sodie biotite-leptite). Södra Svensbo. 


Analyst: N. Sahlbom. 
I —— — M —— 


Mol. Foor} 
" M ode Niggli's 
% Bee h Norm A, System 
SiO, . . . . | 6213|103.45|Q . . . 13.03 | Quartz ... 182] qz . + 65.5 
TiO,. .. .| 015) 0.19|Or. . . 13.89 | Plagioclase si . . 269.5 
BO; - 2. | 0.238) 0167] Abs. 209 89.81 | (A ba A n4) 1-2 60:1 | tine: 29/0138 
ALO, .. .| 21.88] 20.97| An. . . 20.86 Microcline . . 1.8) al. . 44.5 
BONE an 0.64; 0.40/0 .. 3:46 | Biotite . . . 1L5| fm. . 17.5 
FeO"... .| 0,84) 117/351. . 91.05 Silimanite. . 72|c . . 17.0 
MnO,... 0.01] 0.01 Hy... 6.23| Apatite . . . 0.5| alk. . 21.0 
Mg0...., 251| 622|Mt. |. . 0:88 Pyrits ... O7|mg.. 0.76 
CaO... .| 449| 8.00|TIm > > 029 or. 0.26 
Na ...| 468| T55 Py. | 083 "UU | e/fm . 0.98 
EUM ER 9.55 | 082.47 VA O 
E Bet 0.73! 4.05 Sn EL 
ee a EO 73 
100.52 | 
Å— TS nn 
100.58 Quantitative System: I: 4: 3: 4 — Yellowstonose. 
-0=8 0.15 | Or: Ab: An — 18.73: 53.39: 27.98. 
m d Sp it; 20 C — 2.666 
» grav. g = k. . 
| 100.54 Ee 744 
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Analysis Nr. 7 


Amphibolitie leptite-gneiss. Södra Svensbo. 
Analyst: N. Sahlbom. 


à Mol. dir 
% Prop. Norm Mode Nice 8, 
x 100 % ystem 
| SiO,. . . . | 69.59 | 115.87|Q . . . 33.88 Quartz . . . 38.3 | qz . +140 
TiO,. ...| 0.50} 0.62/0r. . . 9.99} Plagioclase si . . 296 
PAO. - e cl XDOXHD (GNT c s REEN (Moy Ning) BYE UE s o Nn 
ALO, .. .| 1501| 1472| An. . . 23.69| Hornblende . 12.5) al . . 37.5 
FeO; ..-.| 031|,019|C .. . 0.92 |Biotite : .. 98|fm. . 26.0 
FeOR M 1.97 | 2.74| Seal. . 87.86| Pyroxene . . l0|e .. 226 
MnO....! 0.04) 0.06 Hy. . . Q954|Titanite . . . O9 alk. . 14.0 
MO E279 6.92\Tim . . 0,93 | Apatite and mg. . 0.68 
Ca0 so cr) 5.01) 8.98. | M €. | (0.45 | me Zoisite e MIR MR 
NaO ...| 228) 3.68 Ap... 0.65|Pyrites . . . 0.2 c/fm . 0.88 
EO T. 1.67 1.77 Ie fam BEMET 105 7 100.0 | 
H,0 .-} 0.27) 15015 6 0.97 
SX. 0.01 0.03 EN a 
99.70 
Quantitative System: I: 3: 3: 4 — Rang Riesenase. 
H,0-95*. .| 0.06 Or: Ab: mn: 8.82: 36.53: 44.65. 
—— 99.72| SP- gravity ^ "n € = 2.682. 


Analysis Nr. 8 
Amphibolitie leptite-gneiss. SE of Lake Grycken. 


Analyst: H. von Eckermann. 
mn RR UII 


Mol. | u 
| Mode Niggli's 
5 Prop. | Norm | ) Syst | 
| % ystem | 
| x 100) | | 
$10,. . . .| 65.95]109.81]Q . . . Un ee - « . 82.5| qz . +115 
| TiO,....| 0.66] 083/Or. . . 8.35 | Plagioclase Bi... 250 
|P,0,....| O25] O18|Ab. . . 1680| (Ab,An,) . 325| ti . . 2.22 
Al,O, . . . | 14.02] 13.75 | An. . . 250.82|Biotite. . . . 22.5) al . . 32.5 
FeO, ...| L10| 0.69) Sar. . 81.88 | Hornblende and fm. . 33.0 
| Fe0 . . ..| 8.97| 5.53 Hy. . . 12.87| Pyroxene &86/c .. 23.5 
MnO....| 0.08] Oit|wt. |. 1.60|Titanite. . . 1.6|alk. . 11.0 
MgO. ...| 2.1| 6.99|Tlm . . 194|/Ores .... l?7|mg.. 0.50 
CaO .. ..| 560| 999 Ap... 0.64 Apatite . . . O6/k .. 0.32 
NZONC E 2.01) 3.24 | -e— — or | Tri Casi, KUA 
ree tb ed 150 oH a E KOD 
H,0*:5*, .| 1.86} 10.82/72) 'C— —À| 
99.89 | 
Quantitative System: II: 3: 3: 4 — Sitkose. 
— 105° Or: Ab: An — 16.54: 33.29: 50.17. 
up 7. u 20 
| 99.82 Sp. gravity "ge C — 2.861. 


having disclosed an unmistakable primary banding of iron-ores and 
eulysitic fayalite rock, a renewed study of the Mansjó eulysite proved 
necessary. The latter, however, shows no banding but almost a brec- 
eiation of the gneissose leptites. 
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Analysis Nr. 9. 
Amphibolitie Leptite-Gneiss. North of Mansjó. 
Analyst: H. von Eckermann and G. Haglund. 


Mol. | | ei 
Mode Niggli’s 
% Prop. Norm 
- 100 % System 
810,. . . .| 62.72/104.43;Q . . . 28.96|/Quartz . . . 26.6| qz . +108 
INS .| QW 0.89] Or. . . 9.58} Plagioclase si . . 262 
P,0,....| 0.30} 031|Ab. . . 23.62| (Ab,,An,.) . 87.8| ti . . 1.96 
mino . . .| 12.91] 19.66| An. . . 18.09 | Hornblende and al. . 28.0 
GAO ...| 112| Oo ST TARA Pyroxene . 15.8| fm. . 36.0 
FeO se: S 5:16 10 | pie Bir os | Biotite e o Be > - 5 
Mn Oem 1520.10 520.14 Hy... 876 Byrite.... 23|alk. . 13.5 
MgO....| 3.50) 7.69 Mt. . . 1.69|Titanite... 1l6|mg.. 0.47 
CHO. a 2 || 5:761810:2 Z2 | Tim ey Ore IR, OR 
NaO ...| 281) 458|pr, .. 2927 Apatite . . . 0.7|c/fm . 0.638 
KSO gee 11.62 05172 |e 69 T 
H0*is*, .| 66! 14:77 | S rs 100.0 
Sire... 0.69 5 
H,O 2.66 | 
99.84 nm 
Quantitative System: II: 4: 3: 4 — Tonalose. 
— 105° Or: Ab: An — 18.68: 46.05: 35.27. 
H,0 oc OC op 
— 99.87 | Sp. gravity C= 2.885. 


I have arrived at the conclusion that perimagmatic products are 
certainly responsible for the origin of the eulysites, but that these 
products are derived from the Mansjö granite and not from the rest- 
differentiate of a basic magma. They do not constitute the sole com- 
ponent of the eulysites, however, but have acted as a metamorphic 
agent on sediments originally very poor in alkalies and lime but rich 
in iron, such as quartzitic ore-sediments. 

During the process of metamorphism, all the original quartz-ore- 
banding has been obliterated and an almost homogeneous rock has 
been formed, occasionally including fragmental relics of the older 
sedimentation. This homogenisation must certainly indicate an intense 
mobilisation of the molecules, probably at very high pressure as evi- 
denced by the formation of garnets. Consequently, I still believe 
that the halogeneous residuals of the pegmatitic solutions must have 
been an important factor of the metamorphism and that the chemical 
reactions conceived in my previous paper (pp. 290—291) have been 
largely instrumental in this metamorphic evolution. The main dif- 
ference in the writer's present view lies in his now considering these 
chemical reactions to have taken place autogeneously as far as the 
iron is concerned. 

The very minute quantities, or the even total absence, of chemically 
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Analysis Nr. 10. 
Eulysite. Loberget Hill (Wx - 257). 
Analyst: J. Petrén & H. von Eckermann. 


Mol. | —— 
" Prop. NM T I | Mode Niggli's 
x 100 4 System 
| 
SiO, . . . . | 39.89| 66.42 An. . . 7.40 Fayalite. . . 76.6] qz.. +730 
TiO,. .. .| 0os| 0.06| Xa. . T40 | Quartz ... 12.5j si . . 830 
P,0,....| 0.25| 0.18] Hy. . . 58.84 | Garnet .. . 9.8| ti .. — 
ALÓ, ... .| 204] 2.00010». | | 82.30 Apatite .. . O6lal. . 25 
Fe,0, ...| 040| 025|Mt... 0.62|Pyrite. . . . O5| fm... 90.0 
FeO . .. 42.17 | 58.70 Im . . 0.12 male, 7.5 
MnO.. 6.88) 9.70| py. . . 0.28 ~ | alk 0.0 
MgO. . 4.50) 11.16 | Ap. . . 0.57 mg 0.16 
CaO. . 3.35 | 5.97 Sim . 92.18 k 0.0 
NaO . 0.00 z M „26 c/fm 0.09 
FORK 0.00 = 99.58 
H,Ot 106° 0.00 — 
WAI « 0.00 — 
Cr;0, 0.00 — 
SWS ea 0.09) 0.28 | 
F (< 0.05) . tr. — 
Quantitative System: V: 1: 2: 1: 1: 4. 
H,0-!052, .| 0.00 Or: Ab: An EA: 0.00: 100.00. 
99.62 Sp. gravity “4° € = 3.959. 


bound water and alkalies in the eulysites (cf. new analysis No. 10) 
do not agree with any normal metamorphism through the accession 
of hydatogeneous rest-differentiates. Even if fayalite may be formed 
in simple thermal metamorphism in contact auroles, this can hardly 
account for the present peculiar metamorphism which seems to be bound 
to the presence of adjoining granites unusually rich in pneumatolitic 
compounds, such as, for instance, those indicated by the sometimes 
very high percentage of chlorine and fluorine-apatites, tourmaline, 
etc. 

The initial metamorphie phase is characterized by orthosilicates, 
and only a later metamorphism produces metasilicates, the meta- 
morphic sequence being: 


Noalumina present: Alumina present: 
Fayalite + quartz Fayalite + garnet + quartz 
Hyperstene + quartz Clinopyroxene + quartz + garnet 

y Griinerite + quartz + Hornblende + quartz + chlorite 


Maybe one may predicate a metamorphism under conditions cha- 
racterized by very high pressure as well as by the presence of high 
temperatured volatiles, mainly consisting of chlorine and reducing 
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agents, such as hydrogen. This metamorphism must have led to the 
autogeneous creation of a mobile fayalite-quartz-liquid, as testified 
by the fayalite dykes at Gymás, to which reference has already been 
made and the true character of which is that of autogeneous fissure- 
veins and not exogeneous dykes. 


The Migmatites. 


There are no definite regional zones of metamorphism within the 
migmatite region, the zones being locally arranged according to the 
size of the xenolithes and the predominance of the granites. The 
chlorite-zone, for instance, is preserved only within the central parts 
of some of the xenolithes, such as the quartz sediments at Gaddtjarn. 
The biotite zone is most in evidence, but a more advanced metamor- 
phism is represented within large areas by cordierite-sillimanite-garnet 
and sillimanite-andalusite-garnet-gneisses. 

Every transitional stage from the leptitic biotite schists to pre- 
dominatingly granitic garnet-gneisses is represented (cf. Pl. IL—VT) 
and the chemical composition ranges from intermediary to very acid 
rocks, which latter may originaly have been quartzitic sediments 
(cf. Analyses 11—12). 

The garnet biotite schists also show a consecutive grading into 
garnet-biotite-cordierite-schists and microcline-cordierite-andalusite- 
muscovite-biotite-schists. The latter are encountered mostly within 
areas of large granitic percentage, or close to the younger granites 
wherever a decline of the stress-factor at high temperature (cf. 11, p. 
235) may be assumed. The increase of potash-felspar is accompanied 
by a decrease of biotite through conversion of the latter, as well as by a 
replacement of garnet by cordierite. 

The andalusite-bearing migmatites are also bound to the most gra- 
nitic parts where the shearing stress has relaxed and, consequently, 
are intimately connected with the injection of the pegmatitic solutions 
of the Mansjó or old Archwan granite. In the vicinity of Hylstrómmen, 
for instance, the crystallized leptitic fragments with secondary felspar 
(Augen) are very rich in sillimanite and andalusite. This sillimanite 
seems to be of a later generation than that of the »primary» schists, 
developing much bigger crystals intergrown with the andalusite along 
the c-axes, the a- and b-axes being crossed, — a mineralogical feature 
worth noticing. The composition of the plagioclase is An,, and the 
microcline is almost absent, while a reddish-brown biotite is conspi- 
cuous. A retrogressive metamorphism at a relaxing stress is strongly 
emphasized. 
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Analysis Nr. 11. 
Garnet-gneiss. Fetingsklacken (Ls - 25). 
Analyst: R. Blix. 
Mol. | ws 
" Prop. orm Mode Nigel 8 
x 100 % Tie 
Sid, . 80.98 | 184.88/Q . . . 70.57 | Quartz 69.0 | qz . +444 
TiO, . 0.14] 0.18/Or.. . 445|Garnet 15.3 | si . . 560 
P,0,. 0.01 0.01; Ab... 1.01 Silimanite. . 95 ti . 0.75 
A1,0, 9.02} 8.85|An. . . 0.57) Biotite 49|al.. 37.0 
Fe,0,, 1.38; 0.86|C 7.85 | Plagioclase fm. . 58.0 
FeO 4.31; 6.00] Sal. . 8445| (Ab, An.) « 13lc . 1.0 
MnO 0.04) 0.06] Hy 12.46 100.0 | alk. 4.0 
MgO 2.86| 5.85 | Mt. . . 2.02 mg. 0.43 
CaO 0.18) 0.23 IJm 0.28 ker 0.80 
Na,0 0.09 | See SPE c/fm 0.01 
Ko 075| 080 Zfem . 1476 
H,O+10° 076) 42210 + > 078 
99.97 
Quantitative System: II: 1: 2: 2 —. 
H.0-95*. .| 0.26 Or: Ab: An L 13.79: 16.75: 9.46. 
: 100.23 | Sp. gravity pd € — 2.685. 
Analysis Nr. 12. 
Garnet-Sillimanite-Gneiss. Fetingsklacken Hill. (Ls - 567) 
Analyst: R. Blix. 
Mol. igi -— "X 
% Prop. NUIT Mode Nisei | 
x 100 * ioi | 
— —— MM ——————9 
S10, 72.35 | 120.46/Q . . . 50.99 | Quartz 53.2| qz . +229 
TiO, . 0.21] 0.26/Or. 10.62 | Garnet 20.0| si . . 365 
POM 0.02| 0.01 | Ab. 5.71 | Biotite 123| ti . . 0.84 
Al,O, 10.61 | 10.41 | An. .1.11|Sillimanite.. 7.7|al . . 315 
Fe;0; 133, 0.83/C . . 7.14 | Plagioclase fme 53.5 
Fed 8:59 | 11.96 | Xm]. . 75.8 Ca föl o Lo 
MgO 2.00| 496 FC Cade! 1000| ng. | 0.26 
CaO 0.22| 0.39! tim 0.43 Roso 0.65 
Na,0 0.65 1705. 00702 c/fm . 0.02 
KON 1.88| 1.94 UON P a 
BEE 107| 5.94 | *- | 
99.56 
99.56| Quantitative System: II: 2: 1: 2 — not represented. 
H.0- 15^ 0.32 Or: Ab: An — 60.89: 32:74: 6.37. 
e ds b o 
| 99.88 Sp. gravity b C = 2.889. 


W. of Voxna at Selmaberget and at Enfotaberget a gneiss-granite 
is predominant, containing only a small amount of recognisable leptitic 
material but being conspicuous by its andalusite and sillimanite 
content together with some biotite, muscovite and large greenish 
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pseudomorphs of cordierite (Pl. XIV, XV.). Where the sillimanite 
intersects joints of microcline and cordierite, they are marginally 
converted into a reddish-brown biotite. 

In this connection a few words may be said about the metamor- 
phism of the cordierites, which, within the migmatites and contaminated 
gneiss-granites respectively, show a somewhat different character. 
In the former rocks the metamorphism generally takes the usual form 
of pinitic, finally laminar, muscovite-alteration, starting from the 
cleavages or partings, whilst in the latter rocks the praseolitic chlorite- 
alteration is the common feature. In some gneiss-granites, however, 
an almost isotropic yellowish-greenish substance is formed, sometimes 
intergrown with green biotite or, in exceptional cases, with antophyllitic 
amphiboles (cf. Pl. XV), this alteration product being of distinctly 
positive optical sign and having an axial angle of a few degrees only. 

Sometimes the metamorphic product is less isotropic and of a more 
pure yellow-brownish colour, the optical sign being negative and the 
axial angle 10°—15°. Both optically positive and negative cordierite 
occurring within the migmatites, the sign of the alteration product is, 
generally, but not always, the reverse of the fresh mineral. Even the 
strongest magnification fails to reveal any flakes of chlorite, the weak 
polarisation, consequently, probably being of aggregative character. 

At the contact towards the Rätan granite on the S.E. shore of Lake 
Daasen the cordierite-sillimanite-gneiss is very rich in muscovite, 
while andalusite and biotite are wanting. The muscovite, which is 
highly poeciloblastic, certainly owes its presence to pneumatolitic 
influence from the granite. The cordierite encloses an unusually large 
amount of zircon crystals surrounded by pleochroic haloes, colourless 
in sections || y and yellow || a. The same yellow haloes occur within 
the muscovite, and the pleochroism, although much stronger, coincides 
with that of the mica which is faint. One point of interest is the very 
marked decrease of birefringence within the halos. 

The same type of metamorphism is also encountered where the 
migmatites border on the younger Risberg-granite, the accession 
of potash in the shape of muscovite being strikingly conspicuous. 


The Oldest Granite, the Mansj6 Granite and the 
Palingenesis. 


The oldest archean granites occupy mainly the S.E. and central 
part of the region E. of the Oreülv. They are microcline granites of 
partly somewhat porphyric, partly more even-grained texture, their 
plagioclase ranging from An, to An». The femic constituents are 
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mostly lepidolitic biotite, some green hornblende and some secondary 
chlorite. They closely resemble the more acid types of the Ljusne 
gneiss-granite on the E. coast, and reference may be made to the 
description of this granite already published by the author. (G. F. F. 
Vol. 50, pp. 321—327.) 

In the southern parts, the gneiss-granite is better preserved than in 
the ridge between Voxnaälv and Sandsjö River, where it has been 
subjected to strong dynamic pressure. From Bjórkberg past Hamra 
up to the Voxna River W. of Voxna Hed, it is very schistose but of 
uniform composition, except a few enclosures of ore-bearing leptites, 
such as at Kivanhoberget. The big black biotite flakes give it an almost 
banded appearance. The best preserved part of the oldest granite is 
found at Hylstrómmen, where the brecciation of the leptitic schists 
is nieely exposed at the rapids. 

The small leptite areas are relics of the brecciation of the earlier 
earth crust, thermally strongly metamorphosed, but only slightly 
injected by pegmatites, or else migmatitized. 

There is a striking difference in the behaviour of the old pink granite 
of Group I and the succeeding gray Mansjó granite of Group II. This 
latter intensively brecciates and absorbs the older rocks, leptites as 
well as granites, and is responsible for the origination of the migmatites. 
A description of the Mansjó granite is given in the Mansjó-memoir, 
but two new analyses, Nos. 13 and 14, have been added, permitting of 
a better account of the chemistry and range of its composition. 

Of these two, the analysis from Svensbo represents a rather con- 
taminated granite which, although megascopically homogeneous, has 
absorbed and digested a fair amount of argillaceous leptitic sediments, 
almandite and sillimanite being present in the mode. The second 
analysis differs conspicuously from the typically potassic Mansjó 
granite, as described from Mansjó, soda and potash balancing each 
other. In this case, however, the contamination is not very evident 
and the rock may be an almost normal differentiation member of a 
granitic magma-suite or a totally regenerated palingenetic rock. 

That is to say, the question is, if we may really speak of a definite 
Mansjé-magma. As a uniform granite, it occurs only within very small 
areas, Mansjö and Räkarsvedjan being the two largest. At the latter 
place it is, megascopically, completely granitic and the gneissose proto- 
clastic features are revealed by the microscope alone. 

At the localities mentioned it is strikingly similar to the gray potassic 
medium-grained Stockholm granite, although it is probably slightly 
more sodic. 

Outside these uniform areas, the Mansjö granite is found as the 
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Analysis Nr. 13. 
Mansjó gneiss-granite 200 m. North of Svensbo. (Svbo I.) 


Analyst: H. von Eckermann. 
—————  — — — —— —— —————T 


Mol. Mode Nigeli' P 
ggli’s Osann's 
4 B sorz % System System 
| 
SiO, 74.19 123.52] Q .. . 39.78 | Quartz . . . 39.8| qz +213 s 81 
TiO, 0.12} 0.15j0r . .35.60| Microcline. . 32.5 | si A 5.6 
P,0, 0.13) 0.09 | Ab . . 10.98 | Plagioclase ti 0.52 C 3.8 
A1,0; 14.70 | 14.42] An . . 2.23| (Ab, An, . 10.6jal 55.0 |F 40 
Fe,0, 0.051 0.08|C . . . 5.20|Lefidomelan . 5.8|fm 17.0 |a 12.5 
FeO 2.05| 2.85) gal .93.79|Muscovite . . 5.2|c 40 |c 85 
MnO | 0.03} 0.04) Hy . . 5,53|Almandite. . 2.2|alk 290 |f 9.0 
MgO 0.80) 1.981. . . 0.26 Sillimanite . 2.7| mg 041n 2.5 
CaO | 0.62] 110] An . . 0.26|Zircone, Ores k 0.760 k 1.79 
Na,0 1.27 | 2.05 | Stem gog) Apatite - 1.2 | e/fm 0.22 
K,0 6.02| 6.89|1 0... 0. — 1000 
Eee | 015] 0.64 | mO 918) x 
99.99 | 
Quantitative System: I: 8: 1: 2 — Magdeburgose. 
| Osann's Type: No corresponding type. 
| H,0-10° 0.10 Or: Ab: er em 12.93: 22.49: 4.58. 
100.23 Sp. gravity ~4> C=2.621. 


Analysis Nr. 14. 


Mansjó Gneiss-Granite (Ls—11) from the well at Nyby. 


Analyst: N. Sahlbom. 
pM menm mmm ns a M E t 


Mol. Mode Niggli’ , 
| gli's Osann's 
V A Norm " System | System 
SiO, 74.27 | 123.66 Q .. 31.35 |Quartz . . . 38.7|qz +167 s 80 
TiO, 0.101 0.13|Or. . 28.35 | Plagioclase si 403 A 6.8 
P,0, 0.17] 0.12| Ab. . 98.30| (Ab,An,) . 31.6) ti 0.33/C 16 
A140, 13.16 | 12.91| An. . 4.44 | Microcline 24.7 | al 42 F 34 
Fe,0, 0.00 —|C .. 0.81|Biotite ... 94|fm 18 |a 17.0 
FeO 1.92} 267) Seal. 93.25 | Titanite. . . 0.4/¢ 6 c 4.5 
MnO 0.01| O.1|Hy | 6.05 Apatite .. - O?|alk 84 |f 85 
MgO 1.10 2.73 Im . 0.17 100.0 mg 0.50 |n 5.1 
CaO 1.04] L86|Ap. . 034 “|k 0.48|k 1.69 
Na,O 3.34| 5.89 Sfem 6.56 e/Im 0.35 
em 6.56 
KTOS 477| 9.00 HO 0.26 
H,0***| .Q26| 144| 729 ose} 
100.07 
Quantitative System: I: 4: 2: 8 — Toscanose. 
Osann's Type: No. 12. Alby (s 79, a 17.5, c 3.5, f9.0, n 4.4, k 1.62). 
108° Or: Ab: An — 46.41: 46.33: 7.26. 
H,O 0.06 20° 
100.20 Sp. gravity 4 C=2.613. 
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brecciating pegmatitizing and migmatitizing medium of the older rocks 
only. It displays all stages of contamination, and any number of in- 
clusions in varying degrees of digestion, from »spectral shadows» to 
still recognisable sediments. Actually, the region of the Mansjó granite 
constitutes an area of intense thermo-chemical breaking down of the 
older rocks, on such a large scale and in such varying forms, that it can 
hardly be explained simply as the result of the intrusion by a large 
underlying magma of specified composition. In such a case one would 
expect this magma to occur in larger masses somewhere at least within 
the region. 

The author considers this region to be, instead, a typical case of a 
regional subsidence of the earth crust and a palingenetic remelting of 
its base when sunk to the required depth and thermal level. The 
conception of the earth's crust having two surfaces, a lower one — 
generally too much overlooked when interpreting the present two- 
dimensional erosion section — as well as an upper one, and the geolo- 
gical consequence of the component parts of the crust moving in mag- 
matic-sedimentary-magmatic cycles, has lately been generally accepted 
by Fennoscandian geologists. In this case it is the only reasonable one 
to apply in order to explain the granitization-area. 

On the subsidence, the bottom parts of the leptite sediments as well 
as older granites have been brought to levels where refusion took 
place and a palingenetic magma was gradually formed. The tectonic 
movements of subsidence must, of course, — as evidenced by the 
affected areas — have been on a very large scale and, consequently, 
innumerable zones of weakness are likely to have arisen within the 
sinking supercrustal blocks. 

One gets the impression that the subsiding action itself has, so to 
say, forced the regenerated magma through those zones of weakness 
before any great accumulation of molten magma was formed, and 
continued doing so at a rate approximately corresponding to the melting 
rate of the subsiding base. 

In an recent paper (37), WEGMANN has given an exposé of the anatexis 
and the magmatic cycles, which coincides with the view held by Fenno- 
scandian geologists during the last few years and, in Sweden, is especially 
emphasized by Magnusson. WEGMANN seems, however, (cf. Fig. 9 of 
his paper) to assume large masses of molten magma underneath the 
earth crust as imperative for the initiation of the migmatisation process, 
regarding the solid crust as a comparatively thin shell floating on magma. 
It is, to be sure, axiomatic that, in those ancient days, the central heat 
X the earth was higher and the magmatic liquids rose nearer to the 
surface, but, nevertheless, I doubt whether his schematical diagram is 
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applicable to the Swedish palingenetic areas of the Mansjó and Stock- 
holm type. The latter granite, for instance, on the maps generally 
given as a real granite area, is, practically speaking, only a big swarm 
or breccia of palingenetic dykes and a district of migmatites and granites 
of every degree of contamination. 

The uniformally high percentage of volatiles always accompanying 
the granites of the Stockholm type is also very suggestive. The vola- 
tiles are actually those parts of the rocks which one would expect to 
be the first set free on the basal heating of the supercrustal rocks, 
especially at a sudden relaxation of pressure. Such relaxation may be 
caused by different agencies, as for instance by lateral displacement of 
blocks, by supercrustal zones of weakness penetrating to palingenetic 
depths etc. A natural consequence of an initial concentration of vola- 
tiles would be an accelerated activation of the other molecules of the 
sinking rocks too, and, at the same time, an increased internal pressure 
constituting a tendency to early intrusions into higher levels before 
any large masses of palingenetic magma were formed. WEGMANN reasons 
on different lines. He assumes the volatiles of the migmatites to be 
derived from deep-seated magmas, having been absorbed by sediments 
or greenstones poor in alkalies on the ascension of the migmatite-front. 
He emphasizes the removal of the alkalies and halogenes by erosion, 
and the »pumping up» of new supplies from the interior of the earth by 
the migmatitization process. He even launches a new theory of the origin 
of the alkali rocks, conceiving them to be magmas, which on their 
»migmatitic advance» have not struck any alkali-absorbing supercrustal 
rocks. 

This is not the place to enter into a discussion of the pros and cons 
of this hypothesis, especially as I shall return to the subject in a coming 
paper on the alkaline area of Alnö. I only wish to point out in this 
connection, that the erosion-conditions ruling at the dawn of geological 
times can hardly be judged by comparison with those prevailing to-day. 
There is no evidence of the leptitic sediments having been poor in al- 
kalies, especially as the leptitic areas of Central Sweden are conspi- 
cuously free from quartzitic sediments, even in their best preserved 
part, and those of Northern Sweden are secondarily silicified. Most of 
those sediments were, originally, protoclastic, and, as shown by the 
analyses of this memoir, in the case of more recent epochs, such tuffitic 
sediments contain a fair percentage of alkalies as well as fluorine. If 
the leptitic volcanic acid effusives were anything like the Loos- and 
Noppi-quartz porphyries, they would have been very rich in potash. 
GOLDSCHMIDT has pointed out the customary presence of boron in recent 
sediments, and the unusually common occurrence of tourmaline in 
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the granites of Group II is also certainly suggestive (cf. the Härnö 
granite (3. fig. 43)). 

Consequently, I conceive the initial mobilisation of the volatile 
phases at the base of the subsiding leptite blocks of this region as 
autogeneous, — although theoretically there is nothing to prevent an 
activation and volatile concentration of underlying rocks too. 

In the case of the Mansjó, Stockholm, and Härnö granites, I suggest, 
however, that this participation of underlying magmas must have been 
very slight or even nonexistent, as such a magmatic contribution must 
presuppose one and the same magma underlying the whole area, as, 
otherwise the three granites could not very well be of such uniform 
habit. 

The activation of the volatiles of the subsiding blocks may be con- 
ceived as having started at a level above permanently magmatic 
depths. Once started, the process would continue, more rock going into 
solution and the subsidence continuing until checked by the descend- 
ing »coolingfront» The palingenetic level would constitute a fluid or 
plastic layer, occasioning lateral and differential movement registered 
on the surface as mountain-folding or faulting. 

Actually, WEGMANN's theory leads to the production of a contaminat- 
ed magma, while the present author’s conception is that of a truly 
palingenetic one. 

Consequently, the present author accepts the palingenetic hypo- 
thesis, as such, as an explanation of the Mansjó migmatites and granite, 
and he admits the subsidence of the leptites to palingenetic depths, 
but he considers the real palingenetic process in this case to have 
been restricted to a fairly narrow zone at the base of the subsidence. 
This zone may, in those days, not even have been a very deep seated one. 

To this theory of mine the objection may be raised, that on account 
of their field relations and their general tectonic behaviour, the large 
uniform granite areas of the Revsund granite in the N. and the scattered 
but numerous smaller occurrences of Fellingsbro granite in Central 
Sweden too, are considered as palingenetic and contemporaneous 
with the Stockholm granite. To this the answer will be that locally, 
of course, the re-melting may have advanced farther, and the under- 
lying rocks may also have been mobilised, or underlying magmas 
may even have risen to the palingenetic level. Even if this magma 
may, to some extent, be contaminated and contain a certain amount 
of volatiles giving them a definite pegmatitizing character, nevertheless 
they are not true palingenetic magmas of the Stockholm-Mansj6 
type. As already inferred, the palingenesis is not necessarily to be 
assumed as connected with any large subjacent magma body, even if 
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such a body may have existed locally in consequence of varying geo- 
terms. 

Against an assumption of the Mansjö and Stockholm granites simply 
representing a higher erosion level of the palingenetic zone, there speaks 
the absence of any large areas of the same type of granite anywhere. 
Neither the Revsund, nor the finnish Hangö-granite are petrologically 
the same granite. Where the base of the palingenesis has been exposed, 
which may be the case within the Revsund district, if it really belongs 
to the Svecofennidian orogenesis, we actually encounter a rock which, 
when uncontaminated, is older than and, when contaminated, contem- 
poraneous with, or even young- 
er than, the true palingenetic 
granites. 

What I wish to accentuate is 
the existence of this magma prior 
to the migmatitization, which 
does not, of course, preclude its 
later intrusion of the migmatite 
block and its apparently younger 
record on the present erosion 
section. 

This point has been empha- 


sized, as there has been a ten- @ Schists of Leplite - Areas 
. : © Migmatite-Schists 
dency to classify all the granites ee 


of Group II as palingenetie 
which, according to the present 
author’s opinion, is not always 
the case, even if they are contemporaneous and co-operative with 
the generation of the true palingenetic magmas. 

Finally, a few words may be said about the chemical influence of 
the Mansjó granite on the leptitic schists during the process of mig- 
matitization. Within the appended diagram, fig. 6, there have been 
entered the Or-Ab-An ratios of the norm of the schists as well as the 
granites. The diagram clearly shows how the chemical composition 
of the migmatitizing agents and the schists gradually merge as the mig- 
matitization process proceeds, the reference values of the garnet-biotite- 
schists being practically identical with those of the granite. On the 
other hand, the larger the remaining xenolithic leptitic areas are, and 
the better, consequently, the primary features are preserved, the more 
do their ratios differ from those of the granites. The extreme case is 
represented by the eulysites of Mansjé. 


Fig. 6. 
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The Old Greenstones. 


Reference has already been made to the amphibolites within the 
migmatite area as being undoubtedly older than the migmatitization 
process. A more doubtful position is occupied by the greenstone area 
of Loberget, E. of Loobonäs, the rocks being represented by the analyses 
Nos. 17 and 18. 

In my preliminary report it was considered to belong to the Loos- 
greenstones, but a continued study of sections as well as new analyses 
have called for a revisal of the previous classifieation. Unfortunately, 
the field evidences are not very clear, the greenstones being, it is true, 
cut on the N.W. slope of the hill by an aplitic dyke of Risberg granite, 
but also by pegmatite of rather undeterminable age, which may be 
offshoots of the Mansjö granite. The uralitisation of the greenstone, 
however, indicates a thermal influence of larger and more regional 
character than that which can be attributed to the Risberg dyke. 
The mineral alteration of the rock is also quite different to that of 
the Loos greenstone, but, on the other hand, a remarkably well-pre- 
served primary texture, quite comparable with the Loos rocks, prevails 
within its central part. 

The pyroxene in those gabbroid, slightly metamorphosed, rocks 
is a diopsidic, faintly greenish augite of 2Vss9 = 54°; *[, = 45.55; 
(v — a)sso = 0.022; ng 550 = 1.715; marginally converted into green 
hornblende. The plagioclase is a labradorite, Angs, and the potash 
evidently enters the plagioclase, as no biotite or orthoclase is present. 
This is illustrated by analysis No. 17. 

The marginal parts of the greenstone are all converted into an am- 
phibolite of considerably more acid plagioclase, An; all the pyroxene 
having been transformed into hornblende and some biotite entering 
the composition. These changes indicate a strong contact influence of 
adjoining acid magma hardly referable to any other granite than the 
Mansj6 and, consequently, denoting an age contemporaneous with 
the amphibolites of the migmatite area. The primary mineralogical 
features of the central part, are, however, puzzling. The Loberget Hill 
not having been subjected to a very thorough survey, the presence of 
unexamined exposures of decisive influence on the age determination 
is not precluded, and all that may be stated with certainty to-day 
is the totally different character of the rocks when compared with the 
Loos greenstones. 

If the pegmatite dykes should prove to belong to the Risberg granite, 
an age older than the Loos-eruptives but younger than the migmatiti- 
zation process may also be possible and even most probable. Such basic 
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Analysis Nr. 15. 
Gabbro-dyke, Svensbo. Centre of dyke. 


Analyst: H. von Eckermann. 


] | | 
2 DES NARS Mode Niggli's | Osann's 
x 100 4 ystem System 
| 
SiO, 41.07 | 68.41, Or. . 5.39 | Hornblende . 66.1|qz — 42 s 41.1 
TiO, 0.25 0.31] Ab. . 2.62] Olivine . . . 22.1) si 70 A 19 
P,0, 0.17! 0.12| An. . 15.86 | Calcite ... 42|ti 0.37|0 3.4 
AO, 8.96| 8.77) Ne. . 5.09| Biotite . . . P.1|al 9.0 |F 483 
Fe,0, 3.08| 1.93 | Sogar. 28.96 | Apatite . . . O.4|fm 705 |a 10 
FeO 6.08 8.74|Di . . 15.81 | Serpentine and e 17.5 |e 2.0 
MnO 0.31; 0.44 Qb. . 4336| ores ... 8.6} alk 3.0 |f 27.0 
MgO 24.32 | 60.32 | Mt. | 504 — qoi m& Wola 14 
CaO 9.76 | 17.40 Im . 0.46 A^ E 0.29|k 0.82 
Na,O 1.41 2.27 Ap. . 0.84 c/fm 0.25 
K,O 0.74| 0.79|Oe . . 4.901 co, 4.90 
more 1.91] 10.6001. — aa 
CÓ, 184! 418 fem 69.21 
F E jS) .— guy 
100.08 
100.10 | Quantitative System: IV, 1: 1: 1: 2 — No name. 
H.O-wo 0.06 | Osann’s Type: No. 95. Yamaska (s 45, al, c 2, f 27, n 7.6, k 0.78) 
Lo emn or No. 102. Kaltes Tal (s 41, a 1.5, c 1, f 27.5, n 5.2, 
100.16 k 0.60). 
| Or: Ab: An: Ne — 18.61: 9.03: 54.78: 17.58. 
Sp. gravity a € = 8.029. 


Analysis Nr, 16. 


Gabbro-dyke, elose to contact. Svensbo. 
Analyst N. Sahlbom. 


Mol. | Mode 7 Nigeli' , 
^ ggli's Osann's 
* E A100 Norm 4 System | System 
SiO, 42.29| 70.44| Or . . 4.46|Hornblende . 68.9 ko — 48.5 |s 424 
TiO, 0.60| 0.75|Ab. . 2.61|Pyroxene . . 16.0 si 70.5 |A 2.6 
P,0; 0.32| 0.22] An. . 14.71 | Anorthite . . 0.6) ti 0.8010 31 
Al,O, 9.69| 9.51| Ne . . 854|Calcite ... 4.0) al 9.5 |F 46.3 
Fe,0, 2.07| 130| xg]. 80,2 Biotite . . . 11fm 660 ja 1o 
FeO 6.41| 892 Di. | 22.65 |Apatite ... 08|c 200 |e 2.0 
MnO 0.16} 0.23/09) . . 37.37 | Serpentine and alk 45 |f 27.0 
MgO 21.82| DA12| Mt. | 800| ores.... S6|mg 0.82|n 8.1 
CaO 11.39] 20.31 Ilm . 1.16 100.0 E 019 k 0.62 
Na,O 2.10) 23.899 Py. . 0.26 "|e/ffm 0.31 
K;,0 0.77 0.82 MAD. S — 00 | CO, 4.00 
H,0*""| 0.79! 4.88 | Ce 3.98 | | 
CO, lumbi BEO TE 
fem 69.12 
S 0.12| 0.37 1,0. 0:79] 
100.23 
| D SS 
100.28 Quantitative System: IV, 1: 1: 2: 1 — No name. 
Osann’s Type: No. 95. Yamaska (s45, al, c2, £27, n 7.6, k 0.73), 
H.0-ue Or: Ab: An: Ne: 14.71: 8.61: 48.51: 28.17. 
2 d 
— -— Spo eravity "A C= 3.015. 
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Analysis Nr. 17. 
Greenstone from southern part of Loberget (Ls - 6). 
Analyst: H. von Eckermann. 
Mol. | u: 
Mode Niggli’s Osann's 
& T8 SORT % System System 
sid, 49.60 | 82.58|Q. . . 0.12 | Felspar qz —10 |s 50.8 | 
TiO, 0.65| O81|Or .. 2.81} (AbyAn,). 37.0|si 104 JA 17 
E Q9 0.21 0.15/Ab . . 12.05 | Augite and |ti 1.0010 4.9 
A1,0; 10.96 | 10.72| Au . .21.97|  Hornblende 55.6 |al 13.8 | F 35.9 
Fe;0, 8.82| 2.89| x34] .86.95| Ores . . . . 6.8|fm 55.5 |a 1.0 
FeO 7.57 | 10.54 pg . 3014| Apatite . . . O6|c 27.5 |e 3.5 
MnO 0.30 | O42) Hy . . 24.43 7 1009 | alk 3.5 |f 25.5 
MgO 11.51 | 28.55 Mi . . 5.55 "|mg 0.664 n 8.2 
CaO 12.42] 22.14 | Tim. . 1.23 k 0.18 k 0,90 
Na,0 142| 2.9 Ap . . 0.60 c/fm 0.50 | 
K,0 0.50 0.53 Efem . 61.95 
H,0***| 0.95| 5.27 |7 ARN | 
20, 95 1555.27 HO O55 | 
99.85 | 
99.91 | Quantitative System: IV: 5: 4: 4 — No name. 
H.0-:9| 0.06 III: 5: 4: 4 — Auvergnose. 
2 - Osann’s Type: No. 77. Emerald Mine (s 50, a2, c 3.5, f 24.5, 
99.97 n 8.0, k 0.83) 
Or: Ab: An — 7.65: 32.70: 59.65. 
orp 
Sp. gravity ^ C: 3.048. 
Analysis Nr. 18. 
Amphibolite, Loberg Mt. (Ls- 7.) 
Analyst: J. Petrén and H. v. Eckermann. 
| Mol. "na ^ NECI... 
: | Mode Niggli’s Osann’s 
E Au MENS % System System 
| | 
SiO, 49.80 | 82.92 Or . . 6.71|Plagioclase qz —25 |s 545 
TiO, 1.08| 1.35 Ab . .29.89| (Abg;Ans). 51.9] si 115 |A 45 
P40, 0.28| O0.18| An . . 22.81 Hornblende ti 1.95|C 5.2 
AlO, 15.36 | 15.07 | Esal 59.41) and some bio- al 21.0 |F 26.2 
Fe,0, 2.57 1.61 Die 8.88 | tite. stre . 43.7 |fm 51.0 a 4.0 
FeO 9.51} 1324| Hy . . 976 Ores .... 3810 180 1c 45 
MnO 0.30) 04210] . . 14,04) Apatite 0.6 | alk 10.0 |f 21.5 
MgO TU 3€) IE — 0 Hugo Fann | mS 0.53|n 7.1 
OnO 7.18, 12.80 | IIm . . 209 Sal 0.17/k  0.85| 
Na,0 3.54| FI Ap . . 0.64) c/fm 0.36 
K,0 1.16| 1.23 | 3—— or. | 
o Z fem . 39.09 
H,0+ 105 1.9) 7.72 H,O. . 139 | 
99.89 
Quantitative System: II: 5: 3: 4 — Andose. 
Osann's Type: No. 92. Kinnekulle (s 53.5, a 3.5, c 5.5, f 21.0, 
; n 8.0, k 0.86). 
H,O—105°| 0.49 | Or: Ab: An — 11.30: 50.31: 38:39. 
= ERE ity € C = 2.967 
99.96 | SP- gravity “yo C = 2.967. 
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Analysis Nr. 19. 
Diabase from Hagermansdalen. (Wx- 258.) 
Analyst: J. Petrén and H. v. Eckermann. 


Mol. ne 
Mode Nigeli’s Osann's 
i E PS aiid % System System 
SiO, 49.86 | 82.19|/Or . 9.48 | Plagioclase a -3 |: 55 
| 
TiO, 118 | 148|Ab . 8090| (AbyAn,). 532|si 121 |A 50 
P,0; 0.23 0.16 An . 29.76 | Hornblende(and ti 22110 7.0 
Al,0, 18.60 | 18.25 | Y ga]. 70.14 | some augite) 28.4 | al 27.0 |F 211 
| Fe,0, 0.80 0.50/pi . . 2.53 | Biotite . . . 14.4|fm 440 |a 45 
FeO 10.80 | 15.080] . . Q250|Ores .... 95|c 180 |c 65 
MnO 0.26 0.37|Mt . 1.16/Apatite . . . 0.5| alk 11.0 f 19.0 
MgO 5.65 14.01 Hm . 2.6 100.0 | 28 0.46)n 7.8 
pak gue E Ap . 0.62 dn 02s k 0.84 
d^ e | MER STR a ope : 
HiQ4ne| 0.88 | 4.89 | H:0 > 0:88 
V,0, 100.09 | 
(< 0.024) tr — | 
0r,0, 0.00 — 
0.010, 0.03 
F 
(<0.05%)| tr | — 
Quantitative System: II: 4: 3: 4 — Tonalose. 
Osann's Type: No. 91. Serrado (s ure 8 5.6, c 5.5, f 19, n 7.1, 
k 0.82). 
10-10 | 0.10 Or: Ab: An — 13.52: 44.05: 42,43. 
a Sp. gravit 20 C = 2.879. 
100.15 | "P. 8TAV'*Y 4 


rocks do exist elsewhere within the area represented by the olivine- 
gabbro dykes of Svensbo, which intersect the migmatites, and by the 
diabase dykes of Mansjó and the E. side of Loberget. 

A full account of the gabbro has been given in the author's previous 
paper on the graphite deposits of S. Svensbo (4.), and the two analyses 
Nos. 15 and 16 are reprinted from that paper, their norms being added 
and the specific gravity. The presence of a large percentage of nephelite 
and olivine in the norms is in striking contrast to any other greenstone 
within the region. Actually, the rocks, chemically, are not very far 
removed from the doleritic diabases, even if they are unquestionably 
much older, having taken some part in the regional folding of the region 
in Loosian times. Connected with them are probably also the diabase 
dykes, mentioned above, of primary chersantitic or quartz-diabasic 
composition (analyses No. 20) previously described by the author in 
the Mansjó memoir (p. 231). Based on the evidence available at that 
time he suggested that they were younger than the Mansjö granite 
but possibly intruded at a time when the regional heating of the mig- 
matite area still prevailed. This view has been further confirmed by 


180 HARRY VON ECKERMANN. [Mars—April 1936. 


Analysis Nr. 20. 
Diabasie dyke from Mansjö. 
Analyst: N. Sahlbom. 


| " E | NU TI Mone Nisglis Osann's 
x 100 b ystem System 
SiO, 51.20 | 85.33/02 . . 7.02| Quartz . . . 141|qz +6 |s 56.0 
TiO, 1.10) 1.37)Or . . 11.68 | Plagioclase si 124 VA. 19 
P,0, 0.40| 0.8|Ab .. 472| (Ab Ang). 334|ti 2.030 89 
A1,O, 17.19| 16.85 | An . . 38.64 | Hornblende(and al 24.5 |F 22.4 
Fe,0, 2.20! 1.3 7| sa] . 62.06 | some angite) 29.5 | fm 46.0|a 2.0 
FeO 7.20| 10.00|pj . . 5.41| Biotite . . . 19.1|c 25.0 le 80 
MnO 0.07| 0.10 Hy . . 24.95 Ores .... 9 7 alk 45 |f 20.0 
MgO 7.39 | 18.47 | Mt . . 3.25 | Apatite a. cal- mg 0.59 n 31 
CaO 9.70 | 17.34 | Im . . 2.13 (UOS san wp 0:45 k 11 
Na,0 0.58 | 085 | Pr . . 044 7 100.0 c/fm 0.54 
K,0 1.93| 2.08 Ap . . 0.93 1 
HjO+105 O60] 3.33 | Sr | 
8 0.25) 0.78 | iem Eur 
kc. ie 9 
CO, 0.12| 0.27 | Gå 0.12 
BRO MIO 7 NES e 
99.89 
100.08| Quantitative System: II: 5: 4: 1—2 — Hessare. 
jr Osann's Type: No. 97. Frielandorf (s 52, a 2, c 7.5, f 20.5, n 8.5, 
0580-09 k 0.90). 
99.94 | Or: Ab: Ån — 21.22: 8.57, 70.21. 
Sp. gravity cd C = 2.872. 


the discovery of the additional dyke at Loberget, an analysis of which 
(analysis No. 19) agrees fairly well with the one previously published 
of Mansjó. There is only a slight difference of a somewhat higher per- 
centage of soda and a more acid andesinie composition of the felspar. 
This difference may be due to the potash content of the diabase partly 
being derived from contamination by absorption from the granite, 
as already pointed out by the author in the Mansjó memoir. 

In the said paper, the possibility of a connection between the dia- 
base and the Loos-greenstones was suggested, but left to future investi- 
gations. No field evidence, unfortunately, has come to light during 
the present survey, sustaining or refuting such a connection. Judging 
by the different chemical composition and mineral development of 
the now very well-known greenstones, the assumption of a genetic 
relationship between the two is not, however, encouraged. Their post- 
Mansjó age, in common with the Svensbo gabbro-dykes, rather suggests 
a classifying of the two as an intermediary group prior to the develop- 
ment of the sub-Loosian unconformity. They are, consequently, al- 
lotted a place in the archean age sequence occupied by no corresponding 
greenstone-dykes in Central Sweden. 
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In the appended Niggli-diagram, Fig. 7, the analysis of this group 
of greenstones has been entered together with that of the doubtful 
Loberget rocks. The number of analyses being too few, the average 
lines of differentiation must be taken as an indication only, but they 
Show, nevertheless, a marked difference between the two groups. 

With the diagram has been compared another rock not mentioned 
previously, the Harzburgite dyke of Mansjö. No such dyke having 
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Fig. 7. NicGur diagram of the old greenstones. 


been observed outside the syncline, there is no other evidence indicating 
a younger age excepting the complete absence, both megascopically 
or texturally, of any dynamic stress features. The diagram suggests, 
however, a genetic position not very far removed from that ofthe 
younger greenstone group, although a recalculation of the analysis 
(2, p. 241) gives no nephelite in the norm. The evidence being only 
circumstantial, however, the question of a Mansjö or post-Mansjö 
age of the Harzburgite remains undecided. 


The Sub-Loosian Schists. 


These series occur, partly underbedding the Loos-series, and partly 
preserved downfaulted S.E. of Loos. A few small remains spared 
by erosion also occur to the S. and S.W. of the Loos-area proper. 
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The formation lies unconformably upon the almost vertical schistosity 
of the migmatites; their tectonic emplacement has been previously de- 
scribed (cf. p. 147). Their bottom contact towards the migmatites is 
nowhere exposed, a pink aplitic zone, however, seemingiy separating 
the two. This aplitic horizon was already noticed by E. Norın during 
the short period I had the pleasure of his assistance, and he drew my 
attention to its stratigraphic position, expressing his doubts as regards 
its magmatic origin. 

Megascopically this aplite is hardiy to be distinguished from the 
aplites of the Risberg-granites, especially from those emanating from 
the Dáasen massive. Microscopically, however, they exhibit a decidedly 
horn-felsic texture quite different from that of the magmatic rocks. 
Continued detailed study of these aplitie hornfelses, coupled with the 
discovery of nicely preserved primary beddings here and there have 
convinced the author of the correctness of Nomiw's presumption. On 
the other hand, all aplites found cutting the older and younger rocks 
have been proved to be really magmatic. 

The »hornfels-aplite» may be observed at the S.W. foot of the Fetings- 
berg ridge, within the steep eastern escarpment of Loosberget, as boul- 
ders along the eastern foot of the hills S. of Tensberg, at Kuttermaki 
and close to the Voxna River S.W. of Kvarnberg. It is, consequently, 
traceable all along the base of the sub-Loosian series and reminds one 
of a »sparagmiticy sedimentation resulting from a secular weathering 
of the old country rocks, viz, a quartzite rich in felspar. Where it is 
wanting, a conglomerate would be expected instead. 

Such a conglomerate, however, was long looked for without success. 
Norin believed he had found it at the S.W. base of Fetingsberg in the 
shape of flattened pink pebbles of hornfelses within chloritic schists, 
but the blasting away of some of the rocks exposed a section of pseudo- 
conglomeratically stretched and interrupted pegmatite-dykes. Even 
if the intense pressure imposed upon the rocks at this locality, where 
the basal sediments of the series are vertically uptilted along the big 
fault, confuses the issue, there is no doubt as to the character of this 
conglomerate. Puzzling, however, was the later disocvery of a similar 
conglomerate at about the same stratigraphic level of the dynamically 
less affected north-eastern slopes of Fetingsberget, the conglomeratic 
zone here attaining a thickness of some 20 m. Still more puzzling was 
a similar occurrence at Kuttermäki S. of Kvarnberg. Renewed study 
of the last-mentioned localities, especially combined with the examina- 
tion of slides, has convinced the author of the existence of a real conglo- 
merate, although the first one discovered, which called attention to 
the formation, has been definitely identified as a pseudo-conglomerate. 
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Actually, the true conglomerate was found only a few yards from the 
blastings, the initial confusion being caused by the similarity between 
the true aplites and the sparagmitic acid sediments. 

At Kuttermäki a contact is exposed between the bottom sediments 
and the superimposed schists, and a section through Kuttermäki estab- 
lishes the sequence of the sub-Loosian formation in descending order 
as follows: 


Youngest: Cyanite-Andalusite-Cordierite-Schists 
White Quartzite 
Cordierite- Andalusite-Schists 
Phyllitic Biotite-Muscovite-Schists 
Biotite-Chlorite-Quartzites with Interformational Conglo- 
merates 
Antophyllite-Schists 
Blue-gray Quartzites 
Conglomerate Zone 
Gneissose Mica-Schists. 


Oldest: ^ Sparagmitie Quartzite. 


The sequence is fully or partly repeated wherever a section is selected 
at right angles to the strike. The only departure worth noticing is the 
occurrence of a layer, rich in lime and metamorphosed into diopside- 
gneiss, at about the same stratigraphic level as that occupied by the 
antophyllite schists. Actually, the sequence indicates a two-fold sedi- 
mentation of different climatic peculiarities. Judging from the conglo- 
merates, the secular weathering of the underlying gneiss-granite, of 
which no contact has been exposed but which occupies a tectonically 
unconformable position, must have been fairly extensive, and must 
have been followed by a sedimentation below sea-level, as evidenced 
by the composition of the subsequent schists, which grade into slate. 

A puzzling feature occurs, however, to which attention may be drawn, 
even if the author has a difficulty in explaining it. The arenaceous sedi- 
mentation series all display »lit-par-lit» injections of numerous granitic 
dykes, not only of the younger Risberg type occurring at higher strati- 
graphic level, but also of dykes petrographically and genetically closely 
connected with the pink Hylen-granite brecciating the leptites at the 
Hylstrómmen Waterfalls. On the other hand, these latter dykes have 
so far never been found above the conglomeratic horizon. They led the 
author at first to propose a pre-Mansjó-age of the sub-Loosian series, 
assuming the latter to be an upper division of the leptites. When 
publishing his preliminary report, however, the previous view was 
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abandoned, the genetic relationship between the upper intrusions and 
the Risberg granite being taken as evidence of a post-Mansjö age. 

The inference to be drawn from the later establishing of two gene- 
tically independent sets of dykes would be the presence of two uncon- 
formities, a lower one between the migmatites and the sparagmitic 
quartzites, and an upper one between the later and the blue-gray 
quartzites. 

The field evidence, however, does not confirm any such division, 
the bedding of the sparagmitic quartzite being, to all practical purposes, 
conformable with the sedimentation of the gray quartzites, as is em- 
phasized by their layers of mica and chlorite. On the other hand, the 
sparagmitic quartzites have been intensely subjected to both pressure 
and contact-metamorphism by the intruding granites, and most of 
their potash felspars may be secondary, as evidenced by the ever- 
present sillimanite, which is the natural by-product of a retrogressive 
transformation of the micas. The banding, mostly emphasized by 
magnetite grains, sometimes in conspicuous accumulation, may con- 
sequently be a secondary feature, originating under stress on the com- 
plete recrystallization of the sediments. This dynamo-chemical co- 
ordination of the bedding could, however, only be referred to the agency 
of the younger granite, which, it is true, has apparently intruded along 
the base of the sediments, but at the same time had only a very limited 
corresponding metamorphie influence, when intersecting the upper 
sedimentary series. 

One is actually forced to conclude that an overlapping of the palin- 
genetic magmatic activity into the following erosion period must have 
taken place at the time when the migmatites, as such, were already 
formed. This magmatic overlapping, however, is mainly represented 
by pegmatitie or aplitie late magmatic liquids. 

The conglomeratie zone, as well as the distinct change in type of 
sedimentation must, consequently, in any case indicate an unconfor- 
mity, even if this is not very great. It constitutes, so to say, an inter- 
mediate epoch of lessened orogenetic activity, at the end of which a 
renewed subsidence of the country to below sealevel ended the waning 
magmatie activity. 

A few other possibilities may also be discussed. One is the alternative 
of the Mansjó granite never having reached the higher stratigraphic 
level within the uppermost sediments of the leptite formation, the 
migmatitization process stopping, so to say, underneath a roof of almost 
undisturbed horizontal bedding. This conception may find some suport 
in the Mansjó syncline on the other side of the Loan Valley, where the 
pitch of the folding axis is still very slight, the whole area constituting 
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a big xenolith floating on top of the granite and migmatite. How this 
area could be so well preserved supplies food for speculation, and the 
present author cannot conceive of any other explanation than the 
subsidence of a part of the roof from magmatically unaffected higher 
levels into an already fluid migmatitic brew of the older rock series 
and the granite. A primary unconformity between the Mansjö-series 
and the older leptite-series is also suggested. 

The sub-Loosian series, however, must have been deposited at an enor- 
mously higher stratigraphic level if they are of the same epoch as the 
Mansjó sediments, no evidence of a primary synclinal folding prior to 
the eruption of the greenstones being preserved, nor any genetic con- 
nection being apparent between the sediments themselves. 

Furthermore, the two series occupy to-day about the same topo- 
graphic level, but even if the western side of the Loàn is downfaulted, 
the vertical measure of the slip cannot be a very great one, as demon- 
strated by the almost equal topographic level of the corresponding 
sub-Loosian strata at Fetingsberg and Kuttermäki. This clearly 
precludes any relationship between the Mansjó and sub-Loosian series, 
and makes the leptitie age of the latter a very problematic one. 

Another possibility, however, would be the sub-Loosian series, or 
their basal part, at least, being the sedimental detritus of the oldest 
granite and, consequently, the erosion surface representing the sub- 
Bothnian unconformity. This assumption might do away with some 
of the difficulties discussed above, but still cannot explain why the 
Mansjö granite E. of the valley thoroughly engulfs older leptites but, 
at practically the same level W. of the valley, hardly touches the younger 
series. 

The only rational way out of the difficulty would be to allot one 
and the same »Risberg-age» to all the dykes intersecting the sub-Loosian. 
Such an assumption may, to some extent, be justified by the somewhat 
corresponding chemical character of the Risberg and the Mansjó 
granites, but as long as the contradictory field evidence has not been 
explained away, the hypothesis of lingering post-magmatic activity 
is favoured by the author. 

Intrusive within the sub-Loosian schists as sills or sheets are, too, 
the Loos-greenstones. A fairly large sill of greenstone not far away 
from a similar one of red Risberg granite is noticeable in the appended 
section (I—I) of the Kuttermäki district (Pl. CVI). 

The petrology of the different strata of the sub-Loosian succession 
is, briefly, as follows: 

The sparagmitic quartzite has already been described 
above, the mineral composition being merely quartz, microcline, chlo- 
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rite, biotite, and, accessorily, albite and sillimanite. The chlorite 
close to the granite is generally transformed into sericitic mica. The 
sillimanite, however, occasionally assumes the role of a more important 
constituent, knotty nests being formed of sillimanite and quartz (Faser- 
kiesel) surrounded by zones rich in microcline and poor in mica. They 
appear on the linear cross-sections of the bedding planes, like knots on 
a string. The quartz grains are generally optically inhomogeneous 
within the chlorite zone, but sometimes almost homogeneous when 
recrystallized within the biotite zone. 

In the gneissose mica-schist the micas (muscovite and 
darkbrown biotite) predominate, the red granulated hornfelsie 
felspar giving the rock a gneissose appearance. Within this fairly 
coarse base (size of grains: 1—2 mm) there occur boulders of the sparag- 
mitie quartzite mostly representing the chloritic metamorphic zone. 

The blue-gray vitrousquartzites border sharply on 
the conglomeratic zone and consist at their base of an almost pure 
quartz of an intense undulatory extinction, the crystal joints being at 
the same time extremely interwoven, emphasizing the strong dynamic 
metamorphism. Their texture at crossed nicols may be compared with 
that of a strongly wind-driven cloudy sky (cf. Pl. XLVII). Higher up in 
the series occur occasional bands of chlorite and green biotite as well as 
small tourmaline crystals, pleochroic from a light violet to a dark neutral 
tint. Occasionally the tourmaline percentage increases considerably, 
replacing practically all the biotite. This is the case on the southern 
slope of Storkvarnberget, where this replacement may be studied in 
detail (cf. Pl. XVI). 

The antophyllite schists constitute a layer of some 5—10 m 
thickness of parallel strips of biotite(green)-muscovite-quartzite with 
intervening belts of antophyllite-cordierite schists. A violet to red 
tourmaline occurring in the latter is rather conspicuous. The anto- 
phyllite is almost colourless ((y — a)sso = 0.017; 2V 55, = 66^ — 70%/,°) 
and of special interest, as it displays an alteration into a strawcoloured 
biotite, such a metamorphism being very rare. CHUDOBA, for instance, 
states that metamorphic changes of antophyllite are »kaum beobachtet». 
The cordierite crystals are poeciloblastic quartz-cordierite »sponges», 
and the mineral is partly converted into an isotropic yellow gel-substance 
partly into a greenish-white, optically positive amesitic chlorite 
((y — a)sso = 0.012—0. 014). 

This stratigraphic level is replaced W. of Karlsberg and at Fetings- 
berg (southern escarpment) by a sedimentation rich in lime, something 
like 60% of the rock consisting of hedenbergitic diopside (2V;;, = 60°, 
c/y = 38°) and 25—30 % of quartz. The balance is microcline and an 
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unusual amount of zircon forming real strata within the rock, emphasi- 
zing the old bedding planes. Occasional small bands of cordierite-anto- 
phyllite schists are found at higher stratigraphic level too. 

The biotite-chlorite-quartzites arise through gra- 
dual increase in the number of micacious bands and by the shrinking of 
the pure quartz layers. On the southeastern slope of Hemtjärnsberget, 
S.E. of Kvarnberg, interformational conglomerates occur, containing 
quartzite pebbles of the size of eggs. Ascending the sequence, the 
quartz is more and more suppressed and the chlorite replaced by white 
mica until the rocks grade into: (cf. Pl. XXV). 

The phyllitic-biotite-muscovite-schists. The 
biotite, which generally constitutes about 1/, to !/, of the micas but 
may occasionally predominate, is always of a light green colour, con- 
fusingly like that of the chlorite. A distinction between the two is 
generally impossible in anything but polarized light (cf. Pl. XXIII). 
The biotite is almost unaxial, while the serecitic muscovite shows 
2V;so = 31”. The phyllitic schists are generally somewhat knotty, the 
quartz grains and grain aggregates being lenticularly elongated in the 
direction of the strike. A cross-section at right angles to the strike 
shows a net-like lenticular arrangement of the micas. In many cases 
it is not even a question of primary quartz grain lentieularly enveloped 
by mica, but of whole thin quartz layers which, at the stressing of the 
schists, have been broken and separated. Felspars are sometimes 
absent but generally present. Microcline may occupy as much as 16— 
20 % of the rock, but this is exceptional. Albite, on the other hand, 
is rarely absent and may increase to percentages constituting real 
albite schists. Some sillimanite, as well as tourmaline, is hardly ever 
absent, and the latter generally shows a pleochroism between colourless 
and blue or pink and green (cf. Pl. XXIV). 

The phyllitie schists constitute the most important of the sub- 
Loosian sediments and, apart from variations in bulk of the participat- 
ing minerals, are unusually alike. The analyses (cf. 22—28) illustrate 
a chemical range from about pure quartzites to highly argillaceous sedi- 
ments of almost identically the same composition as the upper Loosian 
slates (cf. analyses 27 and 57). The close correspondence between the 
Ställberg-schists (Analysis No. 24), Stenhakersberget (Analysis 26), 
and the Voxna River N. of Voxna Hed (Analysis 28) is worth emphasi- 
zing, as it shows the sedimentation to have progressed very evenly 
over very large areas. This may be taken as an indication of an 
extensive regional erosion of the country. 

The Fetingsberg schist of Analysis No. 27 differs somewhat from 
the normal type by the intense corrugation, foliation, and plication 


188 HARRY VON ECKERMANN. [Mars—April 1936. 


Analysis Nr. 21. 
Quartzite. Brook falling into Tikkalampi. (Ls-117.) 
Analyst: N. Sahlbom. 


% n. Actual mineral composition 
x100 | % 
SiO fe. T. | 95.14 1584 Quartz 5 5 DO a E 92,3 
iOS Ee CIE ene oae 0.25 0.31 |Sericitic Mica . . . . .. 4.8 
PIOS Lo. s 0.07 0.000 Albite NE P 1.2 
A DO Lx 1.69 1.6 63 Apatite nese 92 2 5. 0.1 
|, es 5823 7 s | 0.09 OMG Epidote of a NEC 0.8 
pen 58 "o d a EEG 1.46 2.09] | Ores P E 1.8 
LOM E mme tr. z — PEN. 
a) IM M. 4. 0.18 0.45 100.0 
CaOPEu s.m. 0.17 0.30 
NOTE | 0.16 0.26 
re oe V aora | 0.71 0.75 
H, OE EA | 0.28 1.55 | 
.20 20° 
Aus | Sp. gravity vt C = 2.637. 


Analysis Nr. 22. 


Miea-Sehist. Ställstensberget Hill. (Ls - 120.) 


Analyst: N. Sahlbom. 
on isens OO OO —”- ————ML ———Ó 


Mol. Actual mineral og 

| % Prop. composition xu 

| | x 100 % | 
SiO rie 76.79 | 127.86 | Quartz . . . + + arc = Bye 
WR. gob eee 0.12 | 0.15 |Muscovite . . . . 22.4|qz = +289 
20 9; 0.16 0.11 |Biotite . ...- 66|t = 0.61 
AL OSEE 12.29 | 12.06 | Microcline . . . . 1l.1lal = 485 
Fe, OMe P aes 1.00 0.68 | Albite. . . - .- 7.-8|fm = 25.6 
FORS 1.18 1.64 |Pyrites ..... 0.6 |c = 1.5 
MnO Ple a se 0.03 0.04 | Apatite ..... 0.3 | alk = 24.5 
MgOme ns ss 1.41 3.50 ~~ 1000 mg = 0.55 
GIO ¢ 6 hom «0 0.22 0.39 k = 0.77 
NUOMES I ent 0.86 1.34 | e/fm = 0.06 
Ki OS C T 4.42 4.69 | 
HO m 1.19 3.36 | 
H,0- Ó AMD ate eet, 0.07 =: | 
CO. 0.00 — | 
SEEN. 0.15 0.47 
Ni, Co, Cu, Cr . . 0.00 = 

39.89 Sp. gravity zd C — 2.687. 


(cf. Pl. XXI—XXII) affecting the part of the schists caught in the 
faulting. The potash felspar is all gone and replaced by poeciloblastic 
sericitic mica, and the biotite has disappeared as well, to give place toa 
secondary generation of chlorite. 

The albitic schists (Analyses Nos. 26 and 28) might also call for a 
few words, as the origin of the albite schists of the Loch Lomond series 
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Analysis Nr. 23. 


Mica-Schist. Ställstensberget Copper-mine. (Ls-118.) 
Analyst: N. Sahlbom. 


-— sa. on nn M — —— 


Mol. Actual mineral HooN! p 
ZEE Prop composition Niggli s ref. 
PEOR 5 values 
I 
She oa oo BG 714.34 | 123.78 | Quartz? 22 22 56.8 |si = 480 
TO. > 0.28 0.85 | Muscovite . . . . 2.3 qz = + 254 
POSEE eee 0.11 0.08 | Biotite ..... 16.8 ti = 1.10 
ALO, .++---: 11.28 11.07 | Apatite and Ores. l.1|al = 385 
DOR. . o S SuSE 1.09 0.68 — ooo m = 405 
Foo... 3.24 4.51 u CANA 2.0 
END o Gs; 0:03 0.04 | alk = 19.0 
MORE o EE 2.69 6.67 mg — 0.58 
artc . IX E 0.36 0.64 | |k = 0.96 
NEO uu 0.10! 0.16 | ‘c/fm= 0.05 
, ES ESTEE 5.00 5.81 
Ero Tee eo 6.72 | 
BET e 0.07 | — | 
/Ni, Co. Cr, CuY | | 
\ not present ) | 
ESSI, xr FRA | O11 | 034 
99.91 20 
: Sp. gravity yt € — 2.733. | 


Analysis Nr. 24. 
Albite-Mica-Schist. Main road. South east of Aborrtjärn south of Loos. 
(Ls 13 - 6.) 
Analyst: N. Sahlbom. 


———————— 


Mol | Actual mineral 
% Prop. composition Niggli’s System 
x 100 | % 
SS ees ss 
SiO} Orme. . 74.75 | 194.46 |Quartz ..... 37.6|qz = +179 
TiO: PEN 0.08 OTTORPATbite PE 29.3{si = 415 
PO, -.| (0.08) 0.06 |Microcine . . . . 16.7|ti = 0.33 
ATO, e 11.99 | Biotite ..... 9.5/al = 40.0 
FeO, .. + + +] 1.54 0.96 |Muscovite . . . . 66/fm = 22.5 
DO. S es © c 2.14 298) "Apatite. M 0.3 er = 3.5 
Nb. . c 9 | 0.02 0.03 100.0 alk = 34.0 
MORE... ac 0728 1.79 | eis = 0.27 
(epe) . E 0.58 1.08 k = 0.49 
Nor... 3.24 5.23 e/fm = 0.15 
he . 5. Oe we 4.67 4.96 
HOA... | 039| 92.17 | | 
HORE... 0.08 |, iy 20° 0 = 2.814 
tr) ee 


of Scotland has been the subject of some discussion. In the present 
case, no doubt can be entertained of the primary character of the 
soda-content of the sediments, as there are no adjoining, nor even re- 
mote, volcanic or plutonic rocks which could possibly be made respon- 
sible for a select albitisation of specified layers of the schists. 
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Analysis Nr. 25. 


Biotite-Museovite-Quartzite. Fetingsberg Hill (Ls- 18.) 
Analyst: N. Sahlbom. 


Mol. TEAL Hi 1 iti 
x |o Actual mineral composition 
x 100 ^ 
[JISH. Jed A ge 92.47 153.96 [Quartz ......... 84-9 
TiO xe ER. ve 0.10 0.133 Abita a a IL. 4.4 
POTTEN e 0.06 0.04 |Muscovite........ 8-3 
A E it. 4.00 PED IAASMES M 355. 1.9 
INR mer 0.08 0.0523 | Oreste . 1. we 0.8 
UEIÓ 5 co JC. NE NET 0.74 | DES | patito Go 6 9 6 9 E NE 0.2 
MORE Eel e i — PEDENET 
MON... 0.16 0.40 100.0 
C80 we. 19 Ja 0.10 0.18 | 
NO. 0.51 0.82 | 
ra) ee eee 1.04 1.10 
HOT 0.42 2.33 
El a ae 0.08 
5 D 
| ER Sp. gravity 2 C: 2.671. 
I 


Analysis Nr. 26. 
Mica-Schists from Stenhakersberget. (Ls- 13 a.) 
Analyst: N. Sahlbom. 


Mol. Actual mineral | 
% Prop. composition Niggli's System 
x 100 % 
SiO NEN 76.04 | 126.61 | Quartz .... - 421|qz = +236 
1s ooo hot ee 0.17 OT? TRI A Ditema 22.8|si = 456 
DO oo 015 | 0.11 |Mierodine . . . . 14.9/ti = 0.72 
NW, ceo NET 12.71 12.47 | Muscovite . . . . 118/al = 45.0 
Bie o oo oar 1.05 0.66 | Biotite ..... 8.0|fm = 22.0 
Fee (ea 2.35 3.27 | Apatite, zircon. . 0.4/e¢ E 9.0 
Miom e 222. 0.05 0.07 BETI alk — 30.0 
MgOM ens 0.58 1.44 ets = 0.23 
VW. Oa a 0.48 0.86 k = 0.51 
Ne OMe ee 3 2.52 | 4.07 c/fm— 0.15 
KONE a NEN INET 3.81 4.05 
HO PEE 0.58 8.22 
HOS MOST 0.08 | . 90 
— M S. i o C = 2.684. 
100.57 | Sp. gravity ^4 684 


The eordierite-andalusite-schists. The higher one 
ascends in the series, the more advanced is the degree of metamorphism 
encountered in the schists. Cordierite and andalusite enter the com- 
position either separately or together, in which latter case they are 
often developed as knots along the cleavages of the rocks. Such is 
the case on the northern shore of Svarttjärn, E. of Kvarnberg, where 
extremely knotty cordierite-andalusite-schists are strikingly developed. 
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Analysis Nr. 27. 
Schist. Fetingsberg Hill. (Ls - 24.) 
Analyst: N. Sahlbom. 


—— m M 
I 


| | Mol. | Actual mineral — 

ES VE Bumpgnition Se ui 
SOME... 56.47 94.02 | Quartz ..... 22.3 | si 208 
Dome. | 0.80 1.00 |Muscovite . . . . 204|qz =+ 40 
POTE EN m | 0.53 0.37 |Sericite . . . . . 20.3|ti = 2.52 
ATO a eee 21.17 20.77 |(pseudomorphs of al = 460 
Io oe se | 0.98 0.61 microcline) fm = 345 
Fee 6.32 8.80 | Chlorite . . . .. 20.6|c = 2.5 
MD Or | 0.08 0.04 | Albite... 14.1 |alk = 17.0 
MED: 6 E: 2.63 6:523] Ores PPP 12|mg = 0.42 
Ca0 fare SR 0.55 0.98 | Apatite ..... Tn kN 0.66 
NRO 3M Der nd AD 100.0 c/fm — 0.06 
Ogle. 3.69 | 20.48 | | 
HT Om. 0.16 

99.76 > 
i | Sp. gravity i C = 2.766. 


Analysis Nr. 28. 
Albite-Mica-Schist by the shore of Woxna Alv River between Rullbo and 
Woxna Hed. (Ls- 18 c.) 


Analyst: N. Sahlbom. 
e 


Mol. | Actual mineral Niezli's ref 
% Prop. | composition - AED y 
| x 100 % 
SiO0 ee 74.95 | 124.79 |Quartz ..... 41.2|si = 489 
Tid, MEAE 0.08 | 0.10 |Albite...... 24.8|qz = + 223 
PO ee 0.08 0.06 | Microcdline . . . . 11.7 ti = 0.35 
ALO 6 of 6 oo 12.72 12.48 | Muscovite . . . . 11.7jal = 44.0 
IIA a a peT 1.46 0.91 |Biotite .... . 10.2|fm = 23.0 
MEeO c 0c PNE 2.14 | 2.8 | Apatite . . . s: 0.4|c = 4.0 
MOB. ss hoes 0.02 0.03 ^ 100.0 We = 29.0 
EO 5 oo Seep | 0.72 1.79 "img = 0,28 
GrYe . 5 es.) 0 63 1.21 k = 0.40 
Bodö ELT... 2.64 4.26 e/fm= 0.18 
RUM S... 3.77 1.00 
H OS 0.59 3.27 
Hi Omani: 0.08 
| ore 
N Sp. gravity ^4. C = 2.801. 


The appended analysis, No. 29, of knotty schists N. of Voxna Hed 
clearly indicate a highly argillaceous rock, viz, an extensively meta- 
morphosed primary slate. The chlorite of this rock is of a secondary 
nature crystallized parallel to the schistosity of the secondary texture 
induced by the strong dynamie stress which succeeded the earlier re- 
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Analysis Nr. 29. 


Spotty Andalusite-Sericite Schist. Väster Hocklan brook north of Woxna- 
hed. (Ls - 717.) 
Analyst: N. Sahlbom. 


Mol | Actual mineral 
% Prop. composition Niggli’s System 

x 100 | % 
SiO js eee Wee 60.16 | 100.17 | Quartz ..... 30.8|qz = + 78 
UNWISE as oe DPS 0.74 | 0.92 | Sericitic mica . . 28.1/si = 234 
POR. 0.24 0.17 | Chlorite . . . . . IP? |i = 2.10 
ANM c oo pee 20.53 20.14 | Biotite ..... 88 all = 47.0 
Für. s 1.57 0.98 | Andalusite 8.1) in = 36.5 
Felge... 5.96 8.292 FA |Diteme NAT CE 2.5 | 
NEOs e. 0.02 0.035) Orem MNE a 3.6 alk = 14.0 
BESO sar  e 2.10 b.212 A patito 0.5!mg = 0.34 
ONO 64 ET T | 0.54 0.96 100.0 | k = 0.80 | 
BP aos oo & 0.76 1.23 Ü|efm- 0.06 
POM acr .. 4.53 4.81 
Hr OS REN | 2.69 | 14.98 | | 

— 1039 | a 

Zu. mi TIER Sp. gravity + C = 2.809. 


gional metamorphism. No potash felspar is present, but some green 
biotite and albite are part of the composition. 

An extremely beautiful, finely plicated sericite-cordierite schist, 
exposed at Hemtjärnsberget, is worth pointing out. It is of a silky, 
pink sheen and owns its colour to the presence of innumerable, small, 
strongly pleochroic, manganese-epidote crystals. The close proximity 
to the big sill of Risberg granite, outcropping to the N., may be 
responsible for this unusual type of metamorphic schist. 

The upper quartzites. The argillaceous sedimentation is 
interfoliated at a higher level with a bed of white quartzite of about 
10—20 m thickness, carrying as predominating constituents quartz 
and sericitic mica and accessorily albite, ores and small grains of a 
wine-red manganese-epidote. The chemical composition is given in 
analysis No. 21. Occasionally, the upper quartzite beds are of imposing 
thickness, such as at S. Kvarnberget, where the schists are reduced 
to very narrow bands. Where the quartzite is thinner, however, such 
as at Stüllberget, it has undoubtedly taken part in the intense folding 
of the schists, as is evidenced by its strange micro-texture of pure quartz 
grains in a plicated arrangement, reminding one of the contorted 
Fetingsberg schists (cf. Pl. XVI). The heavy quartzite deposits previously 
mentioned have not bent so easily to the folding, and are bounded by 
faults relieving the tension. The microscopic appearance of the quartz 
grains is, too, devoid of any tectonical orientation, even if, optically, 
they are very badly strained. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 38. Pr. XVII. 


Fig. 1. Upper Loos quartzite at thrust fault south of Rullbo at Woxna Alv. 
Nic. +. Magnif. X 55. 


Fig. 2. Quartzite-pebble in conglomerate overlying quartzite of Fig. 1. 
Nic. +. Magnif. X 55. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. XVIII. 


& — 


Biotite-banded quartzite at Fetingsberget, re-crystallized by the thermal 
action of the Daasen granite. The quartz is optically almost homogeneous. 
Nic. +. Magnif. 55. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 38. Pr. XIX. 


Sub-Loosian quartzite at Storkvarnberget, completely re-crystallized by the 
therma! action of the greenstone. Small diopside-grains indicate the original 
sedimentation. Nic. +. Magnif. X 55. 


G. F. F. Bd 58. 


Fig. 1. Graphite-bearing quartzite at Rullbo copper mines, N of Rullbo. à 
Arrows indicate two small thrusts parallel to the stratification. 
Ord. light. Magnif. X 10. 


Fig. 9. Quarizitie base of conglomerate W of Karlsberg, S of Loos. Basal 
conglomerate of the upper Loos Series. Nic. +. Magnif. X 10. 


> 
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Fig. 1. Biotite-serieite-schists from Ställstensberget E of Tenskog. Dark gray 
is biotite, light gray is serieite, white is quartz. Ord. light. Magnif. X 10. 


Fig. 2. Plieated Sub-Loosian mica-schist N of Woxna Hed. Arrows indicate 
secondary schistosity transverse to the original bedding. Nic. +. Magnif. X 25. 
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Plieated chlorite-muscovite-schist from Ställstensberget. Light-gray is a 
chlorite, white is muscovite, black is biotite or ores. Ord. light. Magnif. X 55. 
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Sub-Loosian chlorite-biotite-schist from Fetingsberg cottage. Both the 

biotite and chlorite are green. By the use of colour-filters during exposure 

the biotite has been made to appear dark-gray and black, and the chlorite 
light-gray. Ord. light. Magnif. x 40. 


Pr. XXIV. 


Sub-Locsian biotite-serieite-schist one km W of Åsen, Loos. The roughly 
rectangular dark-gray grains are tourmaline. Ord. light. Magnif. X 55. 
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Fig. 1. Sub-Loosian biotite-chlorite-schist from Stállstensberget. The gray 
mineral is biotite and chlorite, the white one is quartz. 
Ord. light. Magnif. X 55. 


Fig. 2. Pink manganese-epidote with kernel (dark) of allanite. Sub-Loosian 
miea-schist at N contact towards sill of Risberg granite at Hemtjàrnsberget. 
Ord. light. Magnif. X 35. 


Pr. XXVI. 
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Sub-Loosian andalusite-schist W of Storlugnet, Woxna Alv. The poecilo- 


blastic andalusite is intergrown by quartz and tourmaline (upper left corner). 
The larger black crystals are biotite. Ord. light. Magnif. X 55. 
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Fig. 1. Quartziüe mica-schist SE of Abborrtiärn. The dynamic metamor- 
phism is indicated by the contortion of the micas. Nic. +. Magnif. X 10. 


Fig. 2. Basal conglomerate of the Lower Loos Series, S of Losberget Cottage. 
Microcline grains (dark) filled with sericite. A quartz-breccia fissure 
crosses the picture. Nic. +. Magnif. X 10. 
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GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. XXIX. 


Greenstone dyke from Biörkberg. Light-coloured erystals are augite, dark 

crystals are olivine-pseudomorphs, surrounded by light-gray edenite-reac- 

tion-rims and medium gray biotite. The small dark spots of the base are 
hornblende-prisms. Ord. light. Magnif. X 10. 


GEOL. FÖREN. FÓRHANDL. Bd 58. Pr. XXX. 


Effusive greenstone of primary diabasic texture, from Loos Village. A great 
vesicle at the bottom of the photograph. Ord. light. Magnif. X 10. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. XXXI. 


Loos greenstone of primary ophitie texture at N. Hocklan. The dark areas 
are green pigeonitie pyroxene. Ord. light. Magnif. X 40. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. XXXII. 


Fig. 1. Loos greenstone of sub-doleritic texture from Bygget. 
Ord. light. Magnif. X 40. 


Fig. 2. Effusive greenstone of primary diabasic texture from Loos. Dark 
zone of hornblende surrounds the vesicle, which is filled with chlorite 
(medium gray), quartz (white), calcite (light gray) and a central pistazite 


grain. Ord. light. Magnit. X 10. 
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The cyanite-andalusite-schists following on top of 
the quartzite would be quite similar to those underneath but for a con- 
version of some of the andalusite into cyanite. They occur in the 
immediate vicinity of the big fault E. of the greenstones. 


The different modifications of the Al,SiO,-minerals within the sub- 
Loosian schists agree very well with the supposed tectonic evolution. 
High stresses have undoubtedly prevailed at the base of the sediments 
during the regional metamorphism, and sillimanite has been the stable 
mineral. Where the shearing stress has been lessened by the pegmatitic 
intrusions of the conglomeratic zone, the relaxation has not been 
strong enough to disturb the stability of the sillimanite, even if it has 
slightly altered the anthophillite and led to the formation of cordierite. 
At intermediary stratigraphic levels no thermal influence of the granite 
has been active but as we approach the granites the thermal readjust- 
ment gradually increases, the sillimanite being replaced by the anti- 
stress andalusite. 

Finally, at the big down-faulting and sharp folding of the schists 
following the eruption of the greenstone, an intense shearing stress 
must have set in anew, creating the conditions necessary for the for- 
mation of cyanite within those parts of the schists affected by the 
movements. Cyanite is also quite conspicuous in the schists caught in 
the partial faults W. of St. Kvarnberget. 

As already intimated, the complete sequence exposed at Kuttermüki 
—Hemtjarnsberget—St. Kvarnberget, does occur elsewhere within 
the area but in certain parts only. A few of those may be especially 
mentioned. 

At Fetingsberg, only the bottom half of the series remains, strongly 
metamorphosed by the pegmatites of the Dáasen granite wherever 
the latter intrudes the grayish-green albite-biotite-serieite-phyllites. 
They are converted into rather coarse pink gneissose schists of micro- 
cline, colourless quartz and mica, the albite dropping to small percen- 
tages and the accessory magnetite being oxidised, marginally or totally, 
into hematite. These pink, muscovite-microcline-quartzites are traceable 
as contact zones around the pegmatites. This is nicely shown S.E. of 
Aborrtjárn near the highroad, where a pegmatitic dyke cuts obliquely 
across the schists. 

At V. Hacklan and Voxnaàlv, N. of Voxna Hed, the arch of verti- 
cally tilted sub-Loosian sediments bordering on and interfoliated 
by the Risberg granite represent only the upper part of the succession, 
while the remains of somewhat lower strata are found intensively 
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foliated and metamorphosed S.W. of the river. À small occurrence of 
white granular quartzite down at the river and close to the superim- 
posed tuffitic Loos-series is undoubtedly thermally recrystallized, 
and is supposed to represent the upper white quartzites. Their tectonic 
position is abnormal, the older schists to the S.E. most certainly having 
been thrust over them. ‘ 

A fairly large, probably down-faulted, triangular area of the lower 
quartzites is shown on the map to occur S. of Kuttermäki. Other 
small quartzitic areas also remain farther to the W. At Tackäsen, 
E. of Noppikoski, occurs a coarse gray quartzite of somewhat doubtful 
position. Petrologically, it shows a certain likeness to the sub-Loosian 
series and has been provisionally mapped as its lower strata. Meta- 
morphically, however, it is totally recrystallized, almost gneissose. 
The adjoining Risberg granite may be responsible, — if it is not, its 
age might be leptitic. 

At Raberg, N.E. of Noppikoski, the basal strata of the Loos-quartzites 
are of a somewhat sub-Loosian character and will be discussed later 
(cf. p. 239). 

Questionable is, too, the mapping of the sedimental series exposed 
along the new road from Ö. Hamravallen to Raisberget (N. of Hamra) 
as sub-Loosian. The quartzitic mica schists at Raisberget as well as 
the quartzites about 700 m N. of Hamravallen are microscopically 
like the corresponding parts of the lower sub-Loosian. The dense banded 
rocks intersected by granites and occurring immediately N. of Hamra- 
vallen, on the other hand, have no correspondence with the sub-Loosian 
series, and strongly remind one of the banded leptites of Central Sweden. 
The injecting pegmatitic granite also has an undesirable likeness to the 
Mansjé type. The rocks are cut, however, close to the outcrops by the 
young Rätan granite, which lies adjacent in a great massive towards 
the W. and which has certainly had a very strong thermal influence 
on the schists. 

This thermal metamorphism may, of course, have confused the issues 
and may be responsible for the different habits of the rock. The tec- 
tonic emplacement of the schists and their strike at right angle to the 
general schistosity of the old granites are the only evidences suggesting 
a connection with the sub-Loosian rocks at Voxnaälv. No additional 
outcrops having been found in the neighbourhood, the question of the 
true age must be left open and the possibility of part of this area being 
of leptitic age will have to be borne in mind. 


Bd 58. H. 2.] THE LOOS-HAMRA REGION. 195 


The Lower Loos Series. 


The Unconformity Overlying the Sub-Loosian: 


The »classicy locality of this unconformity is located S. of Losberget 
Cottage, a few metres E. of the road where it was first found when 
tracing the ice movement of conglomeratic boulders, and exposed 
by digging. By courtesy of the landowners, the Bergvik-Ala Company, 
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Fig. 8. Sketch-map of the sub-Loosian unconformity south of Losberget Cottage. 


to whom I herewith express my thanks, permission was obtaind to 
leave the main exposure uncovered, while the diggings across the 
contact with the Loos-series had to be filled in again, as they inter- 
fered with the maintenance of the main road to Loos. 

The present exposure presents the picture of an old land surface 
(Pl. XXVIII, Fig. 1) composed of small rounded pebbles of old gneiss 
granites and quartz filling the interstices between sharp fragments of 
quartzites and schists, the whole cemented by a gritty matrix. The 
descending succession of this polymikt talus-conglomerate grades into 
the biotitesericite-albite schists. In the now covered trench, dug 
towards the greenstones on the other side of the road, tuffitie greenstone 
was found to overlie the sub-Loosian unconformably, while, at a 
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distance of a few yards, in one of the cross trenches, Loos quartz- 
porphyry cut the tuffites and the conglomerate, exhibiting towards 
them chilled felsic margins. The details of the locality are shown by 
the sketch, Fig. 8. 

This unconformity has been traced some 2 kilometres to the N., as 
well as southwards to Kvarnberg N. of Kuttermaki. Here and there 
it is disturbed and obliterated by the big N.S. fault; at other places it 
is still preserved. W. of Svarttjärn the old land-surface cuts through 
the quartzites, conglomerate pebbles appearing within the quartzite 
and schists in increasing quantities when approaching the greenstone 
(cf. Pl. XXVIII, Fig. 2). The unconformity is also established by 
quartzite fragments engulfed by the greenstone S.W. of Hjärpberget 
Cottage, and by the greenstone brecciating the upper quartzites in 
the neigh- bourhood of Svarttjárn. The sedimentation of the greenstone 
tuffites N. of Svarttjàrn is also at a noticeable, even if low, angle 
to the schists. 

The base of the greenstone lavas has undoubtedly extruded over a 
land surface strewn with loose pebbles and boulders. Extensive basal 
greenstone agglomerates are found, partly as big boulders along the 
road to Loos from Voxna, but also in solid outcrops at the base of the 
greenstone escarpment, E. of Loos village. These agglomerates contain, 
besides fragments of old schists and quartzistes, an unusual amount of 
rounded pebbles of Mansjó granite and migmatites. 


The Greenstones. 


The main greenstone area around Loos consists of old basaltic lava 
flows erupted from a N.S. fissure. Probably the greater part of the 
eruption took place above sea-level as no typical pillow structures have 
been found. The greenstone lies evidently unconformably upon a slightly 
eroded surface of the sub-Loosian schists, bordering partly on the schists 
and partly on the quartzites. Greenstone breccias of quartzites are 
conspicuous in the southern part of the field round Tennskog. Large 
areas of pyroclastic tuffitic greenstone occupy about 50 % of the area, 
the remaining part exhibiting quite recognisable lava flows, one on top 
of the other. These flows may, for instance, be examined on the north- 
western and western slopes of Hjürpberget, where they dip towards 
the W. 

While the central part of these flows is dense or medium-grained, the 
top of the flows generally consists of a highly vesicular rock, the vesicles 
being filled by quartz and calcite. Even the base of the flows sometimes 
contains blow-holes but generally less plentiful and of smaller size. 
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Between the flows, agglomerates are occasionally exposed. They 
consist of effusive and solid greenstone fragments, sub-Loosian schists, 
old gneiss granites and pebbles or lumps of a keratophyric rock un- 
known in solid outcrops anywhere. When blasting a culvert for the 
water system of the Loos village some years ago, a striking section of 
such an agglomerate was temporarily exposed N. of the church. 

The thickness of each flow varies from 10—20 ft and the minimum 
total thickness may be computed as being 300 ft. Towards the base, 
some of the lavas exhibit a rather coarse-grained gabbroid texture, 
as may be observed in the eastern escarpment of the hill, E. of Tennskog. 

The greenstone also intrudes its own pyroclastic rocks, such intrusive 
Sheets being conspicuous S.E. of Tennskog and N.E. of Loos in the 
valley N.W. of the Daasen Hill. At the latter place, however, the 
intense folding has disturbed the original emplacement of the rocks to 
such an extent that the »lit-par-lit» injections (cf. map) may be partly 
secondary. 

The greenstone lavas — their mode of extrusion probably being that 
of the plateau basalts — have apparently extended over a far greater 
area than that existing at present. Even if the greenstone occurrences 
at Loberget, — in the writer's preliminary report referred to as Loos 
greenstones — are now believed to be old-archean, a small relic of 
Loos greenstone occurs at Lillskog village E. of the Loan river, as well 
as at Njupaklitt N. of Voxna. Although an E.W. fissure eruption, the 
former is certainly contemporaneous with the N.S. main eruption. 

A small system of fissure dykes, W. of the Voxna River at Bjórk- 
berg, may be taken as the feeding dykes of previous eruptions in those 
parts. As far W. as Tandsjöhällan Hill, on the eastern shore of Lake 
Tandsjón, a large xenolithic area of Loos-greenstone is found sub- 
merged in the Rätan granite magma. 

An abundance of partly effusive greenstone boulders, S.W. of Rullbo 
along the new road from Hamra, indicate a greenstone area somewhere 
towards the N.W., but diligent search has so far failed to reveal any 
outcrops. 

The greenstones are cut by a number of small peculiar dykes especially 
plentiful in the Tennskog district and strikingly conspicuous in the field 
on account of their white colour. These dykes are undoubtedly late 
offshoots of the greenstone magma itself, and will be discussed later on, 
under the new name, »Andesinitesy. They do not occur outside the 
greenstone mass itself. The latter is also intruded by other rocks of 
younger age, such as the Risberg and Rátan granite as well as the jot- 
nian doleritic diabase. A small dyke of this diabase, not shown on the 
map, occurs at Karlfors, N. of Loos. 
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In its best preserved parts, the Loos greenstone is frequently of an 
ophitie or diabasie texture, the dense and probably originally chilled 
types being those least affected by later metamorphism. In the 
coarser grained rocks, most of the primary features are obliterated 
(cf. Pl. XXX—XXXVI). 

The normal mineral constituents of the greenstones are a pigeonitic 
augite, a light coloured greenish hornblende, plagioclase, magnetite, 
ilmenite and pyrites. In the more highly metamorphic rocks biotite, 
epidote and chlorite are present too. 

The feeding dykes exposed in the deep-seated erosion section at 
Blommaberg present some difference, both in texture and in mineral 
composition. Their texture is not ophitic but granular; beautifully 
crystallized pyroxene crystals and olivine-pseudomorphs occurring in 
a ground mass of short green amphibole-prisms, small grains of pyroxene 
and colourless felspar. The pyroxene is of pigeonitic composition 
the following optical characteristics having been determined: 

ey =a) Man = 47.5”; (y — a)sso = 0.024, 

The primary olivine is clearly marked by the ore skeletons indicating 
the original boundaries of the crystals, but the mineral is totally meta- 
morphosed into a mixture of a yellow-greenish biotite and equally 
coloured edenitic amphibole. The biotite displays a small axial angle 
of 42—5? and the optical values of the edenite are as follows: 


ef» = 16°; 2V 5s = 82°; (y — a)sso = 0.023, 
The amphibole of the ground mass shows a pleochroism varying from 


a bright olive green to a yellowish green, being characterized by some- 
what different optic values: 


ef, = 14°; 2V 550 = SIN: (y a) 550 = 0.016, 


This indicates a hornblende fairly rich in soda. The somewhat zonar 
felspar, occurring mostly within the interstices between the mafic 
minerals, is an albite of the composition Anıs ıs. Albite twinning 
is observed only occasionally. 

The nicely developed primary augite of this type of rock has, how- 
ever, more or less disappeared in the lava flows — even in the least 
altered — and has been replaced by brush-like radiating hornblende. 
Where the augite remains, it is slightly greenish with an extinction 
angle of 27°—28° and an axial angle of 2V,,,— 73°. The birefringence 
was measured as (y — a)sso = 0.029; indicating a pigeonitic augite, 
although of a composition somewhat different from that of the feeding 
dykes. The above values were determined on samples from an unusually 
well-preserved part of the small occurence at N. Hacklan, N. of the road 
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to Rullbo. The sample was taken from what was presumed to be the 
bottom portion of a lava flow. Towards the upper part of the flow, 
the pyroxene disappears, at the same time that the acidity of the pla- 
gioclase as well as the percentage of secondary hornblende and epidote 
increases. While the felspar at the bottom part is approximately 
Ango it grades into An,, at the top. Another flow, however, contains 
only albitic oligoclase of a composition varying between An, and An... 
The basic plagioclase of the first lava-bed displays nicely shaped lathes 
stained slightly brown by pigmentation, while the acid plagioclase- 
lathes of the latter either present sinuously corrugated outlines or are 
granulated (cf. Pl. XXXT). 

The amphibole is of a light greenish hue, slightly pleochroic and of 
the following optie constants: 


el, = 16°; 2Vsso = 76°; (y — a)sso = 0.018. 


The greenstone xenolithe at Tandsjöhållan contains a simply twinned 
plagioclase varying between Ans and An,, and a strongly pleochroic 
amphibole (°/, = 15°) bluish green to colourless, indicating a relatively 
high percentage of soda. Taking the field as a whole, the plagioclase 
of the greenstone may be said to vary normally within the flows from 
andesinie to albitie, viz, from An,, to An,, but in many instances, at 
higher stratigraphic level especially, even the bottom part of the flows 
contains very albitic felspar, from about An, to An,, being a common 
average. Repeated albitic twinning very rarely occurs in the primarily 
preserved greenstone, even simple twinning sometimes being rare. 

We may, consequently, speak of a gradual albitisation of the green- 
stone, increasing from lower to higher level, not only within the con- 
secutive flows but also, in a lesser degree, within the flow sthemselves. 
There is hardly any doubt of this albitisation being an autogeneous 
process, developed within the greenstones themselves. Its evolution 
may also be followed by watching the development of the amphiboles, 
growing from small scattered radiating patches into large brush-like 
aggregates interweaving the whole texture of the rock, and finally de- 
stroying its primary ophitie texture (cf. Pl. XXXIV). No analyses have 
been made of this hornblende, but it has all the characteristics of one 
rich in lime. As the albitisation proceeds, epidote, too, is formed in 
the vesicular and effusive part of the lavas. This epidote is always a 
pistazite rich in iron, (y — a)sso = 0.046. It occurs as grains or solid 
shells around the vesicles, sometimes replacing hornblende, and is also 
found within the vesicles themselves as a result of secondary thermal 
metamorphism, wherever the greenstone comes into close proximity 
of the younger granites. Generally, the vesicles are filled with 
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quartz and calcite, and sometimes with nicely crystallized grains of 
pyrites. Another not uncommon filling of the blow-holes is a greenish- 
brown biotite with a core of greenish chlorite and quartz, all enclosed 
within a lining of hornblende. This latter mineral succession reflects, 
so to say, the changing stability-relationship, at increasing tempera- 
ture and increasing pressure, succeeding the primary crystallization 
within the vesicles. 

A certain amount of greenish biotite, almost undistinguishable at 
first sight from the hornblende always occurs in the greenstones. 
All the potassium seems to be normally bound as biotite, no orthoclase 
nor microcline being present. Another evidence of the progressing 
autogeneous albitisation is given by the streaks and sometimes by 
fairly large areas of diffuse accumulations of albite, which, so to say, 
dilutes the greenstone and even occurs as a dense, pure albite-fels. 
This albite-fels, being closely related to the last gaseous and hydro- 
thermal transfer in the magma, is more or less accompanied by quartz 
and is also found to locally brecciate previously solidified rocks, This is 
not easily observed in the outcrops, but some nice examples were brought 
to light in the drill cores recovered from the prospecting borings of the 
Boliden Company. 

To these late-magmatic albitic concentrations there are also bound 
ore-concentrations which, in the 18th century, gave birth to extensive 
mining in the Loos Hills. These ore bodies — or, rather, impregnated 
ore zones — occur mostly in the vicinity of the boundaries towards 
the surrounding rocks, and in some cases, as at Ställstensberget, even 
the sub-Loosian schists are enriched. A natural explanation may be 
the trend of the volatile solutions to move in the direction of least 
resistance and lowest pressure, viz, towards the porous schists. The 
old mines around Loos Village were worked in the years 1721— 1773, 
during which time a copper smelter was built and a factory erected 
which produced blue cobalt dyes. The cobalt ores, however, were not 
mined from the above-mentioned albitic greenstones, but trom a N.S. 
calcite-filled fissure in the lava, which may be supposed to represent 
an ancient volcanic vent, in which exhalation products of the late 
magmatic activity had been deposited. This deposit proved, however, 
too small — 2 in. being the average, and 2 ft. the maximum width — 
to be of any real commercial value, and the mining came to an end at 
the end of the 18th century. In 1917, the mines were pumped dry 
by some optimists and the present author had an opportunity of in- 
specting the old workings. The yore» was found only as a small calcite 
fissure, about 1 in. wide, at the bottom of the mine and proved almost 
devoid of any ore minerals and was, consequently, quite valueless. 
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The minerals recorded from these mines are pyrites, pyrrhotite, 
chalcocite, chalcopyrite, sphalerite, galenite, arsenopyrite, niccolite, 
smaltite, cobaltite, native bismuth, bismuthenite and fahlerz. A 
thorough mineralogical survey would probably add to the list. 

Even if the mines were economically a failure, scientifically they are 
of historic fame. It was in a sample said to be derived from Loos that 
in 1752 the Swedish chemist CRONSTEDT, discovered the element nickel, 
which was certainly a strange incident, as no nickel mineral was 
mined at the time and a later diligent investigation of the dumps has 
failed to reveal the slightest trace of any. The present author even 
went to the trouble of turning the dumps bottom up by means of a 
charge of dynamite. Three years ago, however, the Boliden Company 
pushed one of their drill holes through about !/, metre of high grade 
nickeline-ore within the greenstone, W. of the old mines, thus confirming 
the correctness of the earlier statement. Recent prospecting at Loos 
has not given any encouragement for the revival of the mining activities 
of bygone days. No workable gold was found, although some amount 
of silver and a fair percentage of copper was proved to be present. 
Unfortunately, the comparatively small size of the ore concentrations 
and the great distance from any shipping centre, exclude at the 
present price-level any economic exploitation. 

The chemical evolution of the Loos greenstones from their hypabyssic 
to their effusive phases is of special interest, as it may contribute to 
the lately rather lively discussion on the subject of spilitic magma. 

There is hardly any doubt of the spilitic character of the effusive 
members of the Loos-lavas, even if their extrusion can be supposed to 
have mainly occurred above sea-level. 

The following six analyses, Nos. 30—34 b, were carried out, and 
clearly indicate a close similarity to earlier published analyses of spilitic 
rocks. They represent the feeding dykes, the bottom portion of the 
flows, the solid and effusive upper part and, finally, the andesinic late 
magmatic dykes from hypabyssal depths. 

Attention is immediately drawn to the undersaturated character 
of the more deeply seated rocks as expressed by a decreasing series 
of nephelite in the norm, from 8.84 in the feeding dykes, through 
2.50 in the bottom of the flows, to 0.29 in the andesinite. Computing 
a variation-diagram according to NIGGLI one may, consequently, con- 
ceive a splitting up of the differentiation into two sequences, one of the 
more deep-seated, and one of the effusive rocks (cf. Fig. 9). The former 
leads through a rest magma of a composition somewhere between the 
central and outward part of the andesinitic dykes to pure andesine, 
and the latter leads to almost pure albite. The concentration of titano- 
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Analysis Nr. 30. 
Greenstone Dyke at Stenberg Hill, Björkberg (Ls - 633). 
Analyst: R. Blix. 
" = Norm Mode BEA Osann's 
x 100 4 ystem System 
sid, 46.29 | 77.07 |Or . . 11.72 | Amphibole. . 30.0;qz  —40 s 48.4 
TiO, 0.75 0.94 | Ab. 8.32 | Plagioclase si 94 A 42 
P,0, 0.00 —|An.. 15.32) (Ab„An,) . 20.9| ti 1:10 | 073.3 
À1,0, 12.53 | 12.29 | Ne. 8.84 | Biotite . . 90.6|al 15.0 |F 35.1 
Fe,0, 8.42] 2.14| vga]. 44.20 | Pyroxene 20.1 | fm 525 la 3.0 
FeO 6.31| 878! pi. . 29.58 | Ores 6.4|c 24.0 |c 25 
MnO 0.17) 034|9] 16.87 | Calcite 1.0 | alk 85 |f 24.5 
MgO 12.07 | 29.94 wt. 4.88 100.0 | 28 0.69|n 6.9 
CaO 11.07 | 19.74 | Ilm 1.40 “IR 0.30|k 0,72 
Na,0 2.94] 474) pr. . 0.39 c/fm 0,46 
K,O 2.00) 2.12!0e . . 0.88 
105° wi en ooo 
ae om); 147| 8.16| fem 54.00 
0, 0.38] 0.86/56 nt 
BaO 0.03 0.02 | *"" —— 
S | 0.17| 0.53 | 99.67 
Quantitative System: III: 6: 4: 4—5 — No name. 
Osann’s Type: No. 301. Workotsch (s Pis 3.5, c 2, f 24.5, n 6.7, 
k 0.67 
H,0-108? | 0.20 Or: Ab: Org Sp — 26.52; 18.82: 34.66: 20.00. 
| 99.80 Sp. gravity “yo C: 3.043. 


Analysis Nr. 31. 


Coarse solid Greenstone, bottom part of flow. Hjärpberget, Hill (Ls - 111). 


Analyst: N. Sahlbom. 


\ 


% 
SiO, 47.76 
TiO, 1.70 
P,0, 0.46 
AlO, 12.63 
Fe,0, 1.78 
FeO 10.97 
MnO 0.11 
MgO 10.81 
CaO 5.87 
Na,0 4.87 
K,0 0.71 
H,0435| 2.07 | 
CO, 0.06 
S 0.08 
H,07105° | 0.08 | 


Mol. | | Mode Niggli’ , 
| | ggli's Osann's 
PHA | Norm | 7 System | System 
79.52 | Or . 4.46 | Hornblende 50.5|qz — 36 s 52.4 
2.12 | Ab. 32.45 | Albite si 106 A 51 
0.32| An. . 12.58| (ÅAbgAng) . 40.7/ ti 2.79|0 29 
12.39| Ne. . 2.50 | Biotite 4.5 | al 16.5 |F 31.5 
lll|Xsa]. 51.94 | Ores 3.1/fm 59.0 la 4.0 
15.27 | Di . 11.31 | Apatite 1.0!c 140 le 2.0 
0.16 | Ol 27.13 | Calcite 0.2|alk 105 |f 24.0 
26.81 | Mt. 9.57! 100.0 | 28 0.60|n 9.0 
1047|I1m . 321! Uk 0.10 k 0.77 
7.05 Ap.. 1.02 c/fm 0.24 
0.82 | Pr , 0.22 
Th fem 45.46 | 
Dga | ED 
99.47 
Quantitative System: III: 5: 2: 5 — (Rang Kilauase). 
Osann’s Type: No. 70. Yogo Peak (s 57, a 3.5, c 2, f 24.5, n 5.4, 
k 0.75). 
Or: Ab: An: Ne — 8.59: 62.48: 24.12: 4.81. 
Hp 
Sp. gravity aM 0:22:91927 
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Analysis Nr. 32. 
Fine-grained greenstone at Loos, cross-road to Ljusdal (Ls- v - 429). 
Analyst: N. Sahlbom. 


4 = Nora Mode SET Osann's 
x 100 % ystem System 
SiO, 49.42| 82.28 Or . . 7.79 | Albite E —22  |s 56.5 
TiO, 2.00] 2.50 Ab. . 86.69| (Ab,,An,) . 394|si 16 |A 57 
P,0; tr. — An. . 17.52| Hornblende . 38.4 |ti 3.88|C 42 
AlO; 14.99| 14.71 Xsal. 6200| Ores .... 12.1 | al 22.5 |F 23.5 
Fe,03 5.71) 3.58 Hy. . 5.87| Biotite . . . 10.1|fm 46.5 la 5.0 
FeV 8.83 | 12.29) pi . . 19.59 7 100: E 180 le 40 
MnO 0.201 0.56 | 01 . 5.13 "|alk 1830 |f 21.0 
MgO 4.06| 10.07 | Mt. 8.30 mg 0.33 In 83 
CaO 6.61) 11.79 | tm 3.80 k Oi7|k 0.86 
Na,0 4.32| 6.97 ses 35.69 | c/fm 0.39 
X fem 35.69 
K,0 1:31 1239 H.0 2.06 
ER Dr NG EP. eei? 
99.60 
Quantitative System: II: 5: 3: 4 — Andose. 
| Osann's Type: No. 75. Dignaes (s 55, n 6, c 4, f 20, n 7.7, 
| k 0.80). 
H,0—9*| 0.10 Or: Ab: Ne 12.56: 59.18: 28.26. 
99.81 | SP. gravity “4> C: 2.854. 


Analysis Nr. 33. 
Effusive Spilitie Greenstone at Loos, main road in front of the Church. 
(Ls - v - 428.) 
Analyst: N. Sahlbom. 


Mol. Mode Niggli's | Osann’s 
% Cam HESS | % | System | System 
SiO, 55.66 | 92.67|Q . . 6.371 Albite qz —7.5 |s 61.5 
TiO, 1.50) 0.88|Or. . 726| (Ab,Ang . 48.9|si 1545 |A 6.0 
P,0; 0.06) 0.04| Ab. . 39.85| Hornblende . 25.4 |ti 157|C 2.9 
Al,O, | 13.72] 13.46|An. . 12.80| Quartz ... ll6|al 235 |F 20.6 
Fe,0, 5.68) 3.58 Xsa]. 66.28 Ores . . . . 103|fm 45.0 |a 60 
FeO 6.951 9.67|Di . . 10.9¢| Biotite . - . 86|c 16.0 |e 3.0 
MnO 0.201 0.28 Hy. . 11.12 Apatite . . . 0.2|alk 15.5 |f 21.0 
MgO 9.07| 9.10|Mt. . 8.15 100.0 | 2E 0.35 n 8.5 
CaO 5.27] 9.40|TIlm . 215 LE 0.15|k 0.99 
Na,O 4.71) 7.60 Stem 32.58 c/fm 0.36 
0 les Woe g Re 
: o ` H,O . 0.98 
peer OME Bee 
99.64 | 
Quantitative System: II: 5: 2: 4 — Akerose. | 
Osann's Type: No. 57. Mte Austida (s 59.5, a 6.0, c 4.0, f 20,5, 
n 6.9, k 0.94). 
H,0—| 0.13 Or: Ab: T 12.11: 66.52: 21.37. 
99.73 Sp. gravity "p €: 2.916. 
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Analysis Nr. 84 a. 
Andesinite-dyke at Hjärpberget, Loos (Ls - v- 124). 
Analyst: R. Blix. 
" os Norm Mode Nieelig Osann’s 

x 100 % ystem System 
Sid, 56.99| 94.89 | Ab. . 61.34 | Andesine qz —8 |s 643 
TiO, 106. 1.31|An. . 31.72| (AbgAny). 93.9|si 184 lA 80 
P,0, 0.25] O.18;0r. . 1.13! Titanomagnetite 3.4 | ti 2.52;C 7.8 
A1,04 24.11 | 23.65 | Ne. . 0.29 | Chlorite (Sp,At,) 1.2] al 46.0 |F 2.6 
Fe,0, 0.88] 0.55|C . . 0.20] Muscovite . . 0.9|fm 8.0 la 13.0 
FeO 1.64| 2.28 Sa]. 946g Apatite... 0O6le 23.0 |e 18.0 
MnO 0.08| 0.04/01.. 078 100.0 | alk 23.0 |f 40 
MgO 0.19 047|Mt. . 1.31 "img 013|n 99 
CaO 6.73 | 12.00 tim . 1.99 k 0.02! k 0.97 
Na,0 7.32 | 1L81| Ap. . 0.59 c/im 3.08 
KO „| O21| 0:22| Seon 48 

p 108° 3 SES : 
H,0 0.32| 17840. 082 
99.67 | 
Quantitative System: I: 5: 3: 5 — Loosose (proposed name). 
Osann’s Type: No corresponding type (s 64.5, a 13, c 13, f 4, 
n 9.9, k 0.97). 
. . - Ne — H . " 

H,0-"w| 0.07 Or: a EE Be 1.19: 64.90: 33.57: 0.34. 
mum [50957 Sp. gravity "4 C: 2.740. 


H,0—*| Q. 


Analysis Nr. 34 b. 


Centre of Andisinite-dyke at Tenskog, Loos. 


Analyst: H. von Eckermann. 


Mol. | Eh 
Mode Niggli's | Osann's 
% Prop. Norm S 
" ystem System 
| x 100 y 
SiO, 49.04 | 81.65 Ab. . 52.20| Andesine qz — 29 s 59.3 
TiO, 4.60| 5.76|An. . 27.81| (Ab,;Ang3) . 79.6 |si 141 A 69 
P,0, 0.92) 0.65|Or. . 0.59 | Titano-magne- ti 10.04|C 7.1 
Al,0, 21.15| 20.75;C .. O71] tite... . 149|al 86.0 |F 12.1 
Fe,0, 3.78| 2.37 | Ssal. 81.31 | Chlorite(Sp,At,) 2.9/fm 25.5 la 80 
FeO 6.43} 895|0]. . 150 Apatite... 21le 21.0 |e 80 
MnO 0.63 | 0.04| Mt. . 550|Muscovite . . 0.5lalk 175 |f 140 
MgO 0.45 1.12\Jim . 877 100.0 mg 0.07 |n 9.9 
CaO 6.76 | 12.05! Pr. . 0.33 PAR 0.01|k 0.88 
Na,0 6.20 | 10.00 Ap. . 2.07 e/fm 0.21 
K,O 0.13 Ot) | e OU 1.21 
more 0.35) 1.94 fem 1817 > 
S (ay) (o || = ae 
99.83 
99.92 | Quantitative System: II: 5: 8: 5 — Beerbachose. 


Osann’s Type: No corresponding type (s 595, a 8, c 8, f 14, 
n 9.9, k 0.88). 


Or: Ab: An — 0.74: 64.76: 34.50. 
Sp. gravity EH €: 3.020. 
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magnetite-ores at the centre of the andesinitic dykes must be referred 
to secondary retrogressive differentiation within the dykes. 

The differentiation is also accompanied in both cases by a decreasing 
potassium content and increasing titanium. The Fe,O;: FeO ratio 
moves from 0.54 in the feeding dykes to 0.81 in the spilitie effusives, 
but attains only 0.53 in the andesinites. There is also a marked diffe- 
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Fig. 9. NıssLı diagram of the Loos greenstones. 


rence in the percentage of apatite, which runs to almost nil in the former 
but increases its concentration in the latter. 

As shown by the modes, the potassium never occurs as felspathic 
mineral but always combines into biotite. In the feeding dykes, how- 
ever, some small relics of orthoclase have been observed, although 
their percentage is too small to enter into the mode. 

Recently the origin of the spilitic rocks has been widely discussed 
and the different opinions on the subject were admirably summarized 
by Gittuny (Am. J. Sc. Vol. 1935). If the analyses of the present 
spilites are plotted together with other Swedish rocks described as 
spilites in various diagrams, no important differences can be noted. 
From what has been said about the Loos rocks, the present author must 
draw the conclusion that the postulation of a special spilitic magma 
is not warranted by the actual facts. The spilitic character in this 
case is evidently the result of late magmatic metamorphism within 
the magma itself, the earlier erupted rocks having, so to say, been 
»stewed in their own juice». It is not necessary, therefore, either to 
create any ingenious hypothesis to explain the presence of the albite, 
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or to assume any unusual cause of differentiation within an unknown 
magma. 

Even if the average analyses may show some differences when com- 
pared with the analyses of the average metabasalts or basalts, as sum- 
marized by FAIRBAIRN in his recent paper on the spilites (8) these diffe- 
rences are rather insignificant. When compared with the basalt, the 
Loos-greenstones, as well as the metabasalts, as is emphasized by 
FAIRBAIRN, show an alteration accompanied by loss of total Fe and 
Na,O but with a constancy of SiO., MgO and CaO. The present author 
is firmly of the opinion that the Loos-greenstones were originally 
nothing else but ordinary basalts. 

Finally, a few words may be said respecting the metamorphism of 
the greenstones due to exogeneous influence. 

Attention has already been called to the transformation of calcite 
and quartz into epidote within the vesicles, a feature actually used by 
the author as a helpful »guiding fossil» when first mapping the boun- 
daries of the greenstones. The influence of the surrounding potassic 
granites has, too, in the proximity of the contacts, led to a noticeable 
increase in biotite, not accounted for by the primary potassium content, 
but due to the passage of solutions from the granite. The thermal 
metamorphism has also led to the total recrystallization of the felspar 
lathes into irregular grains, to the increase of hornblende and the total 
disappearance of pyroxene. At the very contact, however, a diopsidie 
augite reappears, the temperature rising to the level of retrogressive 
metamorphism. Within certain areas of the northern part of the 
greenstones where, in addition to the rise in temperature, a considerable 
stress must have prevailed connected with the transversal folding of 
the Loos-syncline, the green hornblende is transformed into anto- 
phyllite and even some chlorite, the liberated lime at the same time 
forming pistazitic epidote. 

Where, as along the brecciating fault lines, the greenstones have 
been subjected to intense shearing stress without rise of temperature, 
they are generally turned into totally crystallized schistose amphibo- 
lites, the earlier radial amphiboles changing into elongated prisms 
arranged along the planes of schistosity (cf. Pl. XXXIV, Fig. 2). 
Generally, no epidote is present in those amphibolites. Turning to the 
tuffitie greenstones, we find their autogeneous and exogeneous meta- 
morphism similar to that of the solid rocks. Obviously, however, they 
have in places not been subjected to the influence of the late magmatic 
albitic solutions; this, for instance, is the case at the Orrekullen Hill 
S. of Risberg, from which analysis No. 35 has been prepared. 
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Analysis Nr. 35. 
Tuffitie Greenstone, south-western slope of Orrekullen Hill (Ls - 451). 
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Analyst: N. Sahlbom. 

——————— ——— a — "C ——— ————— ——— 

Mol. Mode oH" ` 
| Niggli’s Osann's 

x kopa Norm % System System 
SiO, . | 52.69| 87.73 Q . . 0.66| Plagioclase . 30.8 ga —l1 |s 56.0 
TiO, 180| 2.55 |Or. . 3.85] (Ab,, An,,)*) . si 123 JA 37 
P,0, 0.20! 0.14 Ab . 27.77 | Pyroxene 24.5 | ti 3.16 € 3.8 
A1,0, 12.31 | 12.08 | An 16.97 | Hornblende 19.2 | al 17.0 |F 29.2 
Fe,0, 3.47 | 2.17 Seal . 49.25 | Biotite 10.6 | fm 50.5 |a 3.0 
FeO 6.93| 9.65) Hy . 17.41 | Ores 8.5 ¢ 24.0 |c 3.0 
MnO 0.10} Q.14|pi . . 24.45 | Quartz 6.0 | alk 8.5 |f 24.0 
MgO &89| 22.05 | Mt. 5.05 | Apatite . . . 0.41] mg 0.65 n 8.9 
CaO 9.77 | 17.42 | Tim 3.45 mur ib: 0.12|k 0.95 
Na,O '| ped 5.28 | Ap 0.38 “\e/fm 0.48 
E,0 .62|- 0.66 | SL —r | 
105? fem 50.74 | +) Average compo- 
BOR 0.18) 1.001 omy os| sition. 
100.17 
| Quantitative System: III: 5: 3: 5 — Ornose. 
Osann's Type: No 76. Gerstenberg (s an a 3.5, c 4, 122.5, n 7.7, 
k 0.80). 
H,0—s*| 0.07 Or: Ab: A 7.95: 57.15: 34.90. 
100.30 Sp. gravity ^4» C: 2.940. 


The mode in this case shows an average of more basic felspar, and a 
pigeonitic pyroxene is largely preserved. The optic characteristics of 
this latter mineral: 


ANY aus = 42°; ey = 37.5°; (y = Q)sso = 0.031 


clearly indicate a composition corresponding to the mineral of the solid 
magma. The biotite, too, is of the same greenish colour, and the habit 
of the hornblende indicates a partly advanced metamorphism, which, 
however, may have been increased subsequently to the emplacement 
of the tuffite by the folding of the syncline and the thermal influence 
of the adjoining Risberg granite. 

At some places, the tuffitic greenstones have been subjected to an 
intense metamorphism, both dynamically and thermally, completely 
changing their mineral constituents and obliterating all primary fea- 
tures except the presence of ilmenite, which latter may still be seen as 
streaks of grains along the planes of schistosity. Two examples may 
be taken as representing the two main varieties — the tuffitic schists 
between Lakes Däasen and Sättnässjön, and the tuffites S. of Rullbo. 

The present »mise en place» of the former rocks is rather involved. 
Having been deposited horizontally or on the slopes of the volcanoes 
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of those days, the tuffs must have partaken in the first N.S. synclinal 
foldings of the Loos-field and may even have been thermally altered 
by the regional rise in temperature following the intrusion of the granite 
of the Dåasen Hill. If the writer's conception of the tectonics is accurate, 
however, they were not in direct contact with this granite, the close 
proximity to the granite of to-day resulting from their displacement 
southwards at the time of the Rátan intrusion, when the northern part 
of the syncline was crushed from the N. and folded at right angles into a 
new E.W. syncline. 

The tuffs were then squeezed between the older rocks to the S. and 
the advancing Rätan granite from the N., and at the same time ob- 
viously subjected to a considerable rise in temperature, accompanied 
on the N. side by an accession of volatiles from the magma. As set 
forth in more detail in the following chapter, the Rätan granite, it is 
true, seems remarkably »dead» along its contacts, and is made con- 
spicuous by the almost total absence of accompanying pegmatites. 
Nevertheless, a notable metasomatic metamorphism is observable 
along the northern contact towards the tuffitic schists, even if it pene- 
trates only to a moderate depth. 

The southern half of the schists are true amphibolites. Green pris- 
matic hornblende is a predominating mineral, forming about 60—70 % 
of the rock, the balance being made up of nicely twinned andesinic 
felspar, some quartz, titanite and titano-magnetite. The hornblende 
is optically negative °/, = 19°, and has an axial angle of 2V 55) = 79.5°. 
It is of a deep green colour. The titanite and titano-magnetite occur, 
true enough, in strings following the direction of the elongation of the 
hornblende, but a local increase in quantity is noticeable in zones at 
an oblique angle to the strike, which may, or may not, indicate the 
original planes of sedimentation. 

Crossing the amphibolite schists towards the Daasen granite, the 
oriented texture gradually grows less distinct and the rock merges 
into a typical hornfels, a brownish biotite simultaneously entering 
the composition and distinctly replacing the hornblende. Finally, 
the hornblende disappears completely and the rock is changed into a 
dense grayish, brown hornfels, with bluish-black elliptical or circular 
spots of resinous lustre on fractured surfaces, which, in thin section, 
are seen to be poeciloblastic cordierites. These stand out on weathered 
surfaces as 1—2 cm-long ellipsoids, making the rock distinctly knotty 
and reminding one of a miniature conglomerate. 

The mineral constituents in addition to the cordierites are: biotite, 
some antophyllitic amphibole, quartz, and a little ilminite and magne- 
tite. The plagioclase and the titanite have disappeared. No chemical 
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Solid greenstone from bottom portion of a flow at Hjärpberget. Secondary 
y I actinolitie hornblende (light gray) developing as radiating »brushes». White 
n areas are albite. Ord. ligh. Magnif. X 10. 


Fig. 1. Advanced metamorphism of greenstone. Developing of secondary 
green biotite (dark spots). Light gray is hornblende. Ord. light. Magnif. X 12. 


Fig. 2. Greenstone, completely metamorphosed into amphibolite. 


Ord. light. Magnif. X 12. 
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Grünerite in greenstone. Southern fault at Hjärpberget. Nic. +. Magnif. X 40. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. PL. XXXVI. 


Fig. 1. Totally re-crystallized amphibolitic greenstone at the contact towards 
the Rätan granite at Öjungshammarcn. Ord. light. Magnif. X 8. 


Fig. 2. Contact (arrow) between greenstone to the left and quartz-porphyry | 
to the right, NE of Risberget. The porphyry is contaminated by pyrite 
(black) absorbed from the greenstone. Ord. light. Magnif. X 10. 
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Fig. 1. Keratophyrie pebble in greenstone agglomerate from N. Hocklan. 
The rock is not found in solid outerop. Ord. light. Magnif. X 10. 


Fig. 2. Effusive, thermally metamorphosed Loos quartz-porphyry from 
Risberget. Three vesicles filled with quartz. The dark spots of the base are 
biotite. Ord. light. Magnif. X 10. 
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Fig. 1. Microcline phenocrysts in effusive Loos quartz-porphyry, Risberget. 
Ord. light. Magnif. X 10. 


Fig. 2. Loos quartz porphyry from a small lake, SW of Öratjärn N of Woxna 
Hed. Primary fluidal textures are still preserved. Groundmass is rich in 
biotite. Ord. light. Magnif. X 10. 
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Fig. 1. Däasen granite from the hill S of Längtjärn. The twinned micro- 
eline phenocryst is filled with oriented sericite. Nic. +. Magnif. X 10. 
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Fig. 2. Hybrid Rätan-Risberg granite from Svartån. A typical plagioclase of 


inverse zonal structure at the lower right corner. Nic. +. Magnif. X 10. 
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Risbergs granite from the cliffs at Risberget. Left centre: Microcline-twin. 
Right centre: Plagioclase-twin. Nic. +. Magnif. X 10. 
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Aplitie Dàasen granite from Losberget. Nic. +. Magnif. X 55. 
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Gray Rullbo granite at Woxna Älv. Nie. +. Magnif. X 10. 


Pr. XLIV. 
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Albitie dyke rock from Róvarberget Hill NE of Woxna. The albite crystals 
are ophitically arranged within an epidote-base. Nic. +. Magnif. X 22. 
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Fig. 1. Secondary schistosity iraversing greenstone pebbles of quartzitie 
Upper Loos conglomerate, N of Woxna Hed. Ord. light, Magnif. X 10. 


Fig. 2. Upper Loos quartzite at Sandsjöberget. Nic. +. Magnif. X 10. 
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Fig. 1. Contact between arkosie quartzite and Loos-slate at Ore Alv E of 
Noppikoski. The gray area at the bottom of the picture is slate. 
Ord. light. Magnif. X 10. 


Fig. 2. Graywacke of the Loos Series from N. Hocklan. 
Ord. light. Magnif. X 10. 
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Stressed quartzite from Ryggskog; basal part of Upper Loos Series. 
Nic. + Magnif. X 35. 
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analysis of this rock has been made, but a removal of lime as well as 
soda from the amphibolite is obvious. 

The metamorphism of the schists is almost identical with that de- 
scribed by TirLEY as associated with the greenstone hornfelses of 
Cornwall (35). Only the transitory cummingtonite-antophyllite-pla- 
Sloclase phases of his metamorphic sequence are mostly absent. The 
actual contact with the granite is not exposed but, a short distance 
away, the ordinarily pink granite exhibits a gray marginal phase en- 
Tiched with sodic plagioclase. The chemical changes brought about 
at the contact may, therefore, be considered as partly an interchange 
of alkalies, lime and silica, — the potassium and silica of the granite 
having passed into the greenstone schists, thus resulting in the forma- 
tion of biotite and the lime and soda of the latter having migrated into 
the granite — and partly as an internal magnesia-metasomatism resulting 
in the magnesia and alumina, which have been set free by the decom- 
position of plagioclase and hornblende, combining into cordierite. 
Some of the alumina obviously enters the biotite, which latter may 
retain a minor portion of the soda, too. 

Turning to the exceedingly fine-grained, almost dense tuffitic schists 
S. of Rullbo — probably originally ashes — their present metamorphic 
state is somewhat different. Cordierite is totally absent, and the mi- 
neral constituents of the strongly schistose and foliated tuffs are, 
mainly, brownish biotite, sericite, albitic plagioclase and quartz. 
Within zones of intense shearing stress, large roughly rectangular dark 
green poeciloblastic chloritoides are scattered through the rock (ef. 
Pl. L), giving it megascopically a spotted appearance. Numerous 
streaks of small ilmenite and magnetite grains are always present. 

Only occasionally are there found zones where the »original» horn- 
blende still remains, mostly transformed, however, into cummingtonite. 
The potash-felspar is conspicuously absent, although in many cases 
one would have expected it to have been formed by a retrogressive 
metamorphism at the advanced stage of metamorphism here represented. 

On the other hand, the tuffitic phyllites farther S.E. of Rullbo at 
the river V. Hácklan bear witness to a decided relaxation of shearing 
Stress at some later period of their metamorphism, as is clearly em- 
phasized by the occurrence of andalusite in irregular spots. Theoretically, 
1b 1s true, this andalusite may also have originated by contact meta- 
morphism due to the not very distant Risberg-granite, but the fairly 
restricted andalusite-bearing strata do not show any conformity with 
the granite contacts. Where the Risberg granite (or maybe also off- 
shoots from the Rätan-granite) have intruded the corresponding 
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tuffites S. of Rullbo, no andalusite is found within the vicinity, and in 
that case the only noticable metamorphism is an increase of muscovite 
and the accession of felspathic material. 

On the other hand, the proximity of the Risberg granite, rich in 
volatiles, must have had a considerable influence on the tuffitic sedi- 
ments as a whole, as evidenced by the fairly common occurrence of 
tourmaline; the granite being certainly largely responsible for the loss 
in lime and the disappearance of the amphiboles prior to the intense 
folding of the tuffs. The remaining amphibolitic character of certain 
layers here and there speak for a permeation by the volatile granitic 
solutions along the more porous bedding planes, leaving the more 
solid unaffected. 

Turning farther N. along the V. Hácklan river, a somewhat different 
metamorphic picture is presented by the tuffs adjoining the small area 
of greenstones exposed within the late Loosian slates N. of the road 
to Loos. Partly they correspond to the metamorphie grade of their 
parent greenstones, but, in some small outcrops at their northern boun- 
dary there has arisen a deviating and interesting cross-breed between 
the Rullbo and Daasen tuffites. 

The mineral constituents of the main type of this latter rock are: 
a dirty-brown biotite, sericitic mica, albitic plagioclase and innumerable 
grains of titanic ores, constituting a ground mass within which the 
previously mentioned dark green porphyroblastic chloritoides are 
scattered. Amphibole is almost totally absent. Within this rock, 
however, large patches occur where a highly sieve-structured andalusite 
occupies about 70 % of the area. Within this there are scattered spots 
of a more or less radially arranged concentric mineral crystallisation 
around cores of cordierite. The central cordierite is, in many cases, 
a nicely pseudo-hexagonal twin surrounded by a thin fringe of light 
green chlorite. Outside the chlorite there is a shell of minute flakes of 
sericite, succeeded by radial dark green chlorite. In its turn this ferrous 
chlorite is followed by a new aurole of somewhat larger flakes of sericite, 
surrounded by brown biotite and, finally, the whole »nest» is separated 
from the surrounding andalusite by a zone of quartz (cf. Fig. 10). 

I shall not attempt in this connection to give an explanation of this 
peculiar metamorphism within the regional metamorphism of the 
parent rock, as this will be made the subject of a special study, but 
I may suggest the possibility that the andalusite patches represent 
primary agglomeratic inclusions of different chemical composition 
within the tuffitic sedimentation, derived, maybe from older rocks, 
maybe from differentiation members of the greenstone magma 
itself. 
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The metamorphie agent should be looked for in the Rätan granite 
to the N. 

Finally, the presence of a large content of potassic mica within the 
tuffites, even at an advanced grade of metamorphism, is worth em- 


ys 
~ 
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Fig. 10. Concentric metamorphism within Loos tuffite. 
(Centre) — Cordierite — Light-green Chlorite—Sericite—Darkgreen Chlorite — Sericite — 
Brown Biotite—Quartz—Andalusite (Rim) Magnification 20 diam. 


phasizing, as it confirms TILLEY'S suggestion (Min. Mag. Vol. XXI, 
1920) of this being the normal course in the presence of a sufficiency 
of water. The general case of orthoclase taking the place of the dwindling 
and disappearing muscovite with advancing metamorphism, as stated 
by HARKER, certainly does not apply to the Loos tuffites. 
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The Loos Porphyry. 


The greenstone is overlain, without any intermediate sediments 
except pyroclastic tuffites and agglomerates, by lava flows of a pro- 
nounced potassic quartz porphyry, which in the highest hilltop, S.W. 
of Loos, grades into flows of more intermediary sodic-potassic porphyry. 
There also occur distinctly amydaloid effusive types of quartz prophyry, 
with vesicles filled with quartz of a characteristie blue opalisation. 
This quartz has been used when tracing the sediments arising from 
the breaking down of the old prophyry area. 

At the small porphyry area around Hjärpberget the following de- 
scending stratigraphic succession is exposed. 


Youngest: Porphyry-tuff. 
Effusive porphyry. 
Quartz-porphyry. 

Oldest: Agglomerate. 


The agglomerate rests on a highly epidotized greenstone (the usual 
sign of a thermal contact metamorphism) and consists of fragments 
of greenstone within a matrix of quartz porphyry. The succeeding gray 
quartz porphyry and dark gray effusive porphyry are the bottom and 
top parts respectively of the same flow, on top of which the acid tuffs 
have been deposited later on. 

At Gullmyrberget Hill, W. of Loos, a reddish-brown porphyry occu- 
pies the very peaks of the ridge, obviously being the remains of an earlier, 
more extended, lava flow extruded at that level. The porphyry is 
superimposed on an older flow of gray quartz porphyry, but in this 
case no agglomerate separates the base of the latter porphyry and the 
top of the greenstones, although the usual strong thermal metamorphism 
expressed in the epidotisation of the greenstones is present. 

To the N.W. and W. of the ridge, at lower topographic levels, there 
alternate quartz porphyry and white felsitic tuffs (cf. analyses No. 40). 
The same succession is observed N.W. of Loos, at Ryggskog. Bordering 
on the greenstone to the E., dense gray quartz porphyries grade towards 
the W. into red felspatic porphyries underlying the Loos-quartzite 
at Ryggskog. Another small area of brown porphyry is exposed im- 
mediately to the E. of Losberg Cottage, in a disused gravel quarry, 
and may represent the neck of an old feeding channel or a sill, rather 
than a flow. It extends southwards following the base of the greenstone 
and is separated from the top conglomerate of the sub-Loosian schists 
by a thin layer of greenstone tuff. This contact was studied by the 
author N.E. of Aborrtjärn where pits were dug down thorugh the mor- 
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raine. A fairly strong thermal metamorphism undoubtedly connected 
with the intrusion of the porphyry was observed within the tuffs. 

Farther southwards, 8. of Karlsberg and N. of Tennskog, occur two 
outcrops of a grayish somewhat porphyric rock, which was first taken 
to be an old metamorphic porphyry within the sub-Loosian series, 
and, still farther S., N.E. of Mansjö, another isolated outcrop of a highly 
effusive type of the same porphyry was temporarily exposed during 
road-work. Numerous boulders of this latter porphyry may be exa- 
mined along the bye-road leading down to the Mansjö Cottage. This 
porphyry lies, so to say, along the strike of the Losberg porphyry and 
has the same character of a fairly narrow, elongated body. 

Further study of the metamorphism of the porphyry caused by the 
Risberg granite and the laboratory examination of the slides has led 
the author to desert his earlier theory and to regard this gray porphyry 
as a sill of the Loos series thermally metamorphosed in connection 
with the intrusion of the said granite, and also strongly subjected to 
dynamie influence at the synclinal folding of the district. 

At Risberg Hill, where the granite comes into direct contact with 
the effusive porphyry at a number of beautiful exposures, the thermo- 
metamorphism in question has been proved to be one of rather local 
extension affecting the porphyry to a limited depth of a hundred yards 
or so. This has led the author to assume a close proximity of the Risberg 
granite also along the E. boundary of the porphyry-sill The corres- 
ponding mapping, however, is not substantiated by any actually ob- 
served outerops. This is clearly shown on the map. The presence of 
any larger body of younger granites below the porphyries must be 
ruled out as, if any existed, the old migmatites S. of Tennskog could, 
in such a case, hardly have escaped being turned into hornfelses, or 
being otherwise locally metamorphosed. 

As shown by the map, well-preserved lenticular sills or feeding dykes 
of porphyry are also exposed at several other places within the green- 
Stones. Sometimes they exhibit chilled marginal borders towards the 
greenstone, sometimes, not, from which observation it may be inferred 
that the extrusion followed immediately on that of the greenstone, 
while the latter was still hot in places. 

The quartz porphyry N. and N.W. of Risberg seems to have partly 
intruded between older tuffitic beds or flows of greenstone, their con- 
tacts having chemically absorbed material from the greenstone even to 
the extent of the quartz phenocrysts and vesicles being filled with 
pyrites, while the average porphyry, in striking contrast with the green- 
Stones, hardly carries any pyritic minerals whatever. 


214 HARRY VON ECKERMANN. [Mars—April 1936. 


The ore-concentrations within the greenstones, all being situated 
some 100—500 m. E. of the porphyry contact itself, indicate a prolonged 
late-magmatic circulation of albitic and hydrothermal solutions in 
these marginal parts of the greenstone, and may have constituted a 
zone of weakness along which the major part of the porphyry has 
erupted. 

Even if it is firmly established that the main greenstone extrusion 
preceded the acid lavas, the author has been in doubt in some cases, 
however, whether an alternation may not have taken place. Between 
Tallberget and Tennsberg Hills, for instance, there are found numbers 
of tuffitic boulders displaying an alternating banding of acid and basic 
tuffs. This banding may, of course, result from resedimentation by 
torrential rains during the volcanic period. The absence of any ande- 
senite dykes or late albitic differentiates within the porphyries also 
Speaks against two separate acid eruption periods. 

The range of chemical composition among the porphyries is elucidated 
by the appended analyses No. 36 and 37, which indicate an originally 
liparitic to andesitic lava. The mineral composition actually observed 
is given in the mode where, however, the composition of the felspars 
is given as a calculated average. Actually, the plagioclase-phenocrysts 
are generally somewhat more basic, about 2—6 95, than the plagioclase 
of the ground mass. 

The decidedly sodic porphyry contains an albitic plagioclase, some- 
times displaying periclinal twinning, while the potassie quartz-por- 
phyries run into andesinic felspars. Quartz-phenocrysts occur in both 
rocks, but are obviously predominant in the quartz-porphyry. They 
are of a strongly undulous extinction, although, megascopically, the 
rocks do not appear dynamically affected. Their partaking in the folding 
of the Loos-synclines is, however, also emphasized by the broken 
plagioclase phenocrysts, which are tabular in the quartz-porphyries 
and often lath shaped in the porphyry. The broken pieces are joined 
together by a secondary green chlorite. 

The plagioclases are sometimes also protoclastically brecciated by the 
ground mass itself and sometimes very much corroded The orthoclase 
is represented only as strongly corroded phenocryst relics, the bulk of 
the potash-felspar probably remaining in the ground mass as micro- 
cline. The ground mass itself, composed of the two felspars, quartz, 
and some sericitic mica, is granular and pigmented by titano- 
magnetite (cf. Pl. XXXVIII). 

Occasionally, ore grains are surrounded by shells of secondary ti- 
tanite. Fairly coarse granophyrie textures are also observed around 
some of the plagioclase-phenocrysts. 
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Analysis Nr. 36. 
Porphyry from the top of Gullmyrberget Hill (Ls - 364). 
Analyst: N. Sahlbom. 


| Mol. M x ode Niggli's Osann's 
| % eror: Norm ^ System System 
| SiO, 70.71 1117.731Q . . 24.98 | Albite. . . . 430 qz +97 Is 77 
TiO, 0.501 0.62, 0r. . 26.19 (Ab,, An;) si 339 A 80 
P,0, 0.28; 0.20]Ab . 3928|Quartz . . . 27.5|ti 172 € 02 
| ALO; 12.77 | 19.52|An . 0.84| Microcline and al 36 |F 63 
Fe,0, 8.85] 2.10| *sa] 9129) Orthoclase. 14.9 fm 22.5 |a 16.5 
FeO 1.60| 2.28) pi. . 218) Mica (chlorite) 9.3 'c 6.0 |e 05 
MnO 0.02); 0.02 Hy . 0.30 | Ores (Ti-magne- | alk 35.5 f 13.0 
MgO 0.54| 1L84|Mt.. 370) tite) ... 46|mg 0.17/n 641 
CaO 114| 2.03 Hm . 0.79) Apatite . . . O7/k 0.39 k 1.41 
Na,0 4.62| 748 Ilm . 0983| song |e/fm 0:26 
K,0 4.47) 474) An . 0.68 ttt] 
Fea) OSs | — BO fem 858 
H,O . 0.38 | 
100.25 | 
Quantitative System: I: 4: 1: 3 — Liparose. 
Osann's Type: No 4. Cantina Ziton (s 78, a 18, c 0, f 12, 
n 6.2, k 1.23). 
H.0—w*| 0.16 Or: Ab: An — 39.68: 59.24: 1.13. 


7 7 110048| Sp. gravity H C: 2.670. 


Analysis Nr 37. 
Quartz-porphyry from Lappmyrberget Hill (Ls - 780 a). 
Analyst: N. Sahlbom. 


` T Mol. | M ode Ni £9 , 
| ggli's Osann's 
% Prop. Norm i 
x 100) | % System System 
SiO, 7L54|11941|Q . . 38.50| Quartz . . . 35.4lqz +178 |s 775 
TiO, 0.48} 0.60|/Or. . 29.37 | Serieitie Mica 20.0 | si 374 |A 65 
2203 0.12 0.08|Ab . 12.59 Orthoclase . . 19.5 ti 1.900 2. 
A1,0, 13.48| 13.22] An . 8.08] Plagioclase . 20.8 al 41.5 |F- 51 
Fe:0, 2.13| 1.88/C-. . 2.65 | (Ab, Ang) im 245 |a 145 
FeO 2.32| 328|Sea1, 9119/ Ores .... 40lc 10.0 c 4.5 
Mn0 0.05| 0.07)Hy . 361) Apatite . . - 0.3 | alk 24.0 |f 11.0 
MgO 0.72| 1:79 | Mt. . 305 100.0 | ŒS 0.23n 4.4 
CaO 1.79| S19|TIm . 0.96 |k 0.69 k 1.64 
Na,0 149| 240|Ap . 0:28 c/fm 0.41 
K,0 Anl nl Ten 
o fem 7.90 
H,0-1*| 0.65| 3.61 HO. 0.65 
99.74 
| Quantitative System: I: 3: 2: 2 — Mihalose. 
Osann's Type: No 22. Llao Roch (s 78, a 17, c 5.5, f 7.5, n 6.4, 
k 1.54). 
H,0—199| 0.14 Or: Ab: An p 58.69: 25.16: 16.15. 
| 99.90 Sp. gravity ^4 €: 2.670. 
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Analysis Nr. 38. 


Metamorphosed Effusive Porphyry at road south of Loos (Ls - 765). 


Analyst: N. Sahlbom. 


Contaet-metamorphosed Quartz-Porphyry, 130 meters above the N.E corner 


4 | Prep. Norm Mode Niggli's Osann's 
x 100 % System System 
| 
Sid, 74.00 | 123.21/Q . . 37.95 Quartz . . 881|qz +202 |s 79.5 
TiO, 0.40] 0.68;Or. . 30.76| Orthoclase . , 26.8 | si 424 IA 71 
P40, 010| 0.07|Ab . 17.77 | (Mierccline) ti 2.0000 1.0 
A1,0, 12.70 | 12.46) An . 3.65 | Plagioclase . 21.5|al 480 |F 4.1 
Fe,0, 0.97} 0.61/C .. 2.33 | (Abg, An,,) fm 215 |a 175 
FeO 2.01| 2.80) sal. 9z46|Biotite ... Tile 5.0!c 2.5 
MnO 0.04} 0.06) Hy . 4.50 Muscovite . . 4.0 alk 90.5 |f 10.0 
MgO 091| 2.260 Mt. . 4.49/ Ores .... 22|mg 0.35|n 3,8 
CaO 0.92] 164|Im . 0.83|Apatite... 0.3|k 0.69|k 1.64 
Na,O 2.08 | 3.36) A . 0.25] ma | e/fm 0.25 
AP 5 | 100.0 
K,0 5.18 5.50| A föra 6.98 | 
1050 = r 
H,0+ 0.35 | 14170. 035 
99.79 
| Quantitative System: I: 3: 2: 3 — Tehamose. 
Osann’s Type: No 9. Kiirunavaara (s 78.5. a 17.0, c 1.5, f 11.5, 
n 5.7, k 1.50) 
HO -108 0.18 Or: Ab: än m 58.95: 84.05: 7.00. 
99.79 | Sp. gravity ^. C: 2.685. 


Analysis Nr. 39. 


of the claim of the old Risberg Iron Mine (Ls - 675). 


Analyst: N. Sahlbom. 


| | Mol. Hagen. E 
i | F Mode Niggli's Osann's 
4 E Soran % System System 
SiO, 73.82 | 122.91|Q . . 38.92| Quartz . . - 54.7|qz + 211 js 80 
TiO, 0.26| 0.41|Or : . 43.09 | Muscovite . . 29.4 |si 437 |AÀ 73 
P,0, 015| O11|Ab . 785|Albite. . . . 73|ti 149|0 0.5 
ALO, 12.32 | 12.09|An . 1.10|Biotite . . . 47|al 43.0 |F 43 
Fe,0, 2.09| 1.3110 . . 2.65 | Ores (some tita- fm 23.0 |a 18.0 
FeO 1.58| 2.20!Sgat. 93.11) nite) ... 35le 2.5 |c 15 
MnO 0.04) 0.06 Hy . 245 Apatite . - . 0.4 alk 81.5 |f 10.5 
MgO 0.67; 166 Mt. . 302 100.0 mg 0.26)n 15 
CaO 0.38 | 0.68 Im | 0:55 k 0.85 k 1.62 
Na,0 0.88) 1.42! Ap. . 0.321 c/fm 0.11 
sc ER HE PETERS 
H, 70) $89 TO. 070 
| 100.15 | 
Quantitative System: I: 3: 1: 2 — Magdeburgose. 
| Osann's Type: No 9. Kiirunavaara (s 78.5, a 17, c 1.5, f11.5, 
n 5.7, k 1.50). 
H,0—»* Qr Or: Ab: Ån = 83.60: 14:26: 2.14. 


WD 
Sp. gravity "p €: 2.671. 
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The general appearance of the micro-texture of the quartz-porphyries 
is similar to the above, only that the soda-felspar is sometimes andesinic, 
the potash-felspar of the ground mass more decidedly microclinic, and 
the sericitic mica more abundant. Probably, some of the mica is due 
to an advanced decomposition of the potassic felspar. There is a striking 
excess of alumina, as shown by the analyses, and expressed by the 
presence of 2.65 C in the norm. A recalculation of the analysis in terms 
of the geometrically-measured minerals indicate a phengitic composi- 
tion of the mica. As set out in more detail later on, the same peculiar 
excess of alumina is encountered in the quartz-porphyric members 
of the Noppi- and even the Dala-porphyries too. 

In several cases, relics of primary texture are still quite recognizable. 
The analysed sample of quartz-porphyry, for instance, still shows 
somewhat diffused, but clearly defined, fluidal movements of the ground 
mass, and the quartz-porphyry of Hjärpberget even retains some of 
the original micro-poikilitic texture of the ground mass, the plagioclase 
phenocrysts at that locality being almost a pure albite, An, 3. Around 
the quartz phenocrysts, zones rich in quartz occur in the ground mass, 
which may be taken as the recrystallized needle-quartz-auroles of the 
younger Noppi-quartz-porphyries to be described later on. 

The chemical alteration accompanying the thermal metamorphism 
produced by the granite, to which reference has already been made, 
is exemplified by the analyses No. 38 and 39. The latter analysis was 
executed on a sample taken about 10 yards from the granite contact 
at Risberget. It clearly indicates an important accession of potassium 
from the granite (cf. Pl. XX XVII). 

Practically all the primary textural features except the quartz-filled 
vesicles are gone, the sericite having crystallized into fully developed 
muscovite, and biotite having been added. Earlier titano-magnetite 
or ilmanite is split up into magnetite and titanite, the latter occasionally 
retaining cores of ore. The plagioclase, which, probably, was an albite 
already in the primary rock, has remained so, but all the potassium of 
the orthoclase has gone to form mica. 

The former analysis (No. 38) indicates a somewhat less advanced 
metamorphism. A considerable part of the potassic felspar still remains 
as microcline, and the plagioclase retains most of its original lime. 
While the quartz-porphyry at Risberget has to some extent a horn- 
felsic appearance — the optic strain of the quartz having been equalized 
by the recrystallization — the quartz-porphyry of the E. sill retains 
Some of its primary texture. The quartz is still fairly undulous, and 
the Streaks of biotite and muscovite still indicate the primary flow 
lines within the original magma. Another difference may be noticed 
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Analysis Nr. 40. 


[Mars—April 1936. 


White Quartz-Porphyritie Hälleflinta, western slope of Laxberget 


(Ls - 488). 
Analyst: R. Blix. 
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»Halleflint»-Schist at Svartån Brook (Ls - 692). 


Analysis Nr. 41. 


Analyst: N. Sahlbom. 


Mol. Pers 
% Prop. Norm Mode Niggli's 
| x 100 4 System 
| 
78.55 |130.79| Q . . . 52.03, Quartz 60.4 | qz . +385 
0.12; 0.15 | Or . 30.64 | Sericite . . . 33.2) si . 618 
0.00 =, - ¢ | AWS. 2 E Bean 5 O7 
13.04! 12.79| © . . . 6.01| Ores and alla- al . 60.0 
0.25 | 0.16| Near . 97.00) nite, .. . 0.6| fm... 80 
.| 0.20) 0.28) Hy. 1.10 100.0) 85 - 0.0 
3 0.02, 0.03) Mt 0.18 | “| alk. 32.0 
.| 044] 1.09| Hm 0.18 mg. 0.65 
2 (< 0.02 | — | Ilm 0.26 | Is 0.77 
$ 0.84 1.36 SET NEED c/fm U.0 
5.21 5.53 4.0 1.06 
1.06 5.88 2 en 
99.73 
Quantitative System; I: 3: 1: 2 — Magdeburgose. 
0.18 Or: Ab: An — 80.72: 19.20 : 0.00. 
99.88 Sp. gravity t C = 2.662. 


1 


Mol. qu. 
% Prop. Norm Mato Niggli » 
x 100 % System 
ar E 
SiO, 74.47 | 128.99| Q . . . 4421| Quartz . 46.7 | qz . - 216.5 
TiO, | 0.36} 0.45) Or 18.93 | Sericite and si. . 418.5 
P,0, 0.26! 0.18 Ab 21.53 some biotite 28.9 | ti . . 1.70 
A1,0, 1196| 11.73) An... O55, Albite e. o s SENS 
Fe,0, 290| 182|C ... 4.08 (Ab,,An,) . 22.4| tm 32.0 
FeO 0.58| 0.81 | X sa] . 89.30, Ores . ~. 14|c.. 3.0 
MnO 0.01) 0.01| Hy. 5.03 | Apatite . . . 0.6 alk. . 25.5 
MgO 2.03 5.08 Ap 0.65 100.0 mg. 0.53 
CaO 0.48) 0.86) Mt. 0.71 N 0.45 
Na,0 2.57| 414| Hm 2.41 c fm 0.10 
KO. 3.21] 3.41) Tim 0.72 
H,0* 1.06 5.88 | S fem 9.52 
ERD Vu iR 
99.88 
SS — 
| Quantitative System: I: 3: 1: 3 — Alaskose. 
H.0- 0.20 | OF: Ab: An — 46.16: 52.49: 1.35. 
E : 85203 
Sp. gravity ^4 Or 12.719: 
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Analysis Nr. 42. 


»Hälleflintv-tuff south of Rullbo (Ls - 676). 


Analyst: N. Sahlbom. 
e 


: | Mol. hee 
% Prop. | Norm | Mode SERIE 
| x 100 | % E 
eA eJ Q—X LÍ i —— i ÓÀ—À— 
8i09,. . . .| 6794|11312| Q . . . 34.48 | Quartz . . . 443| qz . +134 
TiO,. . ..| 0.60 0.75| Or. . . 30.01| Muscovite . . 91.9| si . . 300 
RHO a Gs 0.30 0.21! Ab... 894] Biotite . . . 1728] ti .. 212 
Al,O, . . .| 1455| 1427| An. . . 3.33| Plagioclase alm 38:0 
Fe,0, ...| 1388| 0.86/C ... 612] (Ab,An;). 12.5| fm. . 88.0 
FeO... . .| 3.76) 5.28| Seal. 82.88] Ores .... 3.3 c... 5.0 
Mn Orr 0.08| O.11| Hy. . . 11.89 Apatite . . . 0.7) alk. . 19.0 
MgO....| 2.6| 7.09) Mt... 2.03 100.0 I8- - 0.50 
COP 1.06 1.89| Im . . Lir MADE. uq Q9 
Na, OM 1.08 L74| Ap. . . 0.69 c/fm . 0.13 
KEG sc v oll al BT SA TT 
E fem . 15.78 
[ETE C) Oo e 0.99 5.49 
2 H,O .. 0.99 
99.65 
Quantitative System: II: 3: 2: 2 — (No name). 
H,0-18 . . 0.23 Or: Ab: Anse 70.98: 21.15: 7.87. 
= 99.88 Sp. gravity ^4: € = 2.767. 


Analysis Nr. 43. 
»Hälleflint»-tuff, Nappobücken Brook, Tandsjó (Ls - 248). 


Analyst: R. Blix. 
— Ob —« OO —  — — 


Pus Norm Mode | Nigglis 
^ 3 100 % System 
= 
SiO, . . . . | 63.491105.711Q . . . 18.03} Quartz . . . 449| qz. + 42 
TiO;. =. . 044| 0.55| Or. . 60.68] Mica . . . . 223] si . . 248 
MOF cob oc 0.08) 0.06| Ab. . . 1.58| Microcline. . 21.8] ti . . 1.41 
Al,O, .. .| 15.01} 1472| An... 7.48| Albite. . . . 1.6) al . 34.5 
Fe, ...| 0.89) 056 C ... 0821 Epidote . . . 8.5| fm 32.0 
FeO... .| 276| 8380| Sal... 83.59| Titanite . . . Q.7| e. . 7.0 
MnO....| 0.08) 0.11] my. . . 12.30) Apatite . . . 0.2) alk 26.5 
MORE 3.51 CHAN S Tes 1:32 100.0 | PE. - 0.64 
OW oo oe 1.66 2.96) tim . . 08 "ILES 15 cl Ube 
NaO ...| 019| 031| Ap 025 c/fm . 0.22 
KO... .| 10.28) 10.91 UT 14,78 
Tro o gal PEY 8:16 HO... 147| 
99.80 
Quantitative System: II: 4: 2: 1 — rang Dacase. 
H,0— 017) Or: Ab: An — 87.01: 2.26: 10.73. 
——— MÀ 20° 
100.03 Sp. gravity ^4. € = 2 675. 


in the reversed ratios between Fe,0; and FeO, the latter porphyry 
m this respect approaching more closely the less metamorphosed por- 
phyries, N.W. of Loos. Obviously, the metamorphie action of the gra- 
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nite has been considerably stronger at Risberg, which may be explained 
by the great mass of granite immediately adjoining the porphyry at 
that locality, as compared with the dyke-like extension of the granite 
which is supposed to have metamorphosed the sill. 

Finally, four analyses of porphyry-tuffs are given, No. 40—43, of 
which the last one from Tandsjö is extremely potassic. The great 
number of pegmatite-dykes interfoliating the »hälleflinta» S.E. of 
Tandsjó, to which reference has already been made (cf. p. 142) is cer- 
tainly responsible for the unusual accession of potash to these tuffitic 
schists. 


The Risberg Granite. 


This brick-red granite derives its name from the Risberg Hill, on the 
E. shore of the Voxna river, where the granite occurs in its best pre- 
served form. It is extensively exposed, partly in the steep cliffs facing 
S., partly in the naked rock-slopes towards the river. At a first glance 
it appears megascopically very little metamorphosed, and is not unlike 
the acid Rapakivi granite of the Sandsjó type. 

A closer investigation, however, soon makes its older age apparent. 
Large, 1—2 cm long, tabular Karlsbader-twins of microcline give it a 
somewhat porphyrie habit, the other constituents being an opalizing 
blue quartz, some albitie plagioclase An;, biotite and, accessorily, 
magnetite, titanite and apatite. The textural features of the rock show 
a fairly advanced metamorphism. The bright green biotite is generally 
extensively chloritized and the central parts of the albite is sericitized, 
indicating an earlier crystallization rich in potash. The quartz is also 
optically very unhomogeneous too, the cataclastic features testifying 
to the participation of the granite in the folding of the Loos-syncline 

An analysis of the rock is found appended as No. 44 (cf. Pl. XLI). 

The granite clearly intercepts the effusive Loos quartz-porphyry 
occupying the top of the hill, and strongly metamorphoses it to a 
considerable depth, as may be studied step by step across the bare rocky 
slope. It also intrudes, brecciates and alters sub-Loosian schists pre- 
viously cut by the porphyry. These schists were earlier considered by 
the author to be of leptitic age, on account of their narrow iron-ore 
bearing layers. These latter were mined in the 18th century, as iron- 
ore for the Voxna Blast Furnace. The sediments being intensely folded, 
underlying leptites may have taken part in the folding and now occupy 
the position of inlayers, but the iron-ore bearing strata may also be 
contemporaneous with the ore concentrations of the sparagmitic 
quartzites and lower sub-Loosian schists of Kuttermäki, to which refe- 
rence has already been made. Being surrounded by porphyry and gra- 


Bd 58. H. 2.] THE LOOS-HAMRA REGION. 221 


Analysis Nr. 44. 
Granite, Cliffs at Risberget Hill (Ls - 419). 
Analyst: N. Sahlbom. 


Mol er 
^ ; Mode Niggli's Osann's 
* B Norm % System System 
SiO, | 75.51 125:72|Q . . .41.62| Quartz . . . 39.0 qz +241 fs 82 
T10, 0.18| 0.16|Or . . 32.77 | Microcline . . 32.1|si 418 A 63 
P40, 0.14| 0.10/Ab . .15.72| Plagioclase ti 0.60)0 09 
AlO, 11.09 | 10.88 An . . 3.04] (Ab,,An,) . 17.4ial 4Lo |F 3.6 
Fe,0, 2.87, 1L80|C.. . 0.92] Chlorite (some fm 21.0 |a 17.5 
FeO 0.86 | 1.20|%sal.94.07| Biotite) . . 81|e 50 |e 25 
MnO 001; OO0l1|Hy . . Or, Magnetite . . 2.8 alk 33.0 |f 10.0 
MgO 0.33; 082 Mi . . 283) Titanite . . . O.3|mg Q.15|n 32 
CaO 0.76 1.36 Hm. . 1.28| Apatite . . . O3|k 0.671k 1.93 
| Na,O 1.85| 2.98|IIm . . 0.25 100.0 c/fm 0.25 
K,0 5.50 5.85 Ap . . 0.30 Y 
H,0+:6°) 0.70 8.38 Sfem . 4.97 
H,0. . 0.70) 
| 99.74 | 
Quantitative System I: 3: 1: 2 Magdeburgose. 
Osann's Type: No. 6. Uthammar (s 60, a 17, c 2, £11, n 5.4, k 1.65). 
= Or: Ab: An — 63.59: 30.51: 5.90. 
H,O 0.15 NET 
99.90 Sp. gravity ^,» C: 2.604. 


nite, their metamorphic story is such a complicated one that, prac- 
tically, nothing remains of any primary features except the ores which, 
by the way, are largely altered into garnet-diopside-biotite-skarns. 
Their mapping as sub-Loosian may, consequently, be regarded as 
provisional. 

The Risberg granite may be traced southwards from Risberget as a 
red aplitic phase along the Voxna river, the same aplite also cropping 
out at lower topographic levels at the bottom of the valleys within the 
gneiss-granite area W. of the Voxna river. (These exposures are too 
small to be shown on the map.) It gradually changes northwards 
without any noticeable magmatie joint, into a more basic and, finally, 
almost white biotite-spotted rock of slight gneissose habit. 

SvEDMARK and BLOMBERG already noticed this gray rock, and mapped 
it as a separate type. Its connection with the true Risberg type is still 
Somewhat obscure. In common with the red granite, it intersects the 
Sub-Loosian schists, for instance N. of Voxnahed, at the same time 
becoming contaminated and developing garnets along the contact. 
At Stormyrásen Hill, N. of Voxnahed, it still keeps its red colour and 
general habit within the central portion of the massive, surrounding 
itself by a marginal gray zone. The change in colour is due to an in- 
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Analysis Nr. 45. 
Miea-Granite at Woxna Älv (Ls- s- 168). 
| Analyst: N. Sahlbom. 


J 
| vr f | 
| | z A Noon Mode Niggli's Osann's 
| F EO 4 System System i 
| SiO, | 72.39/ 120.53|Q. . . 34.00 | Muscovite 20.21 >» , qz +168 |s 78.8 | 
TiO, | 015| O19|Or . .3L21|Biotite — 5.32(^*|ei 404 |A 82 
P50, 0.54| 0.88|Ab . . 23.59 | Plagioclase ti 0.67|C 13 
AlO; 14.91 | 14.63| An . . L94| (Ab,,An,) . 25.6|al 49 |F 19 
Fe, | 0.40 08|C. . . 3.87 | Quartz ... 388|fm 10 a 915 
FeO 1.04) 145|Ywga] . 94,61| Microcline . . 9.0/¢ 7 0 PE 
MnO 0.01 0.01|yy . . 2.24 | Apatite and some alk 34 jf 50 
MgO 0.38 | 0.94 Mi . . 062! Tourmaline — 1.2| mg 0.31|n 44 
CaO ib RR... (OS 100.9 | E 0.55 |k 1.46 
NaN 2.80 4.52 MD. s Tee | c/fm 0.69 
K,O | 5.30 5.63 Stem . 448 
| H,0+ 0.72 4.00 H,O. . 0.72 
| | 99.81 | 
99.76 | Quantitative System: I: 4: 1: 8 — Liparose. 
Osann's Type: No. 11. Big Timber Creek (s 80.5, a 20.0, c 3.5. f 6.5, 
n1.9, k 1.68). 
H,0- 0.34 | Or: Ab: E 55.01: 41.57: 8.42. 
" 100.00 | Sp. gravity “yo C: 2.630. | 
creasing amount of plagioclase and white mica, the plagioclase grading 


into an An,, composition. N.E. of Storlugnet Power Station, about 
a mile N. of Voxnahed, however, the granite locally grows remarkably 
rich in both biotite and muscovite (2V559 = 32°) while the anorthite 
content of the plagioclase remains at 7 %. This miceous rock is quite 
homogeneous and has undoubtedly been rather rich in volatiles, as is 
evidenced by the comparatively high percentage of apatite as well : 
as by the presence of tourmaline. Analysis No. 45 gives the composition 
of this very striking variety of the Risberg granite (cf. Pl. XLIII). 
At the Power Station, the granite assumes a gneissose structure, 

but, microscopically, is less dynamically metamorphosed than the 
typical rock of Risberget itself. The plagioclase within certain dioritic 
parts of the granite runs as basic as Àn;;, at the same time becoming 
increasingly zonal. This zoning is mostly alternating with a basic 
kernel, an acid shell and, finally, with a basic margin. The green biotite 
of the typical Risberg granite remains, however. Megascopically, 

| this rock looks more like a fairly homogeneous and well-preserved 

| Mansjö-granite than a younger rock. 

When intruding the sub-Loosian schists, N. of Voxnahed, its meta- 

morphic influence differs, however, from that of the Mansjö granite 

when migmatitizing the leptite schists. It does not brecciate, assimilate 


RA Aa 
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and migmatitize, as does the Mansjö-granite, but occurs as lit-par-lit 
injections along the bedding plains of the sediments, surrounding itself 
with an intense aurole of newly formed, colourless mica. There is a 
striking enrichment of potash in the surrounding. rocks, as well as 
within the granite itself. This also holds good when it intercepts the 
old gneiss granites and migmatites. 

Along the Voxna river, it is found intruding the sub-Loosian schists 
as well as the basic tuffites, but it is not observed cutting the upper 
Loosian sediments. At Rullbo it becomes »homogeneous gneissose», 
the schistosity running about parallel to the contact of the Rátan gra- 
nite. 

At the same time, the colour of the rock becomes a pure white. As 
shown by analysis No. 46, the basidity of the plagioclase increases to 
An,;, developing, simultaneously, a most bewildering alteration of the 
zoning, the following crystal having been taken as a common example: 


Kernel -An,, -Anso -Án,4; -Ango -AN4 -AN3 — Shell. 


The zones are almost homogeneous and very sharply defined, and each 
may be determined on the universal stage with a high degree of accuracy 
(cf. Pl. XL, Fig. 2). The slight schistosity of the rock marked by the 
arrangement of the biotite may, partly at least, be protoclastic even if 
cataclastic features are never absent. This may be deduced from the 
quartz, which is partly homogeneous and partly very undulous, a feature 
hardly in correspondence with a purely cataclastic metamorphism. The 
partial crystallization of the quartz may also be due to thermal influence 
of the adjoining Ratan granite, the marginal phase of the latter at Salt- 
sjöbäcken being almost undistinguishable from the white Risberg 
granite. The refusion and contamination which has occurred along the 
contact, giving rise to hybrid rocks, will be further discussed in the 
following chapter on the Rätan granite (cf. p. 262). N.E. of Hamra 
Church, a granodioritic somewhat gneissose, fairly wide dyke cuts across 
the strike of the old migmatitic gneiss granite. Its genetic connection 
with the white granite is shown by analysis No. 47. It is unusually rich 
in microcline and biotite which latter seems to be mostly an autometa- 
morphic alteration-product of a green hornblende, some pistazite 
((y — a)sso = 0.049; 2V 550 = 68°) too having been formed during the 
alteration. 

Of quite a different character to the Rullbo granite — which may be 
looked upon as the basic differential pole of the Risberg granite — is 
the Daasen granite, E. of Loos. On BLOMBERG’s map (cf. 1) this granite 
was marked as Rätan granite while, at the beginning of this survey, 
the present writer was inclined to refer it to the Mansjó granite. Further 
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Analysis Nr. 46. 
White Gneissose Granite at Woxna river. North West of Rullbo 
(Ls - 183). 
Analyst: N. Sahlbom. 


Mol. | NER 
4 Prop. NET Mode Niggli's Osann's 

x 100 % System System 
Sid, 70.68|117.68|Q. . . 28.41 | Plagioclase qz +131 s 7 
TiO,  ; 0.20] 0.25/Or ...12.88| (AbgAn,). 66.0|si 337 |A 6.1 
P,0, 0.17) 0.12/Ab . .3722| Quartz .'". . 169|ti O71;/C 42 
A1,0, 16.04 | 15.73 | An . . 16.41 | Microcline . . 10.7 | al 45.0 |F 2.3 
Fe,0, 0.81; O.51|C. . . 0.51] Biotite (with fm 10.5 |a 145 
FeO 0.87| 121|Xsa| .94.93| some musco- c 18.0 |c 10.6 
MnO 0.02 0.08|Hy . , 255| vite) . . . 49/alk 265 |f 5.5 
MgO 0.68| 144|Mt .. 1.17 | Magnetite . . 12|mg 0.388|n 77 
CaO 3.50! 6.24|Tim. . 0.42) Titanite . . . O6/k 0.24|k 1.58 
A at EE Ap . . 0.34| Apatite . - - 0.4) ¢/fm 1.68 

2 o : "a.p ufem . 448 100.0 

H,N +1% 0.39] 2.16 H,O. | 0.39 

| | 99.80 

Quantitative System: I: 4: 3: 4 — Yellowstonose. 

Osann’s Type: No. 26. Bold Mt (s Te ETA ae € 9.0, f. 7.0, n 6.9, 
H.O-:3:»| 0,91 | Or: Ab: An — 18.75: 56.39: 24.86. 
EB RM Ta 20° 

99.97 | SP: gravity 4; C: 2.646. j 


Analysis Nr. 4%. 
Granodiorite at main road East of Hemsjö Lake and Hamra Church 
(Ls - 153). 
Analyst: N. Sahlbom. 


Mol En j 
2 & Mode Niggli’s | Osann’s 
E Hr SPORER % | System System 
SiO, 63.72 | 106.09| Q. . . 18.92 | Plagioclase qz +59 s 71.5 
TiO, 0.551 0.69/Or . .17.20| (Ab,Àng) . 40.9] si 229 A 57 
P,0, 0.34| 0.24|Ab . . 25.70 Quartz . . . 92.1|ti 151|€ 54 
Al,0, 15.79! 15.49 | An . . 20.87 | Microcline . . 13.8 al 98.5 |F 75 
Fe,0, 1.14| 0.71|¥ a1 . 2.69 | Hornblende and fm 31.0 a 95 
FeO 3.91 5.44 Hy . .12.95 Pistazite. . 10.6|c 18.02 05580 
Mno 0.06) 0.08| vt . . 1.65 | Biotite . . . 89lalk 175 |f 12.0 
MgO 3.02| 7.49|Ilm . . 1.06 | Magnetite . . 1.6 mg 0.52j;n 6.8 
CaO 4.59! 818 | 4 0:73 | Titanite . . . 14/k 039|k 1.87 
(5 oo Whee = 
Na,0 3.05 4.92 Sfem . 16.39 Apatite e od 0.7 c/fm 0.57 
K,0 2.87| 8.05/56. 072| "E1000 
H,O +1%| Q22| 3.00 | 220 _ - 97? Av 
| 99.80 ’ 
Quantitative System: II: 4: 3: 3: — Harzose. 
Osann’s Type: No. 25. Vaskó (871, a 9.0, c 7.5, f 18.5, n 6.5, k 1.37). 
Q-1$| 0.25) Or: Ab: An — 26.97: 40.30: 32.73. 
5 l "orm 
Sp. gravity "E C. 2.762. 
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Analysis Nr. 48. 
Dåasen Granite from Dåasenberget Hill. East of Loos Church (Ls - 369). 
Analyst: R. Blix. 


Mol. mE . 
| « Prop. NO M od e Nigel s osann s 
x 100 | 4 ystem ystem 
| 
Sio, 70.79 | 117.87 |Q . . . 25.17 | Plagioclase Re 4+ 123 s 78 
TiO, 0.33, O.41|Or . .33.98| (Ab,,An,,) . 30.8) si 355 A 7.8 
P.O, 0.05! 0.04) Ab . . 25.17) Microcline . . 30.7 ti iE d 
A1,0, 15/8218 13 56, A nS 7-20 Quartz fi gn 41.0 |F 39 
Fe,0, 0.28) O0.18|C . . . 0.10) Biotite and some fn 18.0 |a 17.0 
FeO 3.22) 448 Segal. 91.62) muscovite . 9.7|c 8.0 |c 40 
MnO 0.06| 0.09 my . . 6.50 | Titanite . . . O4 alk 330 |f 9.0 
MgO ı 0.400 0.99|Mt . . Q42 Ores .... 04[mg 017|n 44 
CaO | 143] 2.55 | IIm . . 0.62 | Apatite ... 0.2|k 0.56|k 1.53 
Na,0 297 Zi) ren 771000 | fm 0.44 
K,0 5.78| 614/50. ; Oe! "| 
LORE quaa) BU || vr na | 
99.72 | 
Quantitative System: I: 4: 2: 3 — Toscanose. 
| Osann's Type: N:o 12. Alby (s 79, a 17.5, c 3.5, 19, n 4.4, k 1.62). 
H,0-10 0.37 | Or: Ab: eer 51.21: 38.24: 10.55. 
100.06 | Sp. gravity “4 C: 2.650. 


Studies have convinced him of its being more closely related to the Ris- 
berg type than to any other granite present within the field. 

It is a somewhat gneissose, fairly coarse, pink, potassic granite, not 
unlike the Risberg marginal phase at Storlugnet, but more porphyric. 
The phenocrysts are large, irregularly tabular, microcline and oligo- 
clase-crystals (An,,) within a coarse base of microcline, plagioclase 
and colourless quartz. Biotite marks the schistosity, titanite ores and 
apatite being accessories. The analysis is given as No. 48. 

The texture is a cross-breed between the Mansjó and the Risberg 
granite, the microcline being sometimes fairly dotted by myrmikite. 
The oligoclase crystals, too, are sometimes pronounced poikilitically 
intergrown by quartz. Within the E. marginal parts of the massive, 
Where the distance to the Rátan granite is small, the oligoclase is filled 
by oriented lathes of unaxial muscovite, constituting a separation of 
the original potash molecules of the felspar (cf. Pl. XL, Fig. 1). In the 
ground mass, too, muscovite occurs together with the biotite, the opti- 
cal characteristics, however, being somewhat different (2V;s, = 35°). 
The granophyrie texture also seems to increase towards the younger 
8ranite, 

This suggests a rather strong thermal metamorphism at the time of 
the intrusion of the Rátan granite. The gneissose structure, on the other 
hand, seems to have arisen at different periods. Firstly, a N.S. schisto- 
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sity 1s observable, especially along the E. boundary towards Lake 
Daasen, but also on the W. and S. sides of the Daasen Hill. This schis- 
tosity may be due both to a primary protoclastic structure parallel to 
the intrusion contact towards the sub-Loosian schists as well as to a 
secondary cataclastic structure imposed at the time of the synclinal 
folding of the Loos-basin. 

Secondly, a gneissose banding, at right angles to the first one, is 
evident within the northern part of the massive. This structure is cer- 
tainly totally dynamic and has been developed by the cross-folding of 
the syncline at the emplacement of the Ratan granite. The compara- 
tively old habit of the Daasen granite, may, consequently, be explained 
by exposure to shearing stresses during three consecutive epochs. 

Outside the zone of convergent dynamic metamorphism, the granite 
is better preserved. Its southern extension at Losberget and Karlsberg 
registers only one gneissose structure, parallel to the folding axis of the 
syncline. Within these marginal parts of the granite, the characteristic 
concentration of mica and, especially, muscovite — emphazised when 
describing the Voxnahed granite — is also repeated. At Losberget, 
analysis No. 50, the mica of the red granite is still mostly biotite, but 
the plagioclase has dropped to An, ,,, attaining the same albitie com- 
position as that of the typical Risberg granite. Within the aplitic 
marginal rock at Karlsberg, however, the muscovite rules supreme, as 
indicated by the mode of analysis No. 49 (cf. Pl. XLII). As pre- 
viously intimated, these true aplites are sometimes very difficult to 
distinguish from the aplitic gneisses of sedimentary origin, especially 
as the aplitic granites, certainly to a large extent, are contaminated 
by absorbed quartzitic sediments. Even analysis is of small use 
when attempting to establish their magmatic or sedimentary origin, 
as illustrated by analysis No. 51 compared with analysis No. 49. 
The former sample is taken from a banded rock cut by the magmatic 
aplites and unmistakably a strongly metamorphic sediment of intimate 
field-connection with the sparagmitic quartzites. Attention has already 
been drawn to the intense accession of potash recognizable within the 
younger and older sub-Loosian sediments, this feature being a true 
characteristic of the contact metamorphism originated by the Däasen 
granite. 

The connection between this latter granite and the Risberg granite, 
W. of the Loos-syncline, is happily not limited to the correspondence 

in pneumatolitic potash-metamorphism alone. Their stratigraphic 
emplacement, agrees, too, as far as the sub-Loosian schist is concerned. 
The aplitic dykes of the Daasen granite may be observed cutting 
through the whole pack of sub-Loosian schists, S. of the Losberg Cot- 
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Analysis Nr. 49. 


Light-reddish Aplitie Granite, Norra Karlsberg (Ls - 982). 


Analyst: R. Blix. 
Te 


4 od N orm Mode Nigel granna 

x 100 % ystem ystem 
SiO. 74.32 | 123.74| Q. . . 32.20 | Microcline . . 39.8|qz +183 |s 80.7 
TiO, ir. —|Or . . 39.47 | Plagioclase si 45 JA 86 
P.O, 0.06| 0.04) Ab . . 22.06 | (Ab Any) . 25.1 ti 0.001 C 0.7 
A10, 14.57 | 1429|An . . 2.75 | Quartz . . . 29.9) al 51.5 |F 07 
Eu 0.48| 0300... 2.04| Muscovite . . 5.2/fm 4.5 |a 26.0 
"eO 0.35 | 0.49 | Szal .9852| — Tee 3.5 |e 2.0 
MnO 0.01 | 0.01| Hy . | 0.36! 100.0 "ak — 405|f 2.0 
MgO 0.04| 0.10| Mt . . 0.69 mg 0,08\n 3.7 
CaO 0.58| 0.95) Ss Io k 0.68) k 1.50 
Na,0 205) 424 10. 088 c/fm 0.83 
K,0 ae) er 
H Otos 038, 1.83 99.90 

| Quantitative System: I: 4: 1: 2 — Omeose, 

| Osann's Type: No corresponding type. 
H.O-105° | Or: Ab: An — 61.40: 34.32: 4.28. 
20 0.11 20 90 

100.07 Sp. gravity ^4. C: 2.612. 
Analysis Nr. 50. 
Red Gneiss-Granite, Losberget Hill (Ls - v - 168). 


Analyst: R. Blix. 
ee Ó—— Ó MÀ HM— HM an 


Mol eet 
3 Mode Niggli’s | Osann’s 
x n 100 SKOR % System System 
SiO, 77.79 | 129.52 | Q . . . 40.36 | Quartz 39.5|qz +262 |s 83.3 
| TiO, 0.05| 0.06 | Or . . 26.14 | Plagioclase sin 522A 7a 
OF 0.00 —|Ab . .27.26 (Abo. Ang) 30.2 | ti 0.24 C 0.6 
A1,0, 12.11} 1L88|An . . 2.77 | Orthoclase . . 25.3) al 48.0 F 13 
Fe,0, 0.45| 0.28|C.. . 1.02| Mica, mostly fm 8.0 a 23.5 
FeO 0.78| 1.09| Ssal_. 97.55 | biotite 4.9|c 4.0 |c 2.0 
MnO 0.01) 0.01] Hy . 1.11 | Titanite . . 0.1 | alk 40.0 |f 4.5 
MgO 0.09| 0.22 | Mi 0.68 100.0 mg Oilin 5.3 
CaO 0.55; 0.98} Tim 0.12 | TS 0.48 k 1.85 
Na,0 3.22) 5.119 Sn 191 c/fm 0.53 
KU 441| 4.688 HO ont 
2.00 a SV | 
99.87 | 
Quantitative System: I: 3: 1: 3 — Varingose. 
Osann’s Type: No. 4. Milford (s EV a 24.0. c 2.0, f 10 n 5.4, 
k 1.74). 
H,0-199| 012 | Or: Ab: Ån T 46.89: 48.54: 4.57. 
99.99 Sp. gravity “42 C: 9 624. 
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Analysis Nr. 51. 
Aplitie Gneiss, Losberget Hill (Ls- 175). 
Analyst: N. Sahlbom. 


RIT 
| x PRA Nom Mode Niggli’s | Osann’s 
* 100 | | 4 System System 
| 
$10, 77.23 198.59| Q . . 40.84) Quartz . . . 37.8\gz +245 |s 82 
TiO, 0.15| O.19|Or. . 25.63 | Albite. . . . 26.0|si 487 |A 71 
P207 0.07| 0.05 | Ab. . 25.66 | Microcline . . 20.5) ti 0.76| C 0.5 
A1,04 12.16 | 11.98|An . 0.55} Biotite . . . 9.2)al 45.0 |F 3.0 
Fe,0, 0.67| 0.42|C .. 2.24| Muscovite . . 5.0|fm 17.5 a 20.0 
FeO 1.48| 2.06/Sgal . 94.92 | Magnetite . . lole 2.0 je 1.5 
MnO 0.07| 0.10|Hy . 3.70|Titanite... O3lalk 355 |f 85) 
MgO 0.63; L56|Mb . 0.95) Apatite... 02/mg 0.88|n 5.2 
CaO 0.30 | O.53|Ilm . 0.29 100.0 | 5, 048 k 1.76 
DE pou A Ap . 024 c/fm 0.11 
HO+5 0.301 1.66 Xfem 5.18 | 
2 UJ. PTO) . — (DEI 
100.30 
Quantitative System: I: 3: 1: 3 — Alaskose. 
Osann’s Type: No. 5. Elk Peak. (s 81, a 205, c 9.0, f 7.5,| 
yP , , 
n 5.0, k 1.69). 
H,0—105] 0.05 Or: Ab: An — 49.44: 49.50: 1.06. 
' MUS oxy 
100.48 | SP. gravity d C: 2.662. | 


tage. Another dyke, intruding the quartzites W. of Karlsberg (cf. 
Section IJ—II), even shows an unmistakable affinity with the normal 
Risberg granite, both as regards general habit and textural composition. 
It displays at the same time undoubted quartz-porphyric features, 
even if these, to some extent, have been obliterated by the strong 
stresses acompanying the adjoining faulting. The typical blue opalizing 
quartz, common both to the Loos porphyries and the Risberg granite 
also occurs in this dyke, which may, originally, represent a feeding 
dyke of the quartz-porphyry flows or a sill of hypabyssic magma 
intermediary between the porphyry and the granite. Other typical 
sills of red Risberg granite are found N. of Kuttermäkt. 

There is one objection, however, to our definitely acknowledging the 
Daasen granite as contemporaneous with the Risberg granite, and that 
is the difficulty in explaining the contact between the former granite 
and the greenstone on the E. slope of Tallsjóberget. This contact is 
exposed some 5—10 m. below the crest of the hill, but even detailed 
microscopic studies have failed to decide which is the younger rock. 
In the field, the granite seems to intersect the greenstone and the green- 
stone appears to intersect the granite. Undoubtedly a very strong 
activation of the wall rock has taken place at the time of the intrusion, 
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Analysis Nr. 52. 
Pegmatitic Dyke (granitic), Róvarberg Hill (Wx- 253). 
Analyst: H. v. Eckermann. 


Mol. | 3 , 
% Prop. Norm M od e Niggli s pna 8 
x 100 | % System ystem 
SiO, 65.94 |109.79|Q. . . 18.69 | Albite. . . . 30.6 | az +74 |s 73.5 
TiO, 0.29| 0.36|Or . . 25.07 | Microcline . . 25.3|si 278 |A 69 
P,0, 010| 0.07 Ab . . 80.89) Quartz ... 19.9 | ti 10110 42 
AROS 16.90| 16.58| Am . .17.52| Epidote . . . 19.3|al 49.0 |F 45 
Fe,0, 0.50| 0.81} sar. 91.67| Topaze . . . 4.2| fm 11.0 |a 135 
FeO 901| 2.80|Dj . | 334| Titanite . .. O5fo 21.0 c 80 
MnO 0.00 —|Hy . . 1.85 | Apatite. . . 0.2 | alk 26.0 |f 85 
MgO 0.82 | 0.79/Mi | . Or — 100 | mB 0.19 n 57 
Cad 4.68| 8.35 |TIm . . 0.58 Ms 0.44 k 1.35 
Na,0 3.58| 5.78) An . . 0.27 c/fm 1.95 
K,0 4.26 | 452|Fr .. 0.37 | 
EO 0.94 5.22 Siem. TI2 
| "^| Xfem . 7. 
gis Wp 1360) 0:04 
F 015| 0.79 99.73 
99.67 | Quantitative System: I: 4: 3: 8 — Amiatose. 
Osann's Type: No. 24. Doberschütz (s 73, a 11, c 7.5, f 11.5, 
| n 6.8, k 1.43). 
H,0-16 0.22 | Or: Ab: An 5 34.35: 41.64: 24.01. 
| 99.89 Sp. gravity ^4» C: 2.710. 


but exposures at right angles to the contact are too small to allow a 
study of the gradual changes within both the rocks. The majority of 
the evidence is in favour of the granite being the younger, but it 
is certainly strange that no dykes of granite are found elsewhere within 
the greenstones. The contact between the effusive greenstones, S. of 
Aborrtjärn and N.W. of Karlsberg, is also somewhat dubious, notwith- 
standing the epidotization of the calcite filling of the greenstone vesicles, 
indicating an exogeneous thermal metamorphism. 

The possibility of the Dåasen granite being somewhat older than 
the true Risberg granite must, consequently, not be disregarded but 
borne in mind. The consequence of the possibility would be a chrono- 
logical position of the Daasen granite somewhere between the Mansjö 
and the Risberg types, the granite being rather an aftermath of the 
former than a forerunner of the latter. The granitization of the sparag- 
Mitic quartzite, underbedding the sub-Loosian schists, would then, 
Maybe, be referrable to this Dåasen granite. 

Finally, a peculiar dyke rock, cutting across the general strike of 
the migmatite area at Róvareberget Hill N.E. of Voxna, may be men- 
tioned in this connection. No evidence is available of its relation to 
the Risberg granite, but its dynamically unaffected texture refers it 
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in any case to a younger age than that of the Mansjö granite. There is 
really nothing to prevent its being of Rátan age, or even a remote diffe- 
rentiate of the Loos-greenstone-magma. The analysis of the rock 
is given as No. 52. The dyke is greenish-white, and of aplitie rather 
than pegmatitic character. The microscopic picture is a striking one 
(cf. Pl. XLIV), extremely nice tabular albite twins lying in a base of 
epidote, eryptomicrocline and quartz. The dyke bears every sign of 
having been rich in volatiles, an unusual percentage of topaze accom- 
panying the accessories titanite and apatite. 

Disregarding this last vagabonding dyke, which actually fits in 
nowhere, the writer tried to plot the analysis of this group of granites 
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Fig. 11. Nroerr diagram of the Risberg granite group. 


into a NIGGLI variation diagram, but the result has not been very encou- 
raging (cf. Fig. 11). Any combination of the plotted points into a 
consecutive, reasonable curve representing a differentiation sequence 
seems to be out of question. 

The typical Risberg granite stands out alone with an unusually high 
»fem»- and depressed »ab- and »alk»-values. The granites at Rullbo, 
Daasen and Losberget may be combined to plot a curve representing 
a fairly good average, but even that curve is hardly a true record of 
the real differentiation sequence. All told, the suspicion entertained 
as to the relationship of the Risberg and Daasen granites is considerably 
strengthened by this chemical computation, and the author must admit 
that he has no reasonable explanation to offer. The extent to which 
these rocks have been contaminated by leptitic and sub-Loosian sedi- 
ments must probably be made the subject of special study before a 
definite position can be assigned to each of them in the chronological 
succession. At present, the term Risberg granite may be taken as de- 
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noting a group of granites limited in age upwards by the upper Loos 
sedimental epoch, and downwards by the diastrophism period of mig- 
matitization. 


The Upper Loos Sedimental Series. 


A resedimentation of the pyroclastic rocks deposited during the 
eruptions of the greenstone and porphyries, must have occurred even 
while the volcanic activity still lasted. The banded acid and basic 
tuffs seem to be reassorted, even if an alternatingly basic and acid 
eruption is not quite excluded. Such banded tuffs being covered by 
later lava flows, clearly shows this reassortment to have taken place 
before the end of the volcanism. 

The post-voleanic erosion seems to have developed gradually, as 
typically tuffitic sediments are found grading into real slates. Even 
the colour of the slates is intimately connected with the eroded rock- 
ground. The slates south of Ryggskog, for instance, bordering on the 
greenstones, are greenish, while the slates west and north of Ryggskog 
are of a pure gray colour. It is suggested that the present emplacement 
of the slates, notwithstanding their strong folding, is not very far re- 
moved from their original sedimentation-basins. No basal conglomerates 
of any extent have been found even if some arkoses are conspicuously 
pebbly in a small way. The unconformity between the Loos-eruptives 
and their ‘sediments is best shown by the sandstone-quartzite cap at 
Ryggskog overlying the quartz-porphyries. The locality is easily 
found, a watch-tower to prevent forest fires having been built on the 
outcrop. 

The base of this sandstone is decidedly pebbly and contains opalizing 
blue-quartz grains which are easily traceable to the amygdales of the 
effusive quartz-prophyry. Its joint towards the porphyry is not exposed 
but very nearly so, and the striking topography hardly allows of any 
other interpretation than an overbedding. The strike and dip of the 
quartzite is quite different to that of the porphyry, which latter takes 
part in the left limb of the big Loos-syncline, while the tectonic distur- 
bance of the quartzite seems to be connected with the later faulting 
of the Loosian sediments. Microscopically, the quartzite shows sign 
of strong dynamic stress, even if the primary clastic features are very 
well preserved, Close to the base the dynamic crushing of the rock is 
Stronger, indicating a certain amount of horizontal thrust movement 
along the base (cf. Pl. XLVIII). 

Actually, not a single perfectly undisturbed contact between the 
lower Loos-eruptives and the upper Loos-sediments is exposed any- 


232 


10.0 


37.0 


HARRY VON ECKERMANN. [Mars—April 1936. 


wBlue-gray Quartzite 
Brecciating Quartz- vein 


™Blue-gray Pyrite-bearing Quartzite 


Quartzite 


Sericitic Yellow Slate 
Slate 


Sericitic Quartzitic Slate 


Slate 
Quartzite 


Arkose (Quartzites, Slates, Felspars) 


Quartzite 


Slate 


Quarizite 


Dark Sericitic Slate with 
Layers of Quarizite 


Arkose 


Dark Dens Slate, Rich in 
Biotite with Fragments 
of Schists and Layers 
of Quartzite 


Dens Quartzite, Rich in Biotite 


Coarser Quartzite, Rich In Biotite 
Slate 


Coarser Quartzite, Rich in Biotite 


Biotite-Slate with Fragments 
and Layers of Quartzite 


Coarse Quartzite 


Biotite-Slate with Fragments 
and Layers of Quartzite 


Biotite-Siate with Fragments 
and Layers of Quartzite 


Coarse Quartzite 
Quartzite, Rich in Pyritic Ores 
Slate 
Quartzite, Rich in Pyritic Ores 
Coarse Quartzite 

v Slate 
Coarse Quartzite 


Slate 
Coarse Quartzite 


Quartzite-banded Slates 


Slate- banded Quartzite 


Slate with Layers of Quartzitic Slate 


Quartz with Layers of Quartzitic Slate 


Coarse Quartzite with Fragments of Black 
Slate and Effusive Greenstone 


Quartzitic Slate with Layers 
of Quarizite 


Dark Quartzite 
Quartzite, Rich in Pyritic Ores 


Quartzite with Slate-layers 


Fig. 12. Sectional diagram of drill-hole No. 19 through Upper Loos sediments. 


Figures indicate depth in metres. 
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Fig. 1. Basic iuffitic schists at W. Hocklan. Porphyroblastie dark green 
ehloritoid. Ord. light. Magnif. X 10. 


Fig. 2. Enlarged magnification of chloritoid porphyroblast of Fig. 1, 
showing poeciloblastic structure. Ord. light. Magnif. X 55. 
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Fig. 1. Slate quarries at Ryggskog. 


Fig. 9. Road bridge at Noppikoski. The arrow indicates the contaet between 
the Sub-Noppi conglomerate to the left and the Noppi quartz-porphyry 
to the right. 


4 GEOL. FÖREN. FORHANDL. Bd 58. Pr. LIII. 


—p ——— ——————————————————————————— 


Sub-Noppi eonglomeratie sandstone at Noppikoski. To the upper left, 
fragment of slate. Ord. light. Magnif. X 10. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. LIV. 


Noppi quartz-porphyry at Ormtjärnknoppen. Marginal zones of acicular 
quartz surround the quartz-phenocrysts, lying in a »spotty» miero-poikilitie j 
base. Nic. +. Magnif. X 20. 
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Fig. 1. Quartzitic sandstone of the Noppi series from Tallsjöbäcken. 
Ord. light. Magnif. X 55. 


Fig. 2. Graywacke of the Noppi series from Lekattkólen. 
Ord. light. Magnif. X 55. 
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where within the Loos-region proper. The unconformity may, never- 
theless, be clearly demonstrated in a circumstantial way. Resting on 
the Ryggskog quartzite are the slates, occupying the big swampy area 
to the S.W. and N.W. These slates are exposed at the big quarries close 
to the watch-tower, where their tectonic position may be determined. 
To the S.E. of the Ryggskog hillock, the drill-holes of the Boliden Co. 
have passed through slates, pebbly grits and quartzites, lying in a po- 
sition undoubtedly indicating a stratigraphic level above the porphyries 
and greenstones. This is further emphasized by fragments of effusive 
greenstones repeatedly found within the bottom portions of the drill 
holes (cf. Fig. 12). As previously shown, there is no indication of a 
hiatus between the greenstone and the porphyry, both belonging to 
one and the same eruptive epoch. Consequently, the inference may 
be drawn that the quartz porphyry and the superimposed slates must 
be separated by a considerable unconformity. 

Greenstone pebbles, embedded in quartzose sediments between Voxna 
Hed and Ryggskog, constitute further evidence, the pebbles having 
participated in the succeeding strong folding of the area (cf. Pl. XLV, 
Fig. 1), as shown by the secondary planes of schistosity running right 
through the pebbles. 

Outside the Loos-area proper, this unconformity is represented at 
the base of the Loos-series, E. of Noppikoski, by arkoses, which, how- 
ever, rest on old gneiss-granites and not, as the writer previously 
supposed when publishing the preliminary report on the district, on 
Risberg granite. The small area S.E. of Tandsjó, where Loos-schists 
have been down-faulted, has also proved to be of evidential value. The 
Loos quartz-porphyries are there covered by tuffitic sediments, which 
in turn are clearly overlaid by quartzites, in every respect similar to 
those of Ryggskog. The unconformity may, consequently, be con- 
sidered as firmly established, and the following succession to be the 
normal one: 


Youngest: Pebbly yellow-brown quartzites (basal conglomerate of 
the Noppi-series). , 
Violet-gray quartzites. 
y Slates. 
Graywackes. 
White, gray or green quartzites. 
Oldest: Arkose. 


These series are differently developed at different localities within 
the area. While, within the Loos-area proper, the slates predominate, 
the quartzites constitute the bulk of the sediments between Tandsjö 
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and Noppikoski. Only at the latter place is a complete series preserved 
in unbroken sequence, even if it is — so to say — condensed, no 
important phase of the sedimentation being unrecorded, but no great 
thicknesses being attained either. 

An enlarged map of the Noppikoski area is found in the appended 
Fig. 13. The bottom arkose was already observed by SVEDMARK, who 
called it a sparagmite. He did not observe its grading from perfectly 
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Fig. 13. Sketch Map of the Noppikoski district. 


fresh granite of Group I, or maybe Group ll, through gradually in- 
creasing weathering for a distance of 10—30 m. into a quartzose 
arkose where most of the felspar is gone and replaced by mica and 
chlorite. Still retaining its pebbly character, this quartzite grades, 
N. of the Ore river, into a dark green vitreous quartzite which gradu- 
ally becomes evenly grained and denser. The green colour, in ana- 
logy with the green slates, is derived from basic material between 
the quartz grains, probably originating from the weathering of adja- 
cent but now removed greenstones. Its present mineral phase is one 
of ferrous diopside and green chlorite, the latter arranged tangentially 
around the quartz grains. Some sillimanite needles and albite are also 
included in the interstices between the grains, The chemical compo- 
sition is given by analysis 53 (cf. Pl. XLVI). 

When ascending the sequence, the arkose gradually changes into 
graywackes interfoliated by fine-grained phyllitic layers rich in biotite 
and sericite (cf. Pl. XLVII). Analysis 54, taken from the big slate 
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Analysis Nr. 53. 
Green Quartzitie Arkose (Ls-s- 112) from Ore Älven. 
Analyst: R. Blix. 


rn m  mH—h- h - R- -h Rn ——————————————— | | 


Mol. Actual mineral Sn 
% Prop. composition pt! ref 
| x 100 % s 
—— —GctÓM—]]À—— M —M————— 9 
| 
SION E 82.43 | 137.25 | Quartz ..... 66.9 si = 468 
mos Mr 0.09 0.14 | Diopside. . . . . 21.2|gz = +360 
MO % apo of 0.08 0.06 | Chlorite. . . . . 63|al = 115 
AOI | 3.26 3.20 | Sillimanite ... 41|fm = 52.5 
BOE cc po bo | 182 12122 FATDICOR are 1.1le = 355 
ME) ec o 1.39 1.942 ATitanitege rer: 0.2|alh = 0.5 
NEKO. a SE : 0.14 0.202 Apatiteg E 0.2| mg = 0.71 
Mor. der 4.24 | 10.52 | mds = OM 
nno REST 5.60 9.99 | Üefm- 0.67 
REMY 2 ger 0.14 0.23 
Keen = = 
EROS ..... 0.58 3.22 | | 
On | 0.04 — | | 
Pa Sp. gravity 20. 0:2,901. 


Analysis Nr. 54. 
Quartzitie Slate (Ls-s- 100) at Stensjö Brook south of Övre Gässmyrtjärn. 
Analyst: N. Sahlbom. 


ee 


Mol. Actual mineral 7: ; 
4 | Prop. composition SEE az | 
| x 100 | % | we 
SU Su ewe E | 70.55 | 117.47 | Quartz ..... 40.6 |si = 359 i 
WUE. a o5 st 054 WEN en mene 23.4 | ti 2.60 
IP.O NS T. 329088 0:10 0.07 | Plagioclase id m 54:5) 
MA DOE 0114531 211.26 (Ab„An)) . . . 180|fm = 245 
IO, ele TET 1.79 | 1.12 |Sillimanite .. .\o,|e = 28.0 
Fe0 a eam 0.73 1.02 | Andalusite . . ..|J ^ |alh = 180 
NEMS 5 oc div oe 0.04 0.06 | Calcite ..... 6.1) mg = 0.59 
MORE. TE | 190, 4.71 | Magnetite.... 23k = 0.47 
CORR Sr: 4.24 7.56 | Titanite . . . . . 1.0|c/fm = 0.95 
NO: 1.95 315 | Apatite... . - 0.3) qz. — 4187 
iO 5 go ho oe 2.50 | 2.65 100.0 
BORE au ou 1.64 9 10 d 
IO E 0.15 — 
COE e aen = 2.68 6.09 | 
Ln Sp. gravity 95 C: 2.764. 


basin, W. of Loos, represents such a transitory form between quartz- 
itic graywackes and slates, Another sample, analysis 55, collected 
to the S.W. of the former, is of a more slaty type. The first of the 
two is typically clastic and very rich in sericitic mica as well as in 
fragments of sillimanite, andalusite and tourmaline crystals. It is 
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Analysis Nr. 55. 

Black Biotite-bearing Slate. Stensjöbäcken Brook north of Stormyren, 
Loos (Ls-574). 
Analyst: N. Sahlbom. 


Mol. Actual mineral Nigel? f 
% Prop. composition 88 i Me 
| x 100 % es 
SiO ma c 64.83 | 107.19 | Quartz ..... 34.8 si . . . 248 
mio 07229550:90]  Plagioclasc M ne 9 4s! qz EE 36 
POM | 0.20 0.14 (varying from iS ae 2.08 
FARO, 6 o on © | 14.76 | 1448 oligoclase to al a 34:5 
EE co ca oat EE: 0.90 andesine) fm) 2 36.5 
IOs 6 6 0 6 oe | 9.92 | 5.46 | Microcline ... 138|c . . 135 
MIO ae. 0.10} 0.14 | Biotiteand Chlorite 20.1|alk .. 155 
MORE ee. 3.98 | 5.94 | Epidote.... . 3.8 |mng .. 0.62 
EINE Pee be 3.33 9.87 | Apatite and ores. 32|k ... 0.69 
EMO) C 1.32 2.13 Yoo. | e/fm . . 0.37 
KORR. 4.44 4.71 : 
HO is 0.20 1.11 
BO 0.25 — 
| 100.05 20° 
Sp. gravity e C: 2.770. 
Analysis Nr. 56. 
Slate from Ryggskog Quarries (Ls -564). 
Analyst: N. Sahlbom. 
Mol. | Actual mineral euer. 
% Prop. composition nee al 
x 100 % 
810,. .. . . . .| 70.60 | 117.55 | Mica, mostly si = 448 
TO See ee e 0.56 0.70 biotitie . . . . 55.9/qz = +254 
POSTE X ir. Quartz 318|tü = 2.65 
ALO er 15.22 | 14.93 | Microcline ... 69a = 56.5 
IMO o co oc cz : 3.67 2.30 | Albite. .... - 26|fm = 180 
FONT 0.58 OMe [Ores 5 2 o 4 gee 9.8|c E 2.0 
Mn OR: 0.04 0.06 | 100.0 alk = — 293.5 
MO TTE 2.16 mea 0.58 
CaO Fs ee ous 0.28 0.50 k = 0.92 
D WES. 0.30 0.48 | c/fm — 0.12 
D$ 2S c c te 5.38 uM | 
HOLEN 2.04 | 11.82 
H,0-15° , ...| 09! = || 
100.05 | e 
Sp. gravity a C: 2.772. 


partly cemented by calcite. The second is richer in minute brown 
biotite-flakes, which add to its dark colour as does also the powdery 
ores distributed throughout the texture. On account of the larger 
percentage of micas, the clastic fragments are more separated from 
each other. Beautiful current bedding structures are observable, not 
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Analysis Nr. 57. 
Yellow Slate from Ryggskog Quairies (Ls- 789 a). 
Analyst: N. Sahlbom. 


HH OO R R LI TO nOÄOLOÄrIrIU————  — —Ä— —”—  ]— ]S” —  —.Å "= 


Mol. Actual mincral | Bag 
% Prop. composition | Nee 

x 100 % | 
SiO See We m | 99.41 98.92 | Sericitic Mica . . 65.1|si = 257 
TiO Sd o at Aa. 0.62 079 7E Quartz 95.2|qz =+ 99 
DE one tre * 0.86 OO |KO « 6 os as T.5|ti = 2.70 
ASO ee ae ee V, 20.62 | 20.28 | Albite ..... Vejal = 525 
TORE 4.24 2.68 | Apatite . . a.. 06|fm = 315 
Bel. 3.07 4.27 100.0 |° = 1.5 
Mno Pae 0.03 | 0.04 “lalk = 145 
MgOPM 6 5 er 2.64 | 6.55 mg = 0.54 
Gone 0.30 | 0.54 k =S 0.95 
Na OS n 0.19 0.31 c/fm = 0.04 
Kr Oe SN 5.00 | 5.31 
LETS () 3.11 05 a ee 3.26 18.10 
H Osa OTRO 0.30 | — | 

100.04 | Sp. gravity E €:2.740. 
I 


only in the field but also microscopically. Undoubtedly the first rock 
derives its material from the metamorphosed tuffitic and sub-Loosian 
schists while the latter may represent detritus, mostly from granites 
(cf. Pl. LI, Fig. 1). 

The grading into extremely fine-grained and argillicious slates is 
illustrated by the analyses Nó. 56—57, executed on samples from the 
Ryggskog quarries. Of the two, the latter represents the most psam- 
mitic type found to the E. of the workable slates and quite unsuitable 
for the production of whetstones. A comparison of the analyses shows 
the disappearing of the biotite and the increase of the sericite up to 
2/, of the rock, At the same time the potassic felspar declines, and only 
some albite remains (cf. Pl. LII, Fig. 1). 

These soft yellow slates not occurring at Noppikoski but being en- 
countered in the drill-holes, S.E. of Ryggskog (cf. Fig. 12), are of very 
young appearance, and several of my colleagues, when visiting the field, 
have spent hours looking in vain for fossils. I may admit having taken 
a lively part in their labours, until the drill-holes definitely proved their 
connection with ordinary slates. 

These latter are gray, strongly pressed and schistose at an oblique 
angle of 25°—30° to the original bedding. The stratification is beautifully 
preserved, strongly reminding one of the varved structure of glacial 
clays. Peculiar oval nodular protrusions are noticed on the planes of 
sedimentation, — not on those of transversal schistosity. They vary 
in size from 4 to 10 cm. in length and look like concretions. Cross-sec- 
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tions, when examined under the microscope, fail, however, to show any 
concentrations of authigenic constituents. They are simply small 
areas, where the continuous sedimentation has been discontinued. 
In a way; their margins are even unconformable to the bedding (cf. 
Fig. 14). A minute quantity of grayish-brown powder is attached to 
their always convex surface, but all attempts to identify this powder 
have so far failed. 

Two suggestions offer themselves. The first is that the protrusions 
may represent some kind of jelly-fish. This does not, however, seem 
reasonable, on account of the age of the slates, even if one must not 


———— 


Fig. 14. 


forget the still older »Corycium enigmaticum» of the Finnish-Bothnian 
phyllites, interpreted by SEDERHOLM as possibly being algae or fos- 
sils (32). The second suggestion is that of gas-bubbles, developed in 
the slime, breaking the continuity of the sedimentation and finally 
compressed by the weight of the continued sedimentation. At the 
flattening out of the bubbles an unconformity between the gas- 
film and the bedding especially along the circumference might be 
expected. 

The slates are overlain somewhat abruptly by the upper quartz- 
ites, even if there sometimes occur transitionary beds of alternatingly 
quartzose and slaty banding, such as is the case at Noppikoski. The 
upper quartzites are of distinct violet gray hue and, in consequence 
of their tectonic position along the big fault-lines, generally strongly 
brecciated by milk-quartz veins (cf. Pl. XLV, Fig. 2). 

These quartzites attain their greatest thickness in a precipitous ridge, 
W. of Lake Sandsjón, and analysis No. 58 shows their almost pure 
quartzose composition, only a small quantity of sericitic mica being 
present. A study of the quartz grains right through the sedimental 
succession indicates a diminishing dynamic stress towards the top- 
strata, expressed by decreasing recrystallization and optic strain. 
Reference has already been made to the breccia at the top, due to the 
faulting, and to the tuffitic matrix of the breccia. Near the top, layers 
of more psammitic sedimentation, rich in hematite, are met with, and 
the corresponding phenomenon is repeated N. of Noppikoski at Hast- 
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Analysis Nr. 58. Analysis Nr. 58 a. 
Quartzite. Eastern slope of Sandsjö- Violet Quartzitic Sandstone. Häst- 

berget Hill (Ls - 541). myren north of Noppikoski (Ls - 559). 

Analyst: N. Sahlbom. Analyst: N. Sahlbom. 

| Mol. | Actual mineral | | | Mol. | Actual mineral | 

% Prop.| composition MEZ Prop.| composition | 

x 100 % | | x 100 % f 

SiO, 95.13 158.39 | Quartz. . 89.9 | | SiO, | 83.43 1138.91 | Quartz. . 74.8 

TiO, 0.06 | 0.09 | Sericitic TiO, 0.45 | 0.56 | Sericitic 

P,0, 0.05 | 0.03} Mica. . 9.3| | P.O, 0.10) 0.007, Mica. . 21.7) 

| ALO, 2.20! 2.16) Ores. . . 0.5, Al,Ö, | 7.64) 7.49| Limonite | 

Fe,0, 0.39) 0.24 | Apatite . 0.3) | Fe,0; 2.02| 1.26| (partly | 

FeO 0.08 | Q.11 100.0 | | Fe? 0.14| 0.19] pseudo- 

MnO tr. — i MnO tr. —| morphs of 

MgO | 0328, 0.57 ‘MgO | 0.37, 0.92| Goethite) 2.6 
CaO 0.26| 0.46 | | CaO | 0.19] 0.34 | Rutile and 

Na,0 tr. — Na,0 tr. —| Ilmenite 0.6 

| K, 0.99| 1.05 K,0 2.63 | 2.79 | Apatite . 0.3 

|H,0*95| 0,50| 2.77 |H,O*?*| 1438| 7.94 — mm, 

H,0-105| 0.12) H,0-18 | 0,12 | 0 

| 100.01 > Ri 100.52 m 7 

Sp. gravity oH €: 2.660. | Sp. gravity d C: 2.682.| 

I | I 


myren, where a quartzite is strikingly violet, due to the presence of 
limonite as pseudomorphs after small goethite crystals (cf. analysis 
Nr. 58 a). 

As already intimated, the position of the Raberg-quartzite is some- 
what doubtful, and the absence of sufficient outcrops has prevented a 
definite answer to the question being obtained. Tectonically, one is 
given the impression that the Loos upper quartzites as well as their slates 
and arkoses have been superimposed. The microscopic picture of the 
quartzites in question, however, is rather young, even if their very 
bottom-strata remind one of the sub-Loosian upper quartzites. The 
quartz grains are fully recrystallized, the only important accessory 
mineral being recrystallized sericite in the interstices. The recrystalli- 
zation may be altogether due to the proximity of the Ratan granite, 
and this supposition is confirmed by the W. outcrops of the quartzite 
area half-way between Raberg and the main road, as well as in the 
Algknopparna Hills, farther N. 

The texture of the quartzite in those exposures is much less recry- 
Stallized, even the primary boundaries of the quartz grains being 
Sometimes quite evident. On the other hand, the light gray to pure 
White colour of the rocks is, megascopically, not in agreement either 
With the upper of the lower Loos-quartzites. The white sub-Loosian top 
quartzites are actually more in correspondance with the crystallized 
parts of the Ráberg quartzite, while the W. types remind one of the 
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` Noppi series. It may, of course, be possible that the bottom quartzite 
at Ö. Råberg is of sub-Loosian age, while the upper quartzite may 
be even Noppian. For the present, however, they have been mapped 
as Loosian and their tectonically puzzling position left to future research. 


The Noppi Series. 


The Basal Conglomerate. 


Finally, there remain to be mentioned the sandstone quartzites 
immediately underbedding the Noppi quartz-porphyries. This quart- 
zite is, microscopically, almost arkosic, the grains being unevenly 
assorted and sometimes rather angular. At places, the rock assumes a 
perfectly white colour with well-developed current bedding quite similar 
to that W. of Ö. Råberg. An exposure occurs at the bend of the road 
immediately N. of Noppikoski while the normal reddish coarser types 
crops out in the river canyon below the falls. The whole formation is 
strikingly different from the brecciated underlying violet-gray upper 
Loos-quartzite of Sandsjé type, which latter encloses big fragments 
of the older slates (cf. Pl. LIII). The original bedding is somewhat 
obscured by a secondary cleavage connected with the tectonic dis- 
turbance on the intrusion of the quartz porphyry, and by the breccia 
dislocation. It seems, however, to be unconformable with the schists 
even if the angle is low. The cementation of the rock is considerably 
less advanced than that of the violet-gray top-quartzites and most 
of the original grain boundaries are still discernible. Very little 
recrystallisation of the primary clastic mica has taken place, except 
close to the porphyry contact, where it is evidently replaced by 
chlorite and biotite. These latter phenomena, by the way, furnish 
valuable confirmatory evidence of the presence of a magmatic contact. 
As previously inferred, the somewhat tectonic disturbance of the joint, 
makes the reading of the age relationship at the joint rather difficult. 

The presence of a conglomeratic zone of pebbles of older quartzite 
as well as granite strengthen the impression of a definite stratigraphic 
as well as metamorphic unconformity. This conglomeratic zone was, 
unfortunately, blasted away last summer when the rapids were rectified 
in order to facilitate the timber-floating, but I managed to save a small 
part in the cliffs on the S.E. side of the bridge. The writer begs his 
colleagues, when visiting the locality, to leave them kindly »in situ» as 
a piece of valuable evidence. In the chronological diagram of the writer's 
preliminary report, however, he placed the unconformity at the base 
of the Noppi quartz-porphyries, at that time not having observed 
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Quarizitie Sub-Jotnian conglomerate at Lusbo. The three big pebbles are 
quartz-porphyry. Ord. light. Magnif. X 10. 


Rätan granite from the hill E of Skogs Karlsvall, north of Loos. The 
microcline crystal in the centre is partly surrounded by a shell of albitic 
oligoclase. Optically unhomogeneous quartz. Nic. +. Magnif. X 10. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. LIX. 


Gray marginal Rätan granite, north of Loos. Nic. +. Magnif. X 10. 


Rätan granite. To the right, big phenocryst with shell of oligoclase-albite 
surrounding microcline. Nic. +. Magnif. X 10. 
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GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. LXI. 


Granophyrie marginal Rätan granite, west of Råberg. Nic. +. Magnif. X 10. 


Pr. LXII. 


Fig. 1. Hybride-rock of Ratan- and Risberg granites. Optically unhomoge- 
neous quartz. Nic. +. Magnif. X 10. 


Fig. 2. Aplite of Rätan granite at Ojungshammaren. Nie. +. Magnif. X 10. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 38. Pr. LXIII. 
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Poikilitie texture of the Rätan aplite from Klucken. Nie. +. Magnif. X 55. 


Pr. LXIV. 


eS ANNE Me RUE c 


Fig. 1. Acid Rütan granite W of Lekattkólen. Ord. light. Magnif. X 35. , 


Fig. 2. Thermo-metamorphosed Rätan granite close to diabase E of Wox- 
halla. Coarse »milky-way»-texture surrounding microcline crystal. 
Ord. light. Magnif. X 25. 
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the discordance between the conglomeratic zone and the older quartzite. 
Actually, the unconformity is situated some hundred m. lower, the 
reddish sandstone-quartzites constituting an accumulation of detritus 
of the underlying quartzites and slates, already present at the time of 
the Noppi-porphyry extrusion (cf. Pl. LI. LII). 

Consequently, the conglomerate between the Loos and Noppi series 
in the chronological diagram of this memoir has been moved to the po- 
Sition of a basal conglomerate of the latter series. 


The Noppi Porphyries. 


The Noppi porphyries occupy a large area around, and mainly to 
the south and west of, Noppikoski. Their contact with the underlying 
quartzitic sediments is nicely exposed east of the bridge at Noppikoski 
and has been described in the previous chapter. Reference has already 
been made to the brecciating of the grayish-violet upper quartzites of 
the Loos-series by the porphyries, S. of Tallsjén along the outlet of 
this lake. To the S., the porphyries rest direct on the arkose of the 
old archean which may be studied at the small outcrop on the southern 
slope of Viidamäki Hill. Circling the foot of the hill, eastwards from the 
outcrop, one strikes the magmatic contact between the younger granite 
which is presumed to be of Rátan age and the porphyry — a contact 
already noted and described by Looströn. 

At this contact the porphyry beds rest on the archzan fairly hori- 
zontally, the maximum dip towards the N.W. being about 30°, and 
the bottom part being a gray felsitic rock decidedly more finely grained 
than at higher levels. Where the chilled and granophyric marginal 
border of the Rátan granite meets the porphyry, the latter gets coarser, 
also sometimes developing secondary granophyrie textures, making 
it rather difficult to decide whether an outcrop consists of porphyry 
or of the chilled marginal phase of the granite. At several places dykes 
from the granite clearly intrude the quartz-porphyry. At the intrusive 
contacts, as well as at higher levels, the porphyry is of a reddish-brown 
colour. 

At the Noppikoski contact, the base of the lava-flow, too, is of a 
gray felsitic habit, with few phenocrysts, gradually displaying an in- 
creasing amount of small quartz grains at a distance from the contact 
and merging into a brown rock with additional phenocrysts of red 
felspar at about 300 yards W. of the bridge. True felspar types, such 
as the Loos porphyries at Gullberget, are never observed, however, 
within the Noppi lavas, neither have any true vesicular effusives cor- 
responding to the Hjärpberget rocks ever been noticed. 
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At Noppikoski, especially in the vicinity of the bottom contacts, 
the porphyry exhibits a streaky appearance not quite coinciding with 
the original flow structures. The streaks may be referred to differential 
moments at the slightly tectonized contact. 

At the Autiomäki Hill, the granophyric rock separating the porphyry 
from the granite contains greenish-black basic inclusions, occurring at a 
definite stratigraphic level. Part of the latter may even show a homo- 
geneous dark granophyric rock, no corresponding rock having been 
found elsewhere in solid outcrops. LoosTRÓM, too, whose attention was 
drawn to these inclusions, supposed them to be fragments of an older 
diabase. The mother rock of the dark inclusions, as well as the homo- 
genous dark fragments, both consist of a nicely granophyrie rock 
where more or less coarsely lath-shaped and twinned oligoclase crystals 
and tabular microcline-crystals constitute the bulk of the texture 
of quartz; green hornblende, a large percentage of ilmenite, allanite 
and a sparse ground-mass of felspar and quartz in poikilitie inter- 
growth, making up the balance. In the inclusions, the same femic 
minerals predominate over the acid, but the mineral composition is 
the same. The texture of the mother rock being somewhat inhomo- 
genous, it has every aspect of resulting from contamination of the 
granitic or porphyric magma by an earlier basic extrusion of the same 
magma; part of the earlier inclusions, being already absorbed by the 
ascending acid differentiates. 

On the N.E. slopes of Autiomäki and at Millberget even flows of 
decidedly porphyric character with nicely preserved primary flow tex- 
tures have been found to contain these inclusions as well as fluxed 
streaks of them, rich in amphibole and titanite. 

The less metamorphosed inclusions carry all the hall marks of the 
Rätan granite, their titanite, hornblende and violet fluorite being 
similar. They may be taken as the Noppi counterpart of the green- 
stones of the Loos-series, preceding the extrusion of the acid lava. 

In this connection, reference may be made to the earlier supposition 
that the Noppi porphyry sediments, as suggested by LOOSTRÖM, are 
contemporaneous with the lower Loos-series. During the first years of 
his work in the region, the present author was labouring under the 
same delusion but found it increasingly difficult to make the field 
evidences fit this hypothesis. During a long period he regarded the 
Noppi sedimental pack, E. of Noppikoski, as an overturned fold of 
Loos sediments, assigning the better preserved primary features of the 
Noppi period to a lesser degree of metamorphism. Having at last to 
give way to the accumulating contradictory evidence, he still for a 
long time entertained strong doubts as to the correctness of his deduc- 
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tions. The points of evidence which finally clinched the matter, how- 
ever, were the following: 

1) The undisputable »younging» of the Noppi sediments towards the 
porphyry, as evidenced by the beautiful current bedding. 

2) The occurrence of easily recognized violet-gray quartzite of the 
younger Loos-series within the magmatic breccia of the Noppi quartz- 
porphyries at the Tallsjó brook. 

3) The stratigraphic succession at the same brook, to be discussed 
later, and 

4) The consanguinity between the earlier basic members of the 
Noppi extrusion, their succeeding acid ones and their parent magma, 
the Rätan granite, on one hand, and the deficiency of any relationship 
of these rocks and the Loos lavas and Risberg granite, on the other. 

The chemical and mineralogical range of composition of the quartz- 
porphyries are fairly similar, however, within the two age-groups, as 
demonstrated by the appended analyses No. 59—61 and by their modes. 

The plagioclase ranges from Ang, in the slightly granophyrie quartz- 
porphyry, S. of Kvarnberget, to almost pure albite An, 4, in the more 
acid quartz porphyries at Noppikoski and Tallsj6 Lake. The potash 
felspar is, presumably, originally perthitic orthoclase, changing into 
microcline in agreement with the degree of dynamical stress imposed 
on the rocks. 

A calculation, based on the analysis and geometric measurements, 
shows that most of the albite occurs as phenocrysts, only about 20 % 
remaining in the ground mass. The former are about 2—6 % richer in 
anorthite than the plagioclase of the latter. 

Secondary biotite was found within the thermally metamorphosed 
aurole of the Rätan granite, while secondary chlorite is fairly common 
within the rocks, caught in the great dislocation zone E. of Noppikoski 
as well as in the streaky parts of the base of the lavas at Noppikoski 
bridge. The quartz phenocrysts are of undular extension and the felspar 
phenocrysts shattered within the dynamically metamorphosed areas, 
otherwise they are homogenous and only protoclastically broken. 
The beautiful behexaedral quartz phenocrysts as well as the felspars 
are sometimes corroded and embedded in a well-preserved fluidal 
base. Sericite is generally abundant within the micropoikilitic ground 
mass but may very well be entirely absent in dynamically unaffected 
places, such as the very peak of the Noppimáki hillock, a conspicuous 
monadnock, dominating the landscape S. of Noppikoski (cf. Pl. CIII, 
Fig. 1). 

Another well-preserved area is the Ormtjarnsknoppen Hill within the 
raised area 8. of Alvho, where the spongily micropoikilitic base displays 
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Analysis Nr. 59. 
Quartz-Porphyry, two miles south of Kvarnberg (Ls - 502). 
Analyst: R. Blix. 
Mol. — p 
4 Prop. | N Orm Mode Niggli's Osann's 
x 100 % System System 
| 
Sid, 72.40 | 120.55/Q . . 34.48 | Quartz 32.7 |gz +175 |s 79.5 
TiO, 0.55 | 0.69/Or. . 28.40 | Orthoclase si 391 A 6.2 
P,0; 0.12| 0.09 Ab. . 20.56 (Microcline) 26.1|ti 224|0 1.5 
A104 11.95} 11.72 | An. . 6.91] Plagioclase al 880 |F 49 
Fe,0, 137| 0.6|C .. 0.20| (Ab,An,). 97.0|fm 245 la 15.0 
FeO 8.16| 4.40] gal. 90.55 | Chlorite and 8.5 jc 3.5 
MnO 0.09| 0.13 Hy. . 5.13] some Biotite 10.8 alk — 29.0 |f 115 
MgO 0.51| 1.27|Mi. . 2.02 Ores 3.2 | mg Q17|n 43 
CaO 1.44) 2.57 | Tim 1.05 | Apatite C.2|k 0.57!k 41.76 
Na,0 2.48 3.92 Ap. . 0.20 100.0 fm ^ 0.85 
EO. 482| 512 yg 840) 
H,0*'5*| Q.88| 4.89| 5 esl 
2 H,O . 0.88} 
| 99.83 | 


H,0- 105? 


Quantitative System: I: 3: 2: 9 — Tehamose. 


0.12 


n 5.4, k 1.55). 


99.84 | Or: Ab: An — 51.01: 36.93: 12.06. 
ory 
| Sp. gravity "t C: 2.571. 


Analysis Nr. 60. 


Red Quartz-Porphyry from Noppikoski (Ls - v - 106). 
Analyst: N. Sahlbom. 


Osann's Type: No. 14. Macomer (s 78.5, a 17.5, c 4.0, f 8.5, 


Mol Ang 
A X Mode Niggli's Osann’s 
* Bop SORT % System System 
S ee ooo, 
| 
SiO, 74.44 | 123.94 Q . . 35.44 | Microcline . . 39.8|qz +194 |s 81 
TiO, 0.15! Q.19 Or. . 40.07 | Quartz . . . 349 si 450 JA 73 
P,0, 0.25| O18|Ab. . 1832| Albite. . . . 18.2) ti 0.7210 03 
ALO, 11.92 | 11.09|C . . 1.02) Ores and pig- al 42.5 |F 3.7 
Fe,0, 2.74| 172 Sgal. 94.85! mentation . 3.6 |fm 16.5 |a 19 
FeO 0.29} 0.40) Hy. . 0.69 | Sericitic Mica 3.4|c PX) cs cg 
MnO 0.02| 0.02 Mt. . 0.46) Apatite . . . O6/alk 39.0 |f 10 
MgO 0.27; 0.67 Hm . 242 ^ 71000 ng 015|n 3.8 
CaO 0.34 O0.61|TIm . 0.30 mis 0.68 k 1.68 
Na,0 2.14| 9345 Ap... 0.59) c/fm 0.14 
K,O 6.78| 7.20 &fem 446 | 
+ 105 = " I 
1,0 037| 20570. 087 
Quantitative System: I: 3: 1: 2 — Magdeburgose. A 
2 Osann's Type: No. 3. Costa Zaneti (s 78.5, a 20.5, c 0.5, f 9.0, 
E O 0-18 z n 6.4, k 1.42). 
99.84 | Or: Ab: An — 68.68: 31.37: 0. 
| Sp. gravity sr C = 2.578. 
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Analysis Nr. 61. 
Brownish-yellow Quartz-Porphyry. S. E. of Tallsjó Lake (Ls- v - 249). 
Analyst: R. Blix.) 


h A x | Mode Nigeli's Qsann’s 
x 100 % ystem System 
pi hh nl 
SiO, 78:1]131.08|Q . . 50.45] Quartz ... 504/qz +326 |s 83.3 
TiO, 0.07| 0.09/Or. . 2889|Mica . . .. 2Ll1|si 552 [A 69 
P,0, no tr. | — | Ab. . 11.56 | Orthoclase or ti 0.42/C 05 
ATON 11.39| 11.17|An. . 1.09| Microcline . 16.7 | al 50.0 F 23 
Fe,0, 0.98) 058|C .. 847 Albite.... 11.8}fm 165 |a 22.0 
FeO 0.40) 0.56 | Xsa]. 95.46 = 1000? 2.0 |e 05 
| MnO 0.01) OOi|Hy. . 1.91 ual IT C7» 
MgO 0.77} 191|Mti. . 1% mg Q49|n 3.0 
| CaO 0.20| 0.36|Hm . 0.15 k 0.70 k 1.88 
| Na,O 137| 221 Im . 0.13 c/fm 0.10 
K,Ö | Bel) sarees DX 
-305 zo| 2 fem 3.39 
| HOt" 108} 57270. 108 
| | 99.88 | 
Quantitative System: I: 3: 1: 2 — Magdeburgose. 
H,0-"*| 0.17 Osann's Type: No. 2. Paisano Mt. gi 23, c 0, f 7, n 6.4, 
| 99.90| Or: Ab: An — 69.55: 27.82: 2.63. Ba 
| Sp. gravity 2 € = 2.561. 


striking zones of acicular quartz around the homogeneous quartz pheno- 
erysts. At other places these zones grade into extremely fine-textured 
granophyrie borders. This type of quartz was described originally by 
HxpsTRÓM in 1894 from the so-called Baltic quartz-porphyry boulders, 
believed to have been derived from the bottom of the sea. He called 
it needle-quartz, and it has lately been further investigated by ESKOLA 
and TEITTINEN. Their description agrees in every respect with the 
Noppi rocks, and a striking similarity has been noted between the 
Finnish boulder of Baltic quartz-porphyry investigated by ESKOLA 
(Compte rendu de la Soc. Geol. de Finlande No. 8, 1934) and the Noppi 
porphyries. This is especially the case with No. 3 boulder (Loc. Cit. 
pp. 114—118), the analysis of which, as well as the texture and mineral 
composition, is almost the exact counterpart of the Noppi porphyries 
down to the FeO:Fe,O,ratio. A comparison between EskoLA's 
microphoto No. 2 and the one appended (Pl. LIV) to this memoir further 
ilustrates the fact. 

One will, therefore, be on fairly safe ground when suggesting that the 
sub-Baltic quartz porphyry is of Noppi age and older than the intrusion 
of the Rapakivi granites. The poikilitie, or rather micro-poikilitic 
texture, of the ground mass needs no further elucidation, reference 
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being made to GEIJER’S admirable description of 1913 which fully 
applies to this case. 

Returning to the analyses, the increase of excess alumina, accompany- 
ing the increase of silica and expressed in the norm in terms of carbo- 
rundum, is worth emphasizing. The same phenomenon was earlier 
pointed out in these pages when discussing the Loos porphyries. 

Mineralogically, all this alumina enters the sercitic mica, and the 
simple mineral composition of the quartz-porphyry S.E. of Tallsjó 
lake permits a fairly accurate caleulation of the composition of the 
mineral in question. 

If it is computed as a phengite, there will still be an excess of alumina, 
and if it is taken as a sericite, there will be an almost equal deficiency 
in alumina. 

The caleulated composition is given below: 


SOSE oe. Pe, 
ALOE. no M MM 
Fe,0 toes Bes. ce TH MOORE 
1814 b Def ccc HEU n 
MnO' 3-2 9 4*2 Annee VENOUS 
MgO up 3e er. 1. 3 9415-2 S 
Oe ooh st saec UE 2 
IDEST MURS LUCR EE 
HO ar sand tho ACRES s 

100.0 % 


This analysis corresponds to about 50 % phengite- and 50 % sericite- 
molecules. 

This high alumina-ratio of the quartz-porphyries is certainly puzzling 
and is, in a way, a warning not to ascribe »a priori» a sedimentary 
origin to highly metamorphosed rocks, possessing no primary magmatic 
features, but rich in alumina. This warning may also be extended in 
regard to magmatic rocks of an unusually high alumina content, 
where contamination by aluminous sediments in many cases has been 
used as an easy explanation. 

The volatiles of injecting granites may, in local cases, be to some 
extent partly responsible for a secondary enrichment in alumina through 
the carrying away of other compounds, but such local changes can 
certainly not be connected with the regional character (in space as well 
as time) of the phenomena encountered by the quartz-porphyries, 
irrespective of the chemical composition of their parent magmas. 

This feature, recurring at enormous intervals — which, as will be seen 
in the later pages of this paper, is repeated in the Dala porphyries too, — 
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strongly indicates some other agencies at work. As the alumina excess 
is bound only to the strictly volcanic effusive rocks and is absent in 
their deep-seated parent magmas, it may be supposed to be intimately 
connected with the release of hydrostatic pressure within the magmas 
rather than with a normal differentiation sequence of the magma 
itself, 

The author, consequently, ventures to suggest, as a possible expla- 
nation, the escape of alkali together with high tension-volatiles, liberated 
at the decrease of pressure following upon the extrusion of the lavas 
on to the surface of the earth. This would lead to a concentration of 
alumina, either suspended within the volcanic glass and later on, on 
devitrification, entering the phengitic mica, or else crystallizing as such 
on the cooling of the lava flows. 

Even the Rätan magma must, in spite of its lack of pegmatites, have 
contained a noticeable amount of volatiles, as shown by the regular 
content of fluorite. This latter mineral is also found occasionally within 
the Noppi porphyries, and the rock of analysis No. 61 especially contains 
it, both as a »perthiticy replacement intergrowth within the felspar 
phenocrysts and also in the shape of sporadic grains within the ground 
mass. Where this quartz porphyry is brecciated, S.E. of Tallsj6, the 
breccia veins mostly consist of fluorite. This brecciating follows strictly, 
and almost like a banding, the bedding-planes of the lava and may have 
resulted from differential movements during the cooling period, although 
it may also be connected with the later fault which passes through the 
quartz immediately to the E. In either case, the fluorite may be sup- 
posed to be derived from the quartz porphyry. 

Finally, a few words may be said respecting the tuffitic rocks con- 
nected with the Noppi-porphyries. No analyses have been made of 
these rocks, but they are exponents of typical »halleflintas». The tuffs 
north of Grátbück Stn. are partly unmistakable acid ash-tuffs, but in 
some localities along the fault they are so strongly dynamically meta- 
morphosed that the presence of a primarily volcanic rock may not be 
altogether excluded. 

The rocks are always felsitic with megascopically conspicuous small 
dark quartz-grains. 


The Noppi Sediments, 


The primary features of the Noppi sediments are generally very much 
better preserved than those of the Loos sediments, and their metamor- 
phic state is far less advanced. Their geomorphic succession is about 
the same as the previous one, although the erosion has not broken 
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down the rocks to the same degree as in pre-Noppi time. The erosion 
period seems to have been shorter, or the peculiarities of the climate 
different, the quartzites and graywackes generally being coarser and 
no »varved» pure slates of the Loos-type occurring (cf. Pl. LV). 

The lower quartzites, to which reference has already been made when 
discussing the upper Loos quartzites, are not very thick anywhere. In 
the large area W. of Kvarnberg and Noppimáki one would expect them 
to crop out underneath the steeply tilted sediments W. of the big fault. 
Tuffitic halleflintas, instead, directly oppose the porphyries E. of the 
fault. These tuffs grade westwards directly into schists which does not, 
of course, exclude the possibility of the bottom arkose being cut out 
by the fault. 

In the Tallsjöbäcken district, the brecciated gray-violet upper 
quartzite of the Loos-series is overlain unconformably by a very heavy 
conglomerate of older rocks, nicely exposed in the river bed and grading 
upwards into a yellow sandstone-quartzite of some 50—100 m. thick- 
ness, covered by quartz-porphyries. This is an exact repetition of the 
succession at Noppikoski, only that the basal conglomerate is more 
strikingly developed. On top of the quartz porphyry follows, without 
any sign of weathering, the same quartzite again, indicating the intrusive 
character of the lava-sheet. In other localities, however, such as for 
instance S.E. of Tallsjé Lake, the quartz-porphyry has a more distinctly 
effusive character and seems to have congealed on the surface. The 
same seems to have been the case farther S. at Oreälven where the con- 
tact between the upper red Noppi-porphyry and a remaining part of 
the quartzite spared by erosion shows big fragments and chunks of the 
porphyry within the basal parts of the sediment. 

The Noppi-porphyry, consequently, has apparently been intruded 
along the bedding of the lower quartzites as well as extruded on top. 
The descending succession, consequently, is as follows: 


Youngest: Basal conglomerate of the Dala series. 
Yellowish-white quartzites. 
Quartz banded slates. 
Graywackes. 
Tuffitic graywackes. 
Quartz-porphyry. 
Reddish or white quartzite. 
Oldest: Basal conglomerate. 


Within the extensive southern Noppi area, the bottom quartzite 
may, consequently, be looked for, not only at the fault but also at the 
base of the porphyries at Viidamäki, where however, it does not exist, 
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being replaced by the arkose of the old gneiss granite. The whole series 
of slates and graywackes may be absent, as seems to be the case W. of 
Noppikoski along the Oreälv river. On the other hand, they occupy 
a very prominent position in the subsided area 8. of Alvho (in this 
connection, the subsidation is mentioned in relation to the quartz 
porphyries; in comparison with the Dala series it is, of course, a case 
of up-lift). 

The tuffitic graywackes are generally rich in titano-magnitite ores 
and fragments of porphyry. They grade into more evenly assorted 
quartzose graywackes, in which the felspar fragments are always quite 
fresh. The diminishing of the grain-size carries the rock into slaty types, 
but actually the Noppi slates are never anything but fine-grained gray- 
wackes. This slaty rock alternates with dark gray, microscopically 
pebbly quartzites. 

The grains of all the members of the Noppi series, except the last 
dense quartzite, are always very angular and, as already intimated, have 
evidently not taken part in any long epoch of erosion (cf. Pl. LV, Fig. 2). 
This constitutes one of the greatest differences from the Loos-series 
and a very important one, too, as it deals with a feature which could 
hardly have been obliterated on the metamorphism of the Loos-series. 
If, as previously assumed by earlier investigators, they had been 
contemporaneous, this difference could not have occurred. An addi- 
tional support is added by the evidence of primary geomorphic features, 
such as ripple marks and sun-cracks, already dealt with in a previous 
chapter (Pl. LVI, Fig. 2). 

Another great difference between the two series lies in the mineral 
constituents. Analyses Nos. 62 and 63, both taken from the slates of 
the, dynamically, worst ill treated area S. of Älvho, are illuminating. 
Besides slightly optically unhomogeneous quartz, phengitic sericite 
is the only principal constituent, the accessories being some albite, 
apatite and titanomagnetite. The tuffitic graywackes also contain 
some chlorite, undoubtedly derived from the sometimes rather common 
Occurrence of this mineral with the porphyries. In no case — except 
occasionally at Korpimäki close to the Ratan granite — has any biotite 
been found, which constitutes a striking contrast to the metamorphic 
phase of the Loos-series. 

If a comparison from a metamorphic point of view had to be made 
across the whole distance between Noppikoski and Loos, the phase- 
difference might lose some of its evidential value, but the distance 
being only about a mile or two between the Noppi-series at Tallsjö- 
bäcken and the Loos-series at Oreälven, strong support is given to the 
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Quartz-pebbly Slate. 
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Analysis Nr. 62. 
Brynberget. 
Analyst: R. Blix. 


[Mars—April 1936. 


(Ls - v - 496 b.) 


——————— —————————- 
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Analysis Nr. 63. 
Black Slate. Lekattkölen Hill, Aman. (Ls-s - 57.) 


Analyst: R. Blix. 
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chronological sequence of the two series, advocated in the present 


memoir. 


Finally, a few words have to be said respecting the upper quartzites 
of the Noppi-series immediately underbedding the unconformable 
top-conglomerate, viz, the basal conglomerate of the Dala-series. It 
is a well-sorted pelitic sediment (size of grains about 0.3 mm.) with 


nicely preserved primary grain-boundaries and a matrix of phengitic 
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sericite. A characteristic feature is the presence of an unusual amount 
of pyrite grains among the mica. Current bedding is nicely in evidence 
and there is no question as to which way the rock is »younging». 


The Ratan Granite. 


The Ratan granite occupies a large mountainous area of about 50 
Swedish sq.miles (1 000 English sq.m.) of which only a small part falls 
within the northern district of the appended map. It derives its name 
from a locality within the province of Härjedalen, from which place 
it was eursorily described by Hócnow in a memoir of 1894 (17) and it 
was later referred to by BLOMBERG in 1905 (1). Both emphasize its 
very constant composition over the entire area. 

The age of this granite has been the subject of some discussion. While 
BLOMBERG considered it old archzan but younger than the oldest 
gneiss granites, which it was stated to brecciate along the eastern boun- 
dary N. of the present map, HÖGBOM pointed out the similarity of its 
marginal phases to the Garberg granite of Dalecarlia which he con- 
sidered to be younger, however. In his outstanding memoir on Norr- 
land, 1906 (15) he actually puts the Ratan granite in relationship 
to the Dala porphyries, considering them to be younger than the Loos 
porphyries. At the same time, however, influenced by the conception 
ruling in those days, he ascribed them to an earlier age than the so- 
called »ser-archzean» Revsund granite. This latter granite he considered 
contemporaneous with the Stockholm granite. 

In his contribution to the »Handbuch der Regionalen Geologie» 
(16) Högzom has changed his view and regards the Rätan granite as 
younger than Stockholm granite, still maintaining, however, a close 
connection with the Dala-porphyries as well as with the identical Siljan 
granites but at the same time ascribing to them an older age than 
the Rapakivi granites. On this latter point he took the opposite view 
to SEDERHOLM who, in the meantime, had referred the Dala Porphyries 
to the Rapakivi group. 

Högzom’s opinion has also been the »officiab Swedish view, upheld 
since then and recently expressed anew on the Geological map of Swe- 
den, published last year under the supervision of Mr. AXEL GavELIN, 
General Director of the Geological Survey. SEDERHOLM, on the other 
hand, after having taken note of the preliminary result of the present 
author's investigations, in his last important paper in 1932 on the 
correlation of the pre-Cambrian rocks of Fenno-Scandia retained his 
old opinion that the Rapakivi granites and the Dala porphyries were 
contemporaneous. Agreeing with the writers views, he assigned the 
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Rätan and Siljan granites to a minor epoch of diastrophism preceding 
the great unconformity underlying the Dala series. 

The present writer's chronological sequence is based on very strong 
evidence in the field as well as on laboratory work. Directly observable 
contacts between the Rátan granite and the adjoining rock are few but 
of great importance. The Ratan granite brecciates the old magmatites 
within a limited area E. of Romberg, where beautiful exposures are 
found on the E. side of the Sättnäsån brook N. of the lake. The che- 
mical influence, however, is slight, xenolithes of migmatite mainly 
being subjected to thermal metamorphism. The granite cuts the sub- 
Loosian schists, too, at Raisberget and Öv. Hamravallen, with very 
sharp contacts and slight brecciation. 

Its younger age, as compared with the Loos-series, is verified by well- 
preserved greenstone inclusions in several localities along the northern 
border of the greenstone area and also by the big xenolithe of greenstone 
submerged in the granite magma N.E. of Tansjó. It also clearly cuts 
and penetrates the Loosian acid tuffites and quartzites S.E. of Tansjé, 
in the Toberget Hills. 

Turning to the Noppi porphyries, reference has previously been made 
to the Ratan granite’s exhibiting chilled borders at the contacts to- 
wards these porphyries, and even intruding between the lava flows, 
whereas the granite displays an increasingly aplitic marginal phase 
towards the Loos quartzites of the Sandsjé ridge. On the other hand, 
the granite shows a very coarse grain close to the porphyries and dia- 
bases at Röstknoppen S. of Lillhamra. 

Even if the actual contacts in these two cases are not exposed, their 
probable distance from the outcrops must be about the same and, 
consequently, an older age of the granite as compared with the por- 
phyries and diabases is clearly indicated. 

No undisturbed joints between the Rätan granite and the Noppi- 
sediments have been observed, but an aplitie chilled zone of the granite 
area towards the fault, E. of Lusbo and Myggsjón and separating it 
from the subsided area of Noppi-rocks, leaves no doubt of an original 
magmatic contact. As the basal conglomerate of the lower Dala series 
is deposited unconformably on top of the granite and as the granite 
also bears signs of strong dynamic stress, thus contrasting with the 
dynamically unaffected lower Dala-series, no other primary contact 
but the one between the Rätan granite and the block of Noppi sedi- 
ments is possible. 

What remains undecided, however, is whether the original contact 
was made between Rátan-granite and Noppi-sediments or between 
the Rätan-granite and Noppi-porphyries or even the underbedding 
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rocks. This depends on the vertical measure of the downthrow at the 
fault. 

Some indication might have been gained from a comparison between 
the topographic levels of the Rütan-granite of Lusbo and of that E. of 
Kvarnberg, — but for the uplift of the Noppi-plug. The former granite 
owns its present position to this jotnian movement, and no comparison 
could be undertaken without knowing the extension of the latter dis- 
location. 

As there is no evidence permitting of even a reasonable guess, the 
»ceiling» of the Rätan-granite within the Noppi-succession is, conse- 
quently, left undetermined. It may intersect the sediments, — and 
it may not. 

Turning to younger strata a big boulder of Rätan granite of several 
m? was observed last year within the inter-Jotnian conglomerates at 
Bóssfallet when a new channel was blasted through the rocks in order 
to facilitate the timber floating. This definitely limits the age of the 
Rátan granite upwards and rules out the old conception of the Rátan 
granite being contemporaneous with the Rapakivi granites (cf. Pl. CII, 
Fig. 1). 

The Rätan granite is a rather coarse syenitic, somewhat porphyric 
rock, containing up to 3—4 cm.-large pink perthitic Karlsbader-twins 
of microcline and some white oligoclase phenocrysts within an equi- 
granular base of the two felspars, a grayish violet vitreous quartz, brown 
biotite, titanite and green hornblende, the latter sometimes containing 
cores of pyroxene. Common accessories are magnetite, apatite, zircon 
and fluorite. The rock weathers easily, being in this respect strangely 
similar to the Finnish Rapakivi granite. Its texture on polished surface, 
showing darkly coloured quartz grains surrounding the big felspar 
phenocrysts, strongly reminds one of the »pyterlite-Rapakivi» described 
by Waur (36). 

The microcline crystals are sometimes rectangular but are mostly 
rounded and occasionally surrounded by myrmekitic or homogeneous 
zones of plagioclase (An, ;), showing on fractures rock surfaces as narrow 
white shells around the pink potassic kernels (cf. Pl. LVIII). This 
Rapakivi-like textural feature seems to be bound to the more acid 
marginal phases, and is very rare. An interesting case of »fluorite- 
perthitisations» of the microcline is, on the other hand, quite common 
at moderate distances from the borders of the granite area. The yellow 
fluorite has undoubtedly replaced the plagioclase-strings within the 
potassic felspar by a concentration of volatiles during the late mag- 
matic stage. At the same time, the amount of violet fluorite increases 
in the interstices of the ground mass. 
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The normal type of the rock generally shows microcline shells sur- 
rounding the older homogeneous or antiperthitic plagioclase, sometimes 
with a thin ridge of interposed myrmikite. Towards the contacts, the 
plagioclase becomes distinctly zonal, at Hellberget for instance, varying 
from an almost andesinic kernel (An;,) to an albitie shell (Ann). 

The quartz is always of a distinctly undulous extinction even if, 
within the central part of the area, some fairly homogeneous quartz 
may be observed. The primary pyroxene is greenish white, °/, = 28°; 
2V 550 = 51.5”, of a decidedly clinoeustatic-pigeonitic composition, 
but is mostly replaced by green hornblende. 

In the stressed areas, along the dislocation zone N.E. and S.E. of 
Noppikoski, the amphibole gradually changes into biotite, chlorite, 
epidote and a colourless mineral recalling zoisite. Closer studies of this 
lenticularly occurring mineral (cf. Fig. 15) reveal the following optic 
characteristics: 


(y — a)sso = 0.021 2V 550 = + 27° 15’ 
N8,550 = 1.665 elongation negative. 


The minute quantities occurring in the rock make an isolation and a 
chemical determination very tedious work and could not be undertaken 
in this connection, but, calling the mineral X, the following metamorphic 
succession may be suggested: 


Hornblende 
A 
ER 7 
D to 
" EY 
Epidote Biotite 
x ast 
Chlorite X 


This unknown mineral seems to be fairly common in other dynamically 
metamorphosed rocks too, and has probably by most petrologists been 
put down as a zoisite. 'The optic values, however, do not coincide with 
any normal values of zoisites given in the textbooks, the birefringence 
being too high and the refraction too low. Neither does it fit in with 
prehnite. 

Ås previously stated, the normal Rätan granite is of exceptionally 
uniform character over a large area, this being confirmed by the two 
analyses Nos. 64—65, executed on samples 30 miles apart, the only 
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variation being practically confined to the range of the plagioclase 
from An,,—An;,. Towards the contacts, however, there have developed 
several different types. 

Along the contact towards the greenstones, the granite grades into a 
more porphyric rock of fine-grained ground-mass. Bright red microcline 
phenocrysts and some albitic plagioclases (An,) lie within a granular 
red base, occasional albite shells being noticeable surrounding the 


Fig. 15. Zoisitic mineral surrounded by chlorite in Rätan granite. 
Magnification 60 diam. 


potassie felspar. The albite is centrally sericitised, indicating an 
originally anortoclasic composition of the kernels (cf. Pl. LX). 

Towards the eastern migmatites, the marginal phase is a gray, some- 
what porphyric, rock with white potash as well as soda-felspar pheno- 
erysts, the latter of an An,, antiperthitic composition. The hornblende 
occurs in the ground mass as evenly distributed small black prisms, 
being pseudomorphs of partially preserved augite. The base is poikilitic 
with circular quartz grains, strongly reminding one of an enlarged 
copy of the »milky-way» texture of the Dala porphyries described later 
on in these pages (cf. Pl. LIX). 

An analysis of the rock, given in No. 66, indicates the close relationship 
to the normal type, although the megascopic appearance is strikingly 
different. Some addition of soda seems to have taken place by absorption 
of migmatitic material. 

Towards the sub-Loosian sediments at Raisberg Hill and Ov. Hamra- 
vallen, the granite is coarsly porphyric, almost changing into an »Augen- 
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Analysis Nr. 64. 


Ratan-Granite 3 miles north of Däasen Lake (Ls - 26). 
Analyst: N. Sahlbom. 


[Mars— April 1936. 


Anulysis Nr. 65. 


Rätan-Granite, east of Fågelsjö (Ls- M 
Analyst: N. Sahlbom. 
uy rim ———M—— € un 


Mol. vip 
4 | Pion Magan M od e Nigel s osana s 
| x 100 | % ystem ystem 
SS ee SS t! nd nenn nn nn À—— 
SiO, 64.13 | 106.835 Q. . . 12.49 | Plagioclase qz 497 s 71 
TiO, 0.85| 1.06| Or 31.19 | (Aba, An,,) 38.5 | si 247 |A 7.9 
P,0, 0.42| 0.29| Ab 33.53 | Microcline . . 29.8 | ti 2.55€ 21 
Al,0, 15.61 | 15.81| An . . 9.18 | Hornblende 10.4 | al 35.5 |F 88 
Fe,0, 1.98| 1.24 Y sa] 86.39 Quartz 13.4 | fm 95.0 |a 12.5 
FeO 8.18) 448! Di . 9,04 | Biotite 8.6le 12.0 |c 3.5 
MnO 0.07 0.10 Hy 5.81 | Titanite . . . 9.1) alk 97.5 |f 14.0 
MgO 1.56 | 3.87) Mt 2.84 | Magnetite 1.2 | mg 0.36 n 5.3 
CaO 2.89) 5.15) Im 1.64 | Apatite l0|k O47 k 112 
Na,0 3.95! 6.37 | Ap . 0.98 | 100.0 | c/fm 0.48 
EOM 5.30| 5.68 Xfem . 13.31 | i 
H,0 0.15) 0.83 H,0 0.15 
99.86 
99.74] Quantitative System: II: 4: 2: 3 — Adamellose. 
Osann's Type: No. 14, Knudsbakke (s 73, a 11.0, c 4.0, f 15.0, 
| n 4. 9, k 1.38). 
H,0-!9 | 0.05 Or: Ab: An — zl 21: 45.87: 12.42. 
99.79 Sp. gravity Y. C — 2.658. 


H,O = 105° 


Mol. 


| 


" Mode Niggli's Osann's 
e He | Borm | 4 System System 
63.26 | 105.33 |Q. 11.35 | Plagioclase laz +83 |s 710 
0.72! 0:99 | Or 30.62 | (Ab,, Ana) 43.5 | si 241 JA 78 
0.25 0.18 Ab 33.09 | Microcline . . 27.8 | ti 206€ 31 
16.69 | 16.387] An . . 13.08 | Quartz 12.1 | al 97.5 |F 7.3 
1.90| 119|Xsa] .S8.14| Biotite 6.8 | fm 22.0 |a 13.0 
2.80) 3.90|pi . . 1.14  Hornblende 5.0 | ¢ 13.5 |e 5.0 
0.06) 0.08 Hy 5.34 | Magnetite . . 2.8 | alk 27.0 |f 12.0 
1.35 | 3.35 | Mt 2.76 | Tatanite. . . 18|mg 0.35» 5.3 
3.80| 5.88 | Tm 1.37 | Apatite... O7\k O47|k 112 
8.838) 6.18 A 0.64 Srna Ga 0.61 
5.19| 5.51} = 113 100.0 
0,24 EE Feng 1:28 

H,O . 0.24 

| 99.63 

Quantitative System: I: 4: 2: 9 — Toscanose. 
| Osann's Type: No. 42. Mt. Johnsson (s 67.5, a 14.0, c 4.0 
f 12.0, n 6.8, k 0.97 7). 
0.12 | Or: Ab: An — 39.87: 43.10: 17.03. 
| one 

99.71 Sp. gravity "i C = 2.652. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. 


Fig. 1. Quartz-porphyry of the Dala Series from the island between the two 


eanyons at Älvho. 'The black grains indicated by the arrows are also quartz. 
Nic. -+. Magnif. X 8. 


Fig. 2. Quartz-porphyrie gronophyre from the island between the two 
canyons at Alvho. Orthoclase-shell surrounding albitie plagioclase. 
Corroded quartz phenoeryst to the right. Nic. +. Magnif. X 40. 


Pr. LXVI. 


n 
! 
$ 
Granophyre from the island between the two canyons at Alvho, Shell of 
albitic plagioclase surrounding Karlsbader-twin of perthitic orthoclase. 
Nic. +. Magnif. X 40. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. LX VII. 


Fig. 1. Porphyry dyke intersecting Noppi slates at Tallsjöbäcken. Patchingly 
pigmented orthoclase phenocrysts within almost hyaline base. 
Ord. light. Magnif. X 40. 
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Fig. 2. Coarse porphyry from Harsjömäki W of Knoppen. Orthoclase 
phenocrysts within micro-granophyric base. Nic. +. Magnif. X 8. 


Pr. LXVIII. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 38. 


—— 


Red porphyry from Toskásberget with skeleton of orthoclase crystal. Coarse 
omilky-way» poikilitie texture due to close proximity to younger doleritic 
diabase. Ord. light. Magnif. X 40. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. LXIX. 


nn 


a 


4 
Fig. 1. Strongly Fe-pigmented felsitie effusive porphyry from the northern 
slope of Pilkalampinoppi. Ord. light. Magnif. X 8. 
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Ord. light. Magnif. X 60. 
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GEOL. FÖREN. FÜRHANDL. Dd 58. Pr. LX XI. 


Fig. 1. Felsitie violet porphyry at Flürksjón. Fluidal texture and deoxidized 
zones around magnetite-grains (to the left). Corroded quartz-grain in the 
centre; plagioclase-phenoeryst to the right. Ord. light. Magnif. X 40. 


Fig. 2. Felsitic red porphyry S of Gällsjöknoppen. Coarse fluidal texture 
with streaks of quartz. Ord. light. Magnit. X 40. 


GEOL. FÖREN. FÓRHANDL. Bd 58. Pr. LX XII. 


Felsitie red porphyry at Gallsjéknoppen. Corroded orthoclase-phenocryst 
within fluidal mieropoikilitie base. Ord. light. Magnif. X 40. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Dd 58. Pr. LX XIII. 


Felsitie reddish-black porphyry. Fluidal texture with segregations of quartz. 
Dark-red orthoclase- and light-gray plagioclase phenocrysts. 
Ord. light. Magnif. X 8. 


Pr. LXXIV. 


ò 
I 
I 
i 
y Fig. 1. Fluxion-texture within felsitic porphyry-pebble from the conglome- r 
rate at Bössfallet. Ord. light. Magnif. X 8. 
3 


M Fig. 2. Brownish-black porphyry with corroded orthoclase erystal. Small 
i] streaks of quartz-grains in the base. Ord. light. Magnif. X 40. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. LXXV. 


Porphyry W of Tallsjóbacken. Orthoclase crystals within fluidal groundmass. 
Ord. light. Magnif. X 8. 
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GEOL. FOREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. LXXVII. 
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Fig. 1. Green porphyrite at Tandsjé. Ord. light. Magnif. X 8. 


Fig. 2. Red felsitie porphyrite from Granvasslan. Ord. light. Magnif. X 8. 


Pr. LX XVIII. 
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GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Dd 58. 


) 
Fig. 1. Effusive violet diabasic porphyrite from Korrisberget. To the left 
a vesicle filled with calcite and quartz. To the right (light gray) manganese- 
epidote. Ord. light. Magnif. X 8. , 
ô 


Fig. 2. Augite-phenocrysts within micropoikilitie base. Dark-green por- 
phyrite dyke at Sundsjéan. Ord. light. Magnif. X 40. 
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GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. LXXX. 


Effusive porphyrite NW of Emadalen, thermally metamorphosed by mon- 
zonite (cfr. Pl. LXXXI). Ord. light. Magnif. X 8. 
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Analysis Nr. 66. 


Rätan Granite. Marginal Type north of Loos (Ls - 766). 
Analyst: N. Sahibom. 


— — - 
| Mol. | | et: 
| Mode | Niggli's Osann's 

| E UP SHOR | % System System 
SiO, 67.10|111.72| Q. . . 2144) Plagioclase laz +79 js 745 
| Tio, 0.75| 117/Or . .27.23| (Ab, An.) 381|si 28 |A 6.8 
P,0, 0.16| 0.11JAb . .28.33| Mierocline . . 26.3 |ti 3.00,C 3.1 
| ALO, 15.34 | 15.05|An . .13.32| Quartz . . . 22.5) al 38.5 |F 58 
Fe,0, 1.35 | 0.85 | Ysal . 90.32 | Hornblende fm 20.5 |a 13.0 
FeO 2.59] 3.611 pi . . 1.08) (Pseudomorphs c 145 |c 6.0 
MnO 0.051 0.07 Hy . . 4.08 of augite) . 5.9 | alk 26.5 |f 11.0 
MgO 1.02} 2.53 | Mt . . 2.00] Biotite . . . 25 mg 0.32)n 5.3 
CaO 311) 5.55/qim. . 1.61| Titanite. . . 22)k 044 k 1.41 
Na,0 8.87| 5.44 Ap . . 0.4] Magnetite . . 2.1 | c/fm 0.71 

Ed 4.58| 4.86 S HATTE 06 Apatite... 0.4 

Jos (uen f T bd mn 

2 H,0 . 021 100.0 

99.59 
Quantitative System: I: 4: 2: 3 — Toscanose. 
| Osann's Type: No. 19 Huyserburger Hau (s 76, a 14, c 5.5, f 10.5, 
| | in Gy Us 3h8993). 
H,0-:9| 0.18 Ox Ab: An TUE 41.13: 19.34. | 
99.71 | Sp. gravity “4> C: 2.720. 


granite» of rounded, almost homogeneous microcline phenocrysts and 
occasional albitic plagioclases scattered within a granular base of 
decidedly fluidal texture, emphasized by a yellowish brown biotite. 

N. of Sandsjöberg and E. of Lillhamra, the granite assumes a coarsely 
quartz-porphyrie, almost effusive habit characterized by opalizing, 
optically unhomogeneous quartz grains filled with libellas, much violet 
fluorite in the base and yellow fluorite within both types of felspar. 
On the other hand, the quartz of the somewhat poikilitic ground mass 
is almost homogeneous, and the zonal plagioclase, An; ;, is centrally 
sericitised. Potash felspars surrounded by incomplete shells of albite 
grains may be observed occasionally. The orientation of these grains, 
however, is not parallel to the perthite within the microcline, as PoPorr 
claims in the case with the Rapakivi granites (31). While titanite seems 
to be wanting, an unusual amount of big and well crystallized zircons 
is present. 

The Rätan granite surrounding the greenstone xenolithe, N.E. of 
Tandsjó, is worth mentioning. The predominating zonal plagioclase, 
Ango_ss, is crystallized in elongated tabular twins within a coarsely 
microgranitic or granophyrie base, rich in microcline. An accession of 
soda from the greenstone may be presumed. 


17—353677. G.F. P. 1936. 
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The most acid and, at the same time, most potassic types of Rätan 
granites are encountered between Noppikoski and Lillhamra as well as 
N.E. of Lusbo (Aman). Their plagioclase is always an acid oligoclase 
(An;, 18), and their mafic constituents are mainly biotite and chlorite. 
The texture is generally strongly stressed. Very little titanite but 
much fluorite is present. A chemical account of the rocks is given by 
analyses Nos. 69—70 (cf. Pl. LXIV, Fig. 1). 

Within the great dislocation zone S. of Noppikoski occurs an inter- 
mediary type, megascopically crushed almost out of recognition but 
chemically and mineralogically still retaining some of its primary fea- 
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Fig. 16. NıceLı diagram of Ratan granites. 


tures. The analysis, No. 71, of this rock agrees nicely with the diffe- 
rentiation diagram of the Rátan granite as given in Fig. 16, some loss 
of alkalis having resulted from the dynamie metamorphism, but the 
original oligoclase composition of the felspar still remain. 

These acid types all develop nicely granophyric marginal zones to- 
wards older rocks. Reference to such an occurence has already been 
made when discussing the quartz-porphyries at Viidamaki, and the 
same phenomenon is conspicuous N.E. of Lusbo (cf. Pl. LXT). 

All those marginal phases now described are straight-forward cases 
where the gradual merging into the normal granite may be followed 
and verified and where the chemical variations may all be explained 
either as a consequence of a chilling or of a slight contamination at the 
contact. Åt the contact towards the slightly gneissose gray variety 
of the Risberg granite at Svartán S.W. of Rullbo, a more complicated 
problem is encountered, however. To begin with, it is rather difficult, 
when travelling along the new road from Rullbo to Svartàn, to tell 
where one granite ends and the other begins. The gneissose granite 
merges gradually over a distance of some hundred yards into a gray 
homogeneous granite, chemically elucidated by analyses Nos. 67—68. 
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Analysis Nr. 67. 


259 


Transitory Hybride Rock at the contact of the Rätan-Granite, Svartån 


(Ls - 686). 
Analyst: N. Sahlbom. 
Mol. AE 
3 Mode Niggli's Osann's 
: A Som % System System 
SiO, 73.31 | 122.05|Q . . 34.06 | Quartz 32.8|qz +180 |s 79 
TiO, 0.20| 0325,O0r. . 32.26 | Microcline . . 27.9 | si 416 |A 83 
P,0, 019| 013|Ab . 22.5; | Albite ti 1.0010 0.9 
A10, 14.50 | 14233 | An. 3.06 | (Abg "ae 24.4 | al 485 |F 2.4 
Fe,0, 0.41; 0.26/C .. 3.06 | Biotite 7.4 | fm 12.5 |a 21.5 
FeO 1.81| 2.52 | Ssal. 95.01 | Muscovite . . 59|e 5.0|c 2.5 
MnO 0.08| O.11|my 3.24 | Titanite . . . 0.6 | alk 840 |f 60 
MgO 0.933, 0.57 | vt, 0.63 | Magnetite . . 0.6 | mg 0.16)n 43 
CaO 0.79) 1.41} Im 0.40 | Apatite . . . O4|k 0.57|k 1.46 
Na,0 2.69| 434) Ap 0.36 | 100.0 e/fm 0.88 
K,O DAD ren fem 4.68 2 
H,0+205 0.36 = ` 
20 H,O . 0.36 
100.00 
Quantitative System: I: 4: 1: 3 — Liparose. 
Osann's Type: No. 11. Big Timber Creek (s 80.5, a 20.0, c 3.5, 
f 6.5, n 4.6, k X 1.68). 
HO -195 0.20 Or: Ab: An — Sud 8: 98.98: 5.29. 
100.02 Sp. gravity a C: 2.650. 
Analysis Nr. 68. 
Transitory Hybrid Rock between the Rullbo and Rätan-Granite 
(Ls-s-103) Svartå Brook. 
Analyst: N. Sahlbom. 
Mol. | zi m 
D : Mode Niggli's Osann's 
> 3 100 Norm % System System 
SiO, 74.17 | 123.49 |Q . . . 87.72 | Quartz . 388.0/qz +208 |s 80.5 
| TiO, 0.15] 0.19|Or . . 30.61 | Microcline . . 27.0 | si 442 A 70 
1210F 0.35| 0.25|Ab . . 20.47 | Plagioclase ti 072,0 15 
Al,0, 13.28 | 13.03 |An . . 3.61| (Aba An,) 23.5 | al 46.5 |F 23 
Fe,0, 0.65| O41/C.. . 2.84| Biotite, Musco- fm 12.0a 19.5 
FeO 1.54 | 2.14 | sal . 9470) vite. . . . 10.11c 8.0 je 40 
MnO 0.04} 0.06 | Hy 240 Apatite . . . 1.0) alk 98.5 |f 6.5 
MgO 0.16 0.40 Ap 0.91 | Titanite . . . 0.4) mg 019 n 41 
CaO 1.26 2.25 Mt 0.94 | 100.0 k 0.59 k 1.70 
Na,O 2.43 E Ilm 0.29 | " |c/fm 0.68 
K,0 5.18 DOLLS eg | 
Hot" | Q54| 3.00 | fem . 454 
H,O .99.83| 
99.76 | Quantitative System: I: 3: 1: 3 — Alascose. 
Osann's Type: No. ll. Big Timber Creek (s 80.5, a 20, c 3.5, 
| = £ 6.5, 'n49, k k 1.68) 
H,0-10» 0.20 Or: Ab: Ån See 95.48: 6.60. 
Sp. gravity ^4. €: 2.634. 


HARRY VON 


ECKERMANN. 


Analysis Nr. 69. 
Red acid Rätan Granite of Point 497.1 by road from Hamra 


to Noppikoski 


(Ls - 602). 


Analyst: N. Sahlbom. 


[Mars—April 1936. 


Analysis Nr. 70. 


Red acid Rätan Granite at main road N. W. of Råberg, north of 
Noppikoski (Ls - 779). 


A EE E E SS 


Mol. ioe à 
% Prop. NG Em Mode Wisely genni 
x 100 % ystem ystem 
SiO, 73.92 | 123.08 | Q . . . 36.28 | Quartz 33.1|qz +207.5 |s 81.5 
TiO, 0.31| 0.49 | Or . 30.05 | Microcline . . 29.3 | si 443.5 |A 6.4 
P,0, 0.08 0.06 | Ab . 22.02 | Plagioclase ti 180€ 12 
A1,0, 11.82| 11.60 |An . . 5.56) (Ab, Any) 27.2] al 41.5 |F 3.4 
Fe,0, 1.52 | 0.95 | Ssal . 93.91 | Chlorite. . . 7.3|fm 15.5 |a 17.5 
FeO 1.22; 1.70) Di . 0.46 | Ores . 2.9|c 9.0 |c 3.5 
MnO 0.03) 0.08 Hy . . 0.75 Apatite... 0.2{alk 34.0 |f 9.0 
MgO 0.27| 0.67| Mt . . 2.24 — 1000 mg 017 n 44 
CaO 140 2.50 | TIm 0.67 j| E 0.56|k 1.84 
Na,0 2.60 en Ap . . 0.24 c/fm 0.58 
K,0 5.09] 540|s—— irr 
50 -p| ufem . 4.36, 
130 1.36 | 7.55 H,0 1.36 | 
99.63 
Quantitative System: I: 3: 2: 3 — Tehamose. 
Osann's Type: No. 12. Alby (s E ae c 3.5, f 9, n 44, 
i .62). 
H,O-1"| 0.15 Or: Ab: An A 39.21: 9.65. 
99.77 Sp. gravity ^4 C: 2.659. 


Analyst: N. Sahlbom. 
| 
" a Nona Mode Niggli's | Osann’s 
x 100 | % system system 
SiO, 73.44 | 122.228] Q . . 3321| Quartz . . . 32.5 qz +175.5 |s 80.5 
TiO, 0.27 | 0.421 Or . . 29.47| Plagioclase si 407.5 |A 6.5 
P,0, tr. — Ab. . 2413| (Abg Ann) 29.8) ti 1.38/C 15 
Al,O, 12.50 | 12.26 | An . . 6.09) Microcline. . 27.9|al 41.0 |F 3.6 
Fe,0,; 112} 0.70} C. . . 0.20) Biotite, horn- fm 19.0 |a 17.0 
FeO 2.22} 3.09| Seal . 9310) blende and c 7.0 le 35 
MnO 0.05 | 0.07| Hy. . 386) _ chlorite. . 8.1) alk 33.0|/f 9.5 
MgO 0:43 107| Mt. . Lei Ores .... 2.2 mg 019!n 4.6 
CaO | 1231| 216| Iim. . 0.55 The Q.54|k 1.75 
Na,O 2.86 | 461| Sfem 6.02 “|c/fm 0.40 
K,0 Ör | BAG ^ OA 
H,0 +1 0.68] 3.78) * ———Ó— 
99.80 
Quantitative System: I: 4: 2: 3 — Toscanose. 
Ho- 0.15 Osann’s Type: No. 12. Alby (s 79, a 17.5, c 3.5, f 9, n 4.4, k 1.62). 
2 — Or: Ab: An — 49.39: 40.43: 10.18. 
UU | Sp. gravity 7 € : 2.622. 


Bd 58. H. 2.] THE LOOS-HAMRA REGION. 261 


Analysis Nr. 71. 
Rätan Granite at Tenningan north of Oberget Hill, east of Emädalen 
Station (Ls-s - 10). 
Analyst: R. Blix. 


Mol. Mode Nigeli’ o , 
% Prop. Norm BBs Soe 
% system system 
x 100 | | 
SiO, 71.66 | 119.31) Q +. . 33.46| Microcline. . 42.5|qz +171 s 79.0 
TiO, 0.39] 0.49| Or . . 41.17) Plagioclase si 387 A 6.6 
P,0, 0.06| 0.04) Ab. . 837) (Ab, An,,) 11.5; ti 1.62|C 1.9 
ALO, 13.05 | 12.80| An. . 6.94| Quartz . . . 30.0jal 41.5 |F 41 
Fe;0, 0.65 | O41| C. . . 1.32| Hornblende . 13.8|fm 20.5 |a 195.5 
FeO 3.81 461| Neal. 91.26| Ores .... 10c 90 |e 45 
MnO 008| 0.11) Hy. . 5.82) Titanite. . . 1.0lalk 29.0 |f 10.0 
MgO 0.32) 0.79| Ap. . 0.23 Apatite. . .  0.2| mg 013|n 18 
CaO | 156| 2.78) Mt 0.94 100.08 0.82 k 1.66 
Na,0 0.97| 1657! Ilm 0.75 c/fm 0.44 
K,0 6.96 1.89 Sfem. 7.74 
H,O +18) 075| 4.16) Siem e 
H,O . 0.75 
99.75 
Quantitative System: I: 4: 2: 2 — Dellenose. 
= 103° Osann’s Type: No corresponding Type. 
108 g 
HO 771—019 Qr Ab: An — 75.02: 14,82: 10.16. 
99.86 Sp. gravity i C = 2.644. 


Analysis Nr. 72. 
Acid red Rätan Granite from Myggsjó. 


Analysts: H. von Eckermann and G. Haglund. 


| | Mol. Mode Nigeli’ 3 
m | iggli's Osann's 
| a pr Norm % system system 
| S10, 74.39 | 123.86| Q . . 85.02) Microcline . 41.1|qz +206 s 82.0 
TiO, 0.20| 0.25! Or . . 38.37) Quartz . . . 36.6/si 460 A 6.9 
P,0, 0.05 | 0.04) Ab. . 18.37| Plagioclase ti 0.93, C 0.6 
dm 11.66 | 11.44| An. . 2.79| (Ab, An.) 19.0|al 425 |F 30 
Fe,0, 1.52 | 0.95| Sgal . 94.55| Chlorite, horn- fm 12.5 |a 20.0 
| FeO 0.681 0.95] Di .. 134 _ blende, augite 1.9|c 6.5 |e 15 
| MnO 0.03 0.04 Mt . . 154 Ores .... llijaelk 385 |f 85 
| MgO 0.20} 0.50| Tim. . 0.40| Pigmentation 0.3) mg 0.17/n 3.4 
| CaO 0.98! 1.75) Hm. . 0.46 ^ — 1000 E 0.66|k 1.80 
Na,O 2.19} 3.53) Sfem. 3:4 "tl e/fm 0.52 
| Xfem. 3.74 
| K,O 647| 6.87| H.0 142 
BEDT KOL EA TI rimi 
oT | 

| Quantitative System: I: 4: 2: 2 — Dellenose. 

— 1086 Osann's Type: No. 5. Elk Peak (s 81, a 20.5, c 2, £ 7.5, n 5.0, k 1.69). 
H,O 0.17 
=) Or: Ab: An — 64.46: 30.86: 4.68. 

bl: Sp. gravity * C = 2.642. 
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Actually, these analyses are almost identical with analysis No. 45 
(cf. p. 222) already given of the gray Rullbo granite, the main 
difference being a somewhat lower percentage of muscovite in the 
mode (cf. Pl. LXII, Fig. 1). 

There is à temptation to explain the gray Rullbo granite as being 
throughout a gneissose marginal phase of the Rätan granite, but frag- 
ments of the gneissose gray granite, observed at Svartån brook included 
with the homogeneous gray granite, exclude this possibility. Micro- 
scopically, the megascopically homogeneous granite is strongly proto- 
clastic, exhibiting bent felspars and strongly undulous extinction of the 
quartz. It may, consequently, be considered as either a thermally 
metamorphosed Rullbo granite or as a highly contaminated Rätan 
granite. In both cases, the hybrid rock was generated both by the 
re-fusion, under strong hydrostatic pressure, of the Rullbo granite as 
well as by an intimate exchange of material between the two granites. 
Towards the N.W., it gradually merges into the true Rátan granite, no 
magmatic joint being observable in the well-exposed outcrops. 

The remelting power of the Rätan granite is in this case rather 
strange, considering the slight influence of the same granite at all other 
observed contacts. No unusual concentration of volatiles or generation 
of pegmatites at the Svartábücken contact has been observed. A pos- 
sible explanation of this unusual behaviour may be given, however, 
if attention be paid to an earlier theory advanced by the present author 
when diseussing the granites along the Baltic coast of southern Norr- 
land. He showed the probability of à maximum degree of anatexis 
being attained when the regenerated or contaminated magma fitted 
into the natural differentiation scheme of the intruding magma. In 
order to test his suggestion, two analyses Nos. 69 and 70, were executed 
on samples of the hybrid rock. Even if these analyses do not show 
complete agreement with the NraGLri diagram of the Rätan granites 
as given in Fig. 15, they approach it fairly closely, however. 

Finally, a few words may be said respecting the aplitic dykes cutting 
the granite and constituting its most acid differentiates. The E. slope 
of Tvättkölen ridge N.E. of Rullbo, for instance, is brecciated by such 
dykes, which were already observed by SvEDMARK and assumed by 
him to be associated with the Sandsjö Rapakivi, this latter granite, 
consequently, being mapped by him as a younger rock. His conclusions 
in this respect have been verified by the present survey, although they 
have been shown to be based on wrong premises. The mode of the 
appended analysis, No. 73, and the texture of the rock itself clearly 
indicate consanguinity with the Rätan granite. All the potash felspar 
occurs as microcline and the quartz displays more or less optic strain, 
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Analysis Nr. 73. 
Aplite cutting Rätan Granite south of Bäcknästjärn, north of Tandsjö. 
(Ls - 508). 
Analyst: N. Sahlbom. 


Mol. Mode Nigeli’ J 
^ ggli's Osann's 
% o Norm PA system system 
SiO, 76.92 | 128.07; Q . . 35.02| Albite qz +215 s 83 
TiO, 0.04 | 0.05) Or . . 26.70 (Ab, Ang). 36.4,si 489 ANE 7 
P,O, 0.00! — | Ab. . 34.08 Quartz . . . 35.1 ti 0.0 © 03 
A10, 12.58 | 12.84 | An. . 2.47| Microcline. . 26.6|al 47.5 IE 11 
Fe,0, 0.82| 0.51) C. . . 0.10) Chlorite, Bio- | fm 5.5 |a 25.0 
FeO 0.21} 0.29] Seal. 9837| tite. . .. lile 3.5 |c 1.5 
MnO tr. — Hy. . 0.19) Magnetite . . O.7lalk 435 |f 3.5 
MgO 0.07| 0.17] Mt . 047| Titanite. . . — O.1|mg 014|n 5.5 
CaO 0.48| 0.86| Hm. . 0.49 100.0, 0.44|k 1.73 
Na,0 4.02| 6.48| Tim 0.11 “f/m 0.60 
K,Ô Cha) A| a ID 
HO +18) 012} 067| fem. 1-26 
d H,0 . 0.12! 
99.7 5, 
| Quantitative System: I: 4: 1: 3 — Liparose. 
| H.O - 105] 0.21 Osann's Type: No. 4 Milford (s 82.5, a 24, c2, f 4, n 5.4, k 1.74). 
=M Or: Ab: An — 42.21: 53.82: 3.97. 
99,98 Sp. gravity E: C — 2.608. 


the texture generally being somewhat quartz-porphyric and grano- 
phyric. The plagioclase is a basic albite (Ans. ;), and the mafic minerals 
are limited to some biotite and muscovite. The aplitic dykes, conse- 
quently, do not, as previously assumed, belong to the dynamically 
totally unaffected Sandsjö granite (cf. Pl. LXII, Fig. 2, LXIII). 

Returning to the question of the age of the Ratan granite, the author 
ventures to consider the concurring data dealt with above as firmly 
establishing the pre-Rapakivi age of the Ratan granite. The intrusion 
of this granite must have preceded the extrusion of the earlier Jotnian 
Dala porphyries by a very large margin of time, this being shown, 
not only by the removal of large blocks of Noppi-sediments, folded at 
the time of the intrusion, but also by the erosion, having reached the 
intrusion level of the granite. Dynamically, the continued orogenesis 
has affected the granite itself, even within the deepest and most sheltered 
part of its large nothern area, before the beginning of the Jotnian epoch. 
The connection between the aplitic dykes of the granite and the pre- 
Jotnian Noppi porphyries is also clearly evident; texturally, some of 
the aplites are strikingly porphyric, and their granophyric base is an 
enlarged copy of the micro-poikilitic ground mass of the porphyries. 
Chemically, the consanguinity is perfect. 
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On the other hand, a megascopical as well as chemical likeness between 
the Rätan and the Jotnian Rapakivi granites is unquestionable, making 
the earlier correlation of the two quite understandable. Even if the 
field evidences and the difference in dynamie metamorphism have 
definitely ruled out such a correlation, the author nevertheless ventures 
to suggest a very deep-seated magmatic connection between the two 
rocks, notwithstanding the long epoch separating their respective 
intrusions at higher levels of the earth crust and the extrusion of their 
lavas. 

Both granites are characterized by their lack of accompanying peg- 
matites. Both are conspicuous by their titanium and fluorine content. 
Both develop in their acid differentiates plagioclase shells around 
orthoclase-phenocrysts, and granophyrie or poikilitic textures. They 
do not follow strictly the same line of differentiation, but the trend of 
their NiaGLr-diagrams is the same. 

Their occurence within the same geographical regions is certainly 
not a coincidence but suggests some kind of magmatic relationship, 
even if it be one many times removed. 

The writer’s suggestion really involves a theory that this magmatic 
province was maintained through long epochs separated by at least 
one extensive epoch of mountain folding and erosion 


The Dala Series. 
The Basal Conglomerate. 


The unconformity on top of the Noppi-series is very evident, thanks 
to the coarse conglomerate dipping westwards below the Dala porphyries 
along the road from Noppikoski to Alvho. The same conglomerate 
is found topping the graywackes at Güddsjóberget, S. of Alvho, and 
also the slates and quartzites, occurring respectively S.E. of Lekatt- 
kölen and N.W. and W. of Grátbück station. It also occurs at Tallsjö- 
bücken (cf. Pl. LVI, Fig. 1) and is left as a narrow strip along the W. 
dislocation zone of the raised area S. of Alvho. It also underbeds the 
Dala series at Lustjärnsberget and occupies most of Middagsberget 
(cf. Pl. LVII) The pebbles are sometimes as big as boulders, but 
generally they average 5—10 cm. in diameter. On inspecting 400 
pebbles of the conglomerate N.E. of Noppikoski, the following per- 
centages of various rocks were found: 

60 % quartzite (top of Noppi-series). 

18 95 quartz-porphyry and tuffs. 

16 % older quartzites. 

6 % old granite and gneiss granites. 
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The immediately underlying quartzite is very easy to recognize 
among the pebbles, thanks not only to its clastic texture but also to 
the characteristic presence of pyrite. Up to 50 94 of the quartz-porphyry 
18 of effusive types. Ryolitic, almost vitrous rocks filled with ash-frag- 
ments as well as ash tuffs are found frequently. It is of interest to note 
that these rocks do not remain in solid outcrops anywhere within 
the area but must be supposed to be derived from the surface part of 
the volcanic ground eroded away during post-Noppi and pre-Dala 
porphyry times. One small granite pebble may have been an acid Rätan 
type, but it did not, however, contain any of the typical micro-granitic 
textures. 

The conglomerate weathers easily at Noppikoski, while at Lusbo it 
Seems to be more crystalline, having had to bear the enormous weight 
of the Dala-series in full. Its quartz-pebbles generally also exhibit 
more signs of optic strain than is the normal case in pebbles of the Noppi- 
series. Pebbles of older rock, of course, will, in both cases, retain their 
original optical unhomogenity. The pebbles are always very nicely 
rounded, angular fragments being scarce (cf. Pl. LVII). 

Similar pebbles occur within the basal parts of the Dala porphyry 
flows too. For instance, several have been knocked out of the porphyry 
between Vassjöän and Alvho and in each case proved to be a sandstone 
quartzite of the upper Noppi-type. A single sample proved to be a 
quartzite unusually rich in potash-felspar, to which no counterpart has 
been found either with the Noppi-series or the Loos-series. Even if 
fully recrystallized in consequence of the heat of the enclosed porphyry, 
it showed very primary clastic features and may have been derived 
from some remote sedimentation phase of the Noppi-series. 

At one locality, exposed at unusually low water in the Ore river, 
many pebbles were found together trapped within the porphyry. This 
may show that the conglomerate had not attained any greater measure 
of stability at the time of the extrusion of the Dala lavas, and that 
loose pebbles of the country rocks, which later formed the conglo- 
merate, were picked up by the flows. 

The unconformity is also evidenced by the Dala porphyries brecciating 
the Noppi-quartz porphyries at Tallsjon, as well as by the ash-sedi- 
ments of the lower Dala-series containing badly weathered big angular 
fragments of the quartz porphyries (Pl. XCVII, Fig. 1). A big boulder 
of red Dala-porphyry enclosing a multitude of fragments of the 
Noppiquartzites has been photographed in the appended picture, 
Pl. XCVIII, Fig. 1. 
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The Extrusives. 


LoosrRÓM, in his paper on the sub-strata of the Dala porphyries, 
assumes the red porphyrite of Tunturiberget N. of Amadalen to overlie 
the Noppi porphyry to the N.E., believing the lower topographical level 
of the latter to coincide with the stratigraphic level. Starting from this 
belief, he suggested an ascending succession with red porphyrite at 
the bottom succeeded by increasingly acid lavas and ending with red 
porphyries. 

No contacts were found by him, and the present author, too, has 
looked in vain for any at Tunturiberget. Nevertheless, the writer feels 
confident that there is no tectonically undisturbed overlying of the 
quartz-porphyries by the porphyrites at that place. The tectonic 
picture of the whole region, as well as the strong dislocation zone sepa- 
rating the porphyrites from the Viidamäki and Millberget quartz- 
porphyries, suggests a considerable downfaulting of the former rocks. 
The only locality within the whole region where the magmatic contact 
of Dala porphyry and older rocks is observable, is E. of Tandsjó and E. 
of the big N.—S. fault. The »contamination» of the porphyry E. of Álvho 
by pre-Jotnian pebbles may be taken as being a »near contact», and 
the porphyry dyke cutting the Noppi-slates at Tallsjö-bäcken may 
suggest the composition of the earlier porphyry extrusions. 

All this evidence combines to show that the earliest eruption of the 
Dala porphyries has been an acid or syenitic one and not a porphyritic. 
It would be outside the scope of this memoir to give a complete 
description of all the different lava flows, and the chronology of 
their extrusions. This would not even be possible without additional 
comparative research extended westwards within the large Dalecarlia 
porphyry area. 

Very little has been published earlier on the chemistry and mineralogy 
of these rocks. NORDENSKJÖLD, in 1893, gave a short description (26) 
of some basic members of the series from Älvdalen, Orsa and Mora, 
taken at random, so to say, and WEIBULL, in 1897, also dealt with 
porphyritic types of diabases occurring as dykes at the Silfberg mines 
in S. Dalecarlia, outside the porphyry area proper (38). The only 
analyses published are two from Silfberg and four appended to the 
description of the geological map of Sweden, published in 1901 by the 
Geological Survey. These latter embrace one red porphyrite, sampled 
some miles S. of Helvetesfallet, and three felsitic porphyries, from 
Bredvad, Blyberg and Klittberg to the S.W. of the Hamra region. 
Only a brief note on their general mineral composition was given. 
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Åt present, the writer aims merely at giving a general survey of the 
most important features of the magmatic evolution, presenting for the 
first time a bird-eye view, so to say, of the chemical, mineralogical and 
metamorphic characteristics of this interesting group of rocks, an exposal 
which, later on, may be used as a basis for detailed studies. A selection 
of typical micro-photographs is also given. 

When discussing the tectonies, reference has already been made to 
the porphyries occurring, with few exceptions, as lava flows, one above 
the other. Within each flow, the basal portion may be »chilled», but, 
generally, there is a diminishing size of grain from the bottom towards 
the top. Exceptions from the flow emplacement of the rocks are en- 
countered where younger lavas on their extrusion have broken through 
the older beds. Such injections may be studied at Tandsjó and Alvho 
for instance. 

The general succession of chemical changes within the flows is really 
not so simple as that proposed by Looström. There is a grading from 
intermediary to acid rocks within the lower Dala-series, and from 
strongly basic to acid within the upper series. Expressed in NIGGLI's 
»qz»-values, the former varies from + 10 to + 268, while the latter 
starts at about — 22 and ends somewhere near + 250. Reference has 
already been made to the separation of the two series by an inter- 
Jotnian erosion level, but this unconformity will here only be regarded 
as an interlude of no importance to the magmatic story, which will 
be treated of as a whole. The inter-Jotnian sedimentation, although 
older than the younger series, will be discussed separately in the fol- 
lowing chapter. 


The Porphyries. 


The chemical composition of the earliest intrusions is given by ana- 
lyses Nos. 82 and 83, from Sillakorvamaki and Ornberget respectively, 
the latter being the most basic representative of the older series. Both 
are clearly syenitic. The texture of these reddish rocks is coarsely 
porphyric, large phenocrysts (2—8 mm.) of tabular felspars lying within 
a granophyric base of felspar, some quartz and pigeonitic augite (and 
its metamorphic alteration products: serpentine, amphibole, chlorite 
and epidote). Titano-magnetite ores, titanite, fluorite and apatite 
are present as accessories in amounts, varying between 2 and 5 94. 
The potash felspar is perthitic, mostly strongly pigmented by iron 
oxide, but sometimes, too, quite clear. The latter type of the mineral 
is mostly microcline, while some of the pigmented phenocrysts may be 
orthoclase. The two types represent two different generations. 
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The average plagioclase ranges from oligoclase, Ana, at Örnberget, 
to albitie oligoclase Any, at Sillakorvamäki, the phenocrysts generally 
being some 3—4 % richer than the composition of the plagioclase of 
the base. The felspar is sparsely twinned and generally not pigmented 
by iron-oxide. It is seldom fresh, however, generally being sericitized 
and occasionally containing irregular patches of fluorite. This latter 
mineral now and then also replaces the strings of albite within the potash 
felspar. The plagioclase is of two generations, one older, sometimes 
surrounded by potash felspar and sometimes occurring independently 
as strongly corroded antiperthitic crystals, and a younger one of nicely 
idiomorphic habit. 

The pyroxene is a slightly pleochroie whitish-green pigeonitic augite 
of the following optic characteristics: 


ef, = 33°; 2V sso = 45? to */, = 34°; 2V ss = 48° 30° 


It is transformed into strongly pleochroic green chlorite and some 
epidote at Ornberget, while at Sillakorvamäki a green serpentine is 
the common alteration product. As epidote is wanting in the last 
case, the augite in question may, consequently, be very poor in lime. 

The ground mass of the Ornberget porphyry is a fine-grained poikilitic 
one, still retaining nice primary flow-structures, while at Sillakorvamaki 
it is of a coarser, characteristic, angular grain which the writer proposes 
to call »micro-rapakivi» texture. The small idiomorphie orthoclase cry- 
stals, constituting the bulk of the base, are shaped like short rectangular 
tables, between which the quartz occupies only the interstices. Real 
micro-pegmatitic textures occur only occasionally. Whenever they do, 
the orthoclase occurs in two generations, only the older one being 
perthitie. The titanite of the ground mass is an alteration product 
of the ores. 

As another exponent of the earlier porphyry extrusions there may 
be taken the 3—4 m. wide dyke cutting the Noppi slates at Tallsjö- 
bäcken, N. of Noppikoski (Analyses No. 81). Megascopically, it is a 
very beautiful rock with 2—5 mm. large, brick-red, tabular phenocrysts 
of potash felspar, and a few white plagioclase; within a very sparse, 
dark-red felsitic base. Some of the phenocrysts consist of red shells of 
pigmented, slightly perthitie, orthoclase, surrounding almost white or 
slightly pink albitic oligoclase (Anjo). Accessories are: pigeonitic 
augite, mostly altered into chlorite and pistazite, titaniferous ores and 
some leucoxene. The red micropoikilitic ground mass is dotted by 
lighter nebulous patches, richer in quartz (cf. Pl. LXVII, Fig. 1). 

The rock has almost the appearance of a concentrate of felspar crystals 
extruded from the bottom of a magma-chamber where felspars have 
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accumulated by differentiation. Very rich in phenocrysts, although 
of smaller and uneven size, is, too, the porphyry of the Knoppen and 
Pilkalampinoppi Hills. An analysis of the former is given as No. 79. 
The mineralogical composition, as well as the texture, is very similar 
to that of the above-mentioned dyke rock, but the ground mass is more 
in evidence and the pyroxene more abundant and quite fresh. These 
mineralogical divergencies, however, do not constitute any great diffe- 
rence in the chemical composition, as may be noticed by comparing 
the two analyses (cf. Pl. XLVII, Fig. 2). 

At Alvho, a small island in the Ore älv between two diabase dykes 
(cf. p. 270, Fig. 17) consists of a somewhat more acid porphyry of a 
rather coarse granophyrie base. This porphyry is, perhaps, not a flow 
but a feeding dyke to lava extrusions at higher level. It grades in places 
almost into a porphyric Rapakivi granite. Its analysis is given as No. 
78. The phenocrysts are large, occasionally as much as 10 mm., and 
are slightly perthitic pigmented orthoclase or microcline and clear albite. 
The albite occurs in two generations, partly as inclusions within the 
potash felspar, and partly as later crystals or rims around the former 
— a true Rapakivi feature. The perthite-inclusions of the microcline 
are largely replaced by fluorite, while no fluorite is found within the 
albite crystals (cf. Pl. LXVI). 

The base is coarsely granophyric, and the porphyry seems to repre- 
sent a border case of the Rapakivi granite. It is, however, no doubt 
the hypabyssie, and not the abyssic, exponent of the magma. This 
is emphasized by several textural features, the most striking being the 
presence of large idiomorphic, somewhat corroded, quartz phenocrysts 
surrounded by zones, rich in quartz, which constitute enlarged copies of 
the acicular auroles of the quartz porphyries (cf. Pl. LXV). These auroles 
also occur around the potash felspars and may be taken as a typical 
hypabyssic feature incompatible with the normal Rapakivi texture. The 
same granophyre farther W. at Vassinkoski, about 2 km. W. of Alvho, 
also carries inclusions of earlier, quite recognisable, tuffitic surface 
rocks of the Dala series, which may be supposed to be derived from 
tuffitic beds between consecutive flows, cut by the feeding dyke. 

Of a true porphyric habit is the violet, felsitic »hornstone»-porphyry 
occupying the N. island at Alvho as well as the N. shore of the Ore 
Alv. White albite-oligoclase (Anjo), pink microcline phenocrysts and 
corrodated quartz crystals lie in a patchy poikilitic base together with 
a few chlorite-epidote-pseudomorphs of pyroxene. The same con- 
centration of granophyric quartz in the groundmass around the pheno- 
crysts is conspicuous in this instance, too. 
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The violet porphyry is not specially marked on the large map of 
this memoir but is entered in a special map (Fig. 17). It seems to occupy 
the same position as the granophyre, being probably a feeding dyke to 
flows at a higher level, representing one of the late acid members of 
the younger Dala-porphyry-series. A petrologically quite similar violet 
lava flow caps the younger series N.W. of Tandsjö at the small hill of 
Silverknoppen. Two comparative analyses have been made of the two 
rocks, Nos. 77 and 76. There is practically no chemical nor mineralogical 
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Fig. 17. Sketch map of the Ore Älv district at Alvho. 


difference between the two rocks, only some phengitic mica being pre- 
sent in the latter one. Texturally, the Silverknoppen porphyry dis- 
plays, however, a most beautiful flow structure, clearly indicating its 
more extrusive character. There seems to be no doubt of the two rocks 
being genetically connected and contemporaneous. The spotty appea- 
rance of the base of these two rocks at crossed nicols, giving the im- 
pression of a panther skin, is due to small sponges of albite intergrown 
by quartz and only resolvable at a very strong magnification. 

To the younger series also belongs the light-red porphyry around 
Gällsjön, S.W. of Tandsjó, and at Lusbo (Aman). This rock has a very 
characteristic habit, a few brick-red phenocrysts lying scattered in a 
not quite felsitic pink base. While, within the porphyries, most of the 
plagioclase generally occur as phenocrysts, a large percentage in this 
case remains in the base. An analysis from Lusbo is given as No. 75. 
The orthoclase crystals are strongly pigmented, and the albite plagio- 
clase (An,) is slightly sericitized. Somewhat corroded quartz phenocrysts 
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Analysis Nr. 74. 
Felsitie Porphyry, Örnberget Hill (Ls - 535). 
Analyst: N. Sahlbom. 


211 


Mol. | ner 
A Mode Niggli’s Osann’s 
2 i Sova % System System 
I 
SiO, 175.56|1295.81|Q . . . 39:04] Quartz . . 888|qz 4238 (8 815 
TiO, 0.231 0.29|Or 36.75 | Orthoclase . . 33.6 | si 490 |A 81 
08 tr. — | Ab 16.77 | Plagioclase ti 117/C 04 
A1,0, 13.38 | 13.13 | An 1.94] (Ab,,An,) 18.7 | al 51.0 |F 13 
Fe,0, 0893| 0.5610... . 2.65 | Chlorite, Mus- fm 8.0 |a 25.0 
FeO 0.24! 0.33 | $gal .97.15|  covite... 7éle 3.0 |e 1.0 
MnO 0.02 | 0.03| Hy , . 0.58| Ores and pig- alk 38.0 |f 4.0 
MgO 0.22! 0.55 | Hm 0.89) mentation . 1.3 mg 0.30|n 3.3 
| CaO 0.38 | 0.68| Tlm . 047 ei: 0.67 k 1.61 
| Na,0 198| 3.19 | S fem . 1.94 e/fm 0.35 
K,0 6.23 | 6.61 H 0 0.59 
AB ME SK AAA 
99.68 
Quantitative System: I: 3: 1: 2 — Magdeburgose. 
Osann's Type: No. 6. Round Mt. (s 82, a 25.5, c 1.5, £3.0, n 3.9, 
k 1.67). i 
H,0-9*| 017 Or: Ab: An up 30.24: 3.50. 
99.89 Sp. gravity “go C: 2.621. 
Analysis Nr. 75. 
Light-red Porphyry 1 km. south of Lusbo, Aman (Ls - s- 48). 
Analyst: N. Sahlbom. 
= many C. P» TS . 
: Mode Niggli’s | Osann's 
: Fr Norm % System System 
SiO, 75.22 | 125.24 | Q 33.52 | Orthoclase . . 36.3 |qz +187 |s 822 
TiO, 0.42} 0.53 | Or 35.65 | Plagioclase si 463 |A 7.3 
DOS tr. — | Ab 24.12 | (AbgAn, . 28.0 |ti 1:85| C 0.5 
A1,0, 12.16 | 1198|An .  2.51| Quartz . 33.5 | al 440 F 223 
| Fe,0, 0.67 | 0.42| Ysal . 95.80, Diopside-augite 1.1 | fm 6.5 |a 22.0 
FeO 0.55} 0.77) p; . 0.41 | Titanite. . . Ole No cy — 5 
MnO 0.02| 0.03| Wo 1.39 | Fe(OH), . . . O4j|alk 41.0 f 65 
MgO 0.06| 0.15 | Mt 0.60 ~ 100.0 mg 0.35 n 4.2 
CaO 1.28 | 2.28| Hm 0.17 pk 0.59 k 1.78 
Na,0 2.85 | 4.60 | Im 0.77 e/fm 1.28 
K,0 6.07 | 6.4415 : 
Xfem. 3.34 
H,0* 036| 5.3 HO. . 0:96 
100.10 
Quantitative System: I: 4: 1: 3 — Grorudose. 
Osann's Type: No. 7. Mono Lake (s 81, 223, c 1.5, f 5.5, n 5.6, 
k 1.64). 
H,0- 0.10 | Or: Ab: An Se 38.66: 4.19. 
100.36 Sp. gravity ^ C: 2.608. 
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Analysis Nr. 76. 


Violet Porphyry from Silverknoppen Hill, west of Lake Tandsjön (Ls - 636). 


Analyst: N. Sahlbom. 


H,O — 105° 


4 gis NOEN | Mode Niggli's Osann's | 
x 100 4 System System 
74.15 | 193.46 |Q . . 28.88 | Orthoclase qz +14 |s 81 | 
0.15! 0.19|Or . . 35.03) (Microcline) 53.8 | si 424 A Gg 
tr. —|Ab. . 28.841 Albite. . . . 321|ti 0.69|0 0.0 | 
12.06 | 11.83 | Xsal . 92.75) Quartz . . . 27.6 al 40.5 |F 6.5 
2.88| 1.46| Ac. . 3.20! Epidote, chlo- fm 12.0 |a 23.5 
0.22] 0.30! Di. . 0.69] riteandseri- e gO le 0.0 
0.05| 0.07| Wo . 138 cite. . .. 48lalk 42.5 |f 6.5 
0.10| 0.25 | Mt. . 0.44 | Ores and pig- mg 0.09n 5.0 
0.82; 146 Hm . 093| mentation. 18/k 0.51k 1.57 
3.82 | 6.16|Ilm . 0.29 s |e/fm — 048 
5.91 | 637|y 5— — 100.0 
0.58] 320|2fem. 6.86 
H,O . 0.58 
ET o e 
Quantitative System: I: 4: 1: 3 — Liparose. 
Osann’s Type: No. 2. Poisano Mt. (s 80.5, a 23.0, c 0.0, f 7.0, 
n 5.8, k 1.56). 
0.08 | Or: Ab: An — 54.85: 45.15: 0.00. 
: +, 20 
100.27 Sp. gravity “go €: 2.653. | 


Analysis Nr. 77. 


Violet felsitic Porphyry on »North Flottön»-Island in Ore Älv, south of 


Alvho Station (Ls - v - 418). 
Analyst: N. Sahlbom. 


el 


H,0 -— 105° 


a Norm Mode Nigel Osann's 
x 100 % ystem System 
| 
| | 
193.06/Q. . . 31.88 | Quartz . . . 32.1)qz + 180.5 |s 81 | 
0.38 | Or . . 28.92 | Plagioclase si 4945 |A 7.5 
—|Ab . . 80.39] (Ab,An,) . 34.4} ti 14110 12 
13.17 | An . . 4.73 | Orthoclase al 465 |F L7 
0.8|0. . 0.51 (Microcline) 29.3 | fm 9.0 |a 215 
0.63| €sa] . 96.38 | Chlorite . . . 1.5je 6.0 |e 3.5 
0.03 | Hy . . 0.68 Epidote . . . 0.9/alk 885 f 5.0 
0.65 Mt . . 0.49| Ores and pig- mg 0.2297: n 5.8 
1.71 | Hm. . 0.67| mentation. 1.8|k 0.4: k 1.65 
5.78 | Iim . . 0.60) 100.0 c/fm 0.65 
8.18 | Siem . 244 
we [PERO on (UU 
99.55 | 


ee ————————————S UÓUEUEEEAA——————————— 


Quantitative System: I: 4: 2: 3 — Toscanose. 

Osann's Type: No. 18. Obsidian Cliff (s 81.5, a 23.0, c 3.0, f 6.0, 
n 5.8, k 1.75). 

Or: Ab: An — 45.16: 41.46: 7.38. 


MN 
Sp. gravity + C: 2.641. 
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Analysis Nr. 78. 


Coarse red Granophyrie Porphyry. »Southern Flottón»-Island in Ore Älv, 


south of Alvho Station. (Ls - v- 412). 


18—353677. G. 


Analysts: N. Sahlbom and H. von Eckermann (the F and CO, only). 
MAL LLLL[LuI -——— E Io ——————oÓ——THABERMd 
Mol. | E irn , 
4, Prop. Norm M a e Niggli s oana 8 
x 100 4 ystem ystem 
SiO, 10.801117.88|Q . 21.51 | Orthoclase qz +125 |s 78 
TiO, 0.45 0.56 | Or 31.75 (Microcline) 32.0 | si 365 A 81 
10, in: — | Ab 29.04 | Albite. . . . 29.1 |ti 185 C 11 
Al,O, 14.15 | 13:88 | An 1.12 | Quartz . . . 24.8 al 43.0 |F 3.6 
Fe,0, 0.41] 0236|C. . . 2.34) Chlorite. . . 7.3|fm 17.0 |a 19.0 
FeO 1.88] 2.62! Xsa] .91.76| Epidote . . . Alice 5.02 cy A 
MnO 0.08) 0.11) Hy 4.68 | Ores 1.6 | alk 35.0 f 85 
MgO 0.92] 2.28 | Mt 0.63 | Fluorite . . . 0.6 mg 0.42)n 4.9 
CaO 0.96} 1.71! Tm 0.88 | Calcite 0.5|k 0.51] k 1.43 
Na,0 3.43 | 5.53 | Qc 0.50 E 0.31 
K,0 540| 5.73| pr 0.73 100.0 
-r 105" 
H,O + 0.69| 3.88 Sm 745 
F 0.28 1.47 HO 0.69 
C0, 0:221 8050] ee 
| 99.87 i 
Quantitative System: I: 4: 1: 3 — Liparose. 
Osann's Type: No. 8. Betandroka (s 80.5, a 20.0, c 2.0, f 8.0, 
n 5.6, k 1.64). 
Sun 0.16 Or: Ab; An erie 46.91: 1.97. 
| | 99.83. Sp. gravity “yo C: 2.606. | 
Analysis Nr. 79. 
Porphyry. Knoppen Hill, Lissjöberg. (Ls-s- 88.) 
Analyst: N. Sahlbom. 
[ Mol. z j : | 
Mode Niggli’s Osann's 
% Prop. N 
t A BT RE % System System 
Sid, 66.53 | 110.77 | Q 12.29 | Orthoclase . . 43.0|qz +46 |s 75.0 
TiO, 0.851 1.06 | Or 42.81 | Plagioclase si 296 A 94 
PRO 0.061 0.04|Ab. . 33.00) (Ab,,An,) . 35.8) ti 2.941C 0.7 
Al,03 15.25| 14.36 | An 2.79 | Quartz 11.3 | al 40.0 |F 48 
Fe,0, 1.65] 1.08| Sgal. 91.29 | Diops. augite. 8.4|fm 14.0 |a 19.0 
FeO Ltt) 155 pi. 3.25 | Titanite . . . 1.513 Ho (cn 
MnO 0.05} 0.07 | Wo. . 0:66 Ti als RI Ek. 
MgO 0.62) 1.54 Mt. 1.40 mg 0.29|n 4.5 
CaO 1.72) 3.07| Hm 0.67 k 0.55|k 1.20 
Na,0 3.88] 6.26 | Ilm 1.60 c/fm 0.60 
K,0 aa URLS SET TA 
H,O+*1%5°) 0.82] 4.55 | H,O . 0.82 
99.69 
Quantitative System: J: 4: 1: 3 — Liparose. 
H,0-105 | 0.10 Or: Ab: An SR 54.46: 41.98: 3.56. 
eee Sp. gravity M C: 2.631. 
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Analysis Nr. 80. 


Contaminated Red Porphyry cutting Porphyrite. N. W. of Tandsjö station. 
(Ls - 145.) 
Analyst: N. Sahlbom. 


" Dan enorm Mode Niggli’s Osann’s 
x 100 | % System System 
| 810, 65.86 1109.66 |Q . . 24.15 | Plagioclase qz + 60 s 73.5 
TiO, 0.70| 0.87 Or. . 24.46) (AbyAu).. 37.22 si 248 |A 6.0 
P,0, 0.26) 0.18 Ab. , 24.11 |Orthoelase ... 24.9 ti 2.23|0 3.4 
AI,O, 14.36 | 14.09 | An. . 14.19 | Quartz . 23.9 | al 35.0 |F 7.8 
Fe,0, 8.387; 2.11| gal. 86.91 | Chlorite ...... 6.8| fm 24.5 |a 10.5 
FeO 146] 203! pi. . 834g|Epidote . . . 5ö5/c 185 |c 6.0 
MnO 0.04, 0.06| Hy... 211|Ores . 1.1 alk 220 |f 13.5 
MgO 1.46 | 3.62! yt. . 256) Apatite 0.6 | mg 0.36|n 5.2 
CaO 4.17 7.43 | Hm 1.60 100.0 k 0.49|k 1.44 
Na,0 2.84 | 4.58 |TIm 1.85 ~ |c/fm 0.75 
K,0 4.12) 4.37 Ap. . 0.65 
+ 1082 RT 
H,0 7205 106| B5.88| Sfem 11.73 
H,O . 1.06 
| 99.70 
Quantitative Et = 2:3 — DURER 
esti oc | Osann's Type: No. 24. Santorin (s 71.5, a 11.5, c 6, f 12.5 
H OT 80.36 n 6.4, k 128) | : 
| 100.06 | Or: Ab: An — 88.98: 38.42: 22.60. 
| Sp. gravity Ed C: 2.719. 


Analysis Nr. 81. 


Tallsjóbüácken, north of Noppikoski. 


Analyst: N. Sahlbom. 
p 


Porphyry Dyke. (Ls - v - 439.) 


Mol. | 


Mode Niggli’s | Osann's 
% Prop. No 

x 100 ion % System System 
SiO, 68.38 | 113.85! Q . . 14.42 Orthoclase . . 42.3|qz +64 |s 76.6 
TiO, 0.60] 0.75 | Or. . 49.52 | Plagioclase si 824 |A 93 
P,0, tr. —|Ab. . 33.00) (AbyAn,) . 36.8 ti 218|C 09 
À1,0, 15.61} 15.31| An. 3.90 | Quartz . 15.0 al 43.5 |F 3.0 
Fe,0, 1.68| 1.05 sal. 94.84 | Pyroxene, | fm 9.5 |a 21.0 
FeO 0.50) O70) Di . 1.06) Chlorite. . 2.6|c 7.0 c 2.0 
MnO 0.03} 0.02) Wo. 0.70 | Ores and pig- alk 400 |f 70 
MgO 0.18) 0.45 Hm 1.6g| mentation . 3.3/ mg 0.16 n 4.5 
CaO 1.40 2.50 | Tim 1.01 300.0 k 0.55 |k 1.26 
Na,0 3.88 6.26 Ru. 0.09 ~ | e/fm 0.76 
K,0 "WE] len Tm 
H,0*19| 0.72 4.00 à 

i i Io MEE. 
100.10 | 
| Quantitative System: I: 4: 1: 3 — Liparose. 
H.0-1*| 0.22 Osann's Type: No. 8. Betandroka (s 80.5, a 20.0, e 2.0, f 8.0, 
2 DEM. n 5,6, k 1.64). 
100.38 | Or: Ab: An — 54.12: 41.03: 4.85. 
Sp. gravity 4 C = 2.589. 
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Analysis Nr. 82. 


(Ls - v - 408.) 
Analyst: N. Sahlbom. 

- 
| ^ mol NETS Mode Niggli’s | Osann’s 
| = | Pe: 100 % System System 
| 
SiO, 63.25|105.31|Q . . 6.61] Plagioclase qz +14 s 71.5 
Tio, 110| 138|Or. . 33.39| (AbgAn,,). 488/si 248 |A 95 
DO 0.25] 0.18|Ab. . 43.25 | Orthoclase. . 33.7 ti 8.29]C 1.6 
À1,0, 16.91 | 16.59 | An. . 6.68 | Diopsidicaugite 4.9 | al 39.0 |F 63 
Fe,0, 1.76| 110| Ssal. 89.93 | Quartz 7.2 | fm 17.0 |a 16.5 
FeO 1.79} 2.49 | Hy. 1710. Ores ecos Pala 10.5 |e 25 
MnO 0.05| 0.07] Di 3.04 | Titanite . . . 1.9| alk 33.5|f 11.0 
MgO 0.96; 2.38| Mt. 2 55 100.0 ag 034|n 5.8 
CaO 2.52 | 4.49 | Tm 911 BS 0.42|k 1.23 
Na,O 5.10] 823 Ap. 0.64 /fm 0.63 
K,O 5.65) 6.00| 5 

n i “fem 9.44 
13.0 tro! 078! 480. 078 
| 100.15 | 
| Quantitative System, I: 5: 2: 3 — Pulaskose. 
| 1082 Osann's Type: No. 53. Masafuera (s 70, a 17.5, c 3.5, £9, n 5.7, 
H,0 0.12 k 1.00). 

[19012 Or: Ab: An — 40.09: 51.91: 8.00. 
| Sp. gravity oy C = 2.671. 


Coarse Red Syenitie Porphyry at Ornberget Hill. 


Analysis Nr. 83. 


Analyst: 


N. Sahlbom. 


(Ls - 539.) 


215 


S. E. of Sillakorvamäki Hill. 


un a es 


Mol. ae 
Mode Niggli's Osann's 
A SÅR SMÖR 9% System System 
Eliae i EEE SS 
| 810, 62.28|]103.70|Q . . 5.89 | Mierocline and qz +10 |s 71 
1 TiO, 0.89} 1.39)Or. . 40.60) Orthoclase . 42.0 |si 240 JA 95 
P,0, 0.18; 0.13|Ab. . 34.59 | Plagioclase | ti 3.24/C 2.3 
Al,O, 17.82 17.48 An. . 974 (Ab; oAn,,) . 445 al 40.5 |F 5.5 
Fe,0, 1.82| 1.14) gap. 90.82 Chlorite... 46|fm 16.5 |a 16.5 
FeO 2.01) 2.80 pi... 1.33|Epidote . . . 44/c 10.5/e 4.0 
MnO 0.13) 0.18| Hy. . 1.82 Quartz 2.2 | alk 32.5|f. 9.5 
MgO 0:2] 179|mt.. 2.54|Ores . Ei omg 0.25|n 42 
CaO 2.45| 437 Tim . 1.90|Apatite ... O04 k 0.53|k 1.22 
Na,O 4.07) 6.7 Ap. . 0.35 — ooo | e/fm 0.62 
EO . 6.89| 7.36 | yr 794 / 
| Bor 0.88 48970, 088| 
| 99.64 | 


—1059 
H,0 


Or: Ab: An — 47.80: 46.62: 5.58. 
Sp. gravity + C: 2.629. 


Quantitative System: I: 5: 2: 3 — Pulaskose. 
Osann's Type: No. 53. Masafuera (s 70, a 17 5, c 3.5, f9, n 5.7, 


k 1.00) 
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are never absent, and may sometimes be present to such an extent that 
the rock, microscopically, grades into a quartz porphyry. The ortho- 
clase is somewhat perthitic and occurs in two generations, as is strikingly 
emphasized by Fig. 18 c), where the two generations are separated by 
plagioclase which has, so to say, rectified the crystal faces of the corroded 
older orthoclase generation. The albite, too, is sometimes present in 
two generations, an albite-twinned older one and a younger one some- 
times exhibiting »chessboard» texture and surrounding the former. 


a) Tabular orthoclase, » rectifying» corroded 
plagioclase phenocryst. Uttertjärns- 
berget. 


b) Zonal tabular orthoclase phenocryst with 
chlorite separating the zones. 
Red porphyrite of Helvetesfallet. 


c) Corroded orthoclase crystal »rectified» by 
albite and surrounded by a later genera- 
tion of orthoclase. Lusbo porphyry. 


Fig. 18. 


Of the remaining minerals, the pyroxene is a pigeonitic augite, and the 
ilmanite is mostly replaced by titanite. 

Finally, a chemical example may be given of the most acid exponent 
of the older porphyry series by reverting to Ornberget, from the top 
flow of which the sample of analysis No. 74 was obtained. This analysis 
shows a most remarkable excess of alumina in correspondence with the 
chemical features of the older quartz porphyries and which is quite 
unexplainable when calculating the composition of the mode on the 
basis of the analysis. If the white mica is taken as phengitic, about 
half of the excess has still to be accounted for. An explanation of this 
excess, as originating in consequence of loss of alkalies at the extrusion, 
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has already been given in the previous chapter, when discussing the 
quartz porphyries (cf. p. 246). The clearly fluidal ground mass of this 
porphyry is fairly coarsely micro-poikilitic. Streaks of almost pure 
quartz alternate with a less acid base, constituting a most characteristic 
fluxion structure. No tendency to any development of quartz pheno- 
crysts is observable, however, and this seems to be a common rule of 
the acid members of the older porphyry series. 

The analysed acid porphyries, now described, constitute only a small 
Selection of the more striking types of the manifold varieties occurring 
within the district. The more granophyric, and, at the same time basal, 
types occupy the major part of the area between the Alvho and Flärksjön 
latitudes W. of the large eastern diabase dyke (cf. map Pl. CX). This 
area, being also characterized by the exposed intrusion of Rapakivi 
magmas, represents a deeper erosion level than the eastern marginal 
part of the porphyry area between Ornberget and Sillakorvamáki. 
This latter is, undoubtedly, somewhat downthrown E. of the diabase 
dislocation, the younger flows, consequently, being better preserved. 

Every transitional phase between porphyry and granite may be 
observed here, and, in many cases, the granophyric bottom portions 
of the flows are quite undistinguishable from the granophyric marginal 
parts of the true abyssic granite, which generally intrude as sheets. 
The close relation of the porphyry to the Rapakivi is evidenced by the 
occurrence of oligoclase shells around orthoclase, by the occasional 
alteration of augite into strongly birefringent hornblende, and by the 
»micro-Rapakivio angular habit of the grains of the ground mass. 
The pigeonitic augite, too, varies within limits similar to those of the 
Rapakivi (%/, = 40°; 2Vss50 = 59°). The Akkamäki Hills offer good 
opportunities for the study of these »border rocks» TORNEBOHM, 
in his day, put them down as porphyries, while Loostr6m, from a 
purely petrographic point of view, claims them to be granites. The 
present writer sides with TÖRNEBOHM, giving the unmistakably bedded 
character of the rocks the preference, especially as, in many cases, 
a grading into real felsitic porphyries is evident. 

All these granophyrie porphyries belong to the older series and their 
gradual changes into felsitic types, not only as consecutive younger 
flows but also within one and the same flow, may be nicely studied in 
the superimposed eastern bed-escarpments of the Sillakorvamäki 
and Ornberget Hills. A decided concentration of felspar crystals 
is always noticeable towards the basal portion of the thicker flows. 
This differential accumulation of plagioclases rich in lime, viz, of 
oligoclasic or, in a few cases, andesinie composition, is for instance, 
conspicuous at Stora Svedjeberget and Sundsjóberget too. The two 
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generations of potash- as well as sodic-felspars which constitute a 
characteristie of the Rapakivi granites (cf. p. 292) are always a regular 
feature of the flows, too. 

Ås one ascends the flows, the texture changes from granophyric 
to spherolitic, spherolites developing within the base around the ortho- 
clase phenocrysts. This may be observed at Sillakorvamáki especially, 
and also at Uttertjarnsberget, W. of Tandsjó, from which latter place 
Fig. 18 a) pictures the beautifully regular orthoclase tables around 
earlier corroded plagioclase (cf. Pl. LXIX —LX XVI). 

At a stil higher level within the flows the spotty micropoikilitic 
texture predominates, the spots at the beginning being rather large, 
well-defined granophyric sponges, sometimes even »antigranophyric», 
with radiating orthoclase crystals within the predominating quartz. 
At the same time the plagioclase grows more albitie and the fluorite 
becomes à common accessory constituent. Sometimes, enormous 
quantities of fluorite are found within the rocks, and fair-sized boulders 
have been observed, of almost pure fluorite, undoubtedly being derived 
from the adjoining porphyry beds. Sometimes the micropoikilitic 
texture assumes, megascopically, an almost banded character by the 
segregation of fluidal streaks of quartz. At Harjamäki, W.S.W. of 
Sundsjón, the very top of the ridge was mapped in the field as banded 
»hálleflinta», but proved, on later investigation, to be a purely eruptive 
rock with fluxial bands of quartz and micro-poikilitic ground mass. 

The top parts of the lava flows generally grow very poor in pheno- 
crysts, simultaneously with an increase in the density of the grain. 
The spongy spots of the base become smaller, and finally defy the resol- 
ving power of the microscope. Further, the base becomes almost iso- 
tropic and the last remaining phenocrysts are generally clear, beautifully 
crystallized orthoclases, most probably originally formed as sanidine. 
These sanidine pseudomorphs are not only found at Ornberget and at 
Sillakorvamäki but also in the porphyry of Otalampiknoppen, W. of 
the latter hill In one instance, at the top of Karhumäki, the optic 
characteristics of sanidine still persist. This grayish yellow rock also 
shows relies of a vitreous texture. On the W.S.W. slope of the same 
hill occurs a more reddish acid porphyry where the vitreous perlite 
texture is fully preserved, together with relies of lithophyses and sphero- 
lites. Strongly corroded orthoclase crystals are brecciated in the un- 
doubtedly primarily viscous obsidian glass. The devitrification has 
hardly been carried past the resolving power of the microscope. 

Below the jotnian sediments S. of Bóssfallet a red and white spotted 
rock crops out, which at first was taken to be a red porphyrite. The 
microscope investigation proved it instead to be an acid effusive por- 
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phyry of an almost vitreous fluidal isotropic base, containing kaolinized 
and sericitized felspar as well as quartz phenocrysts and innumerable 
elongated »tooth-like» vesicles, filled by a structureless colourless sub- 
stance, uniaxially negative through aggregative polarization (cf. Pl. 
LXXXI). Refraction and birefringence are about those of quartz. The 
substance is left to future investigation. This strange vesicular rock may 
belong to the older Dala-porphyries, as suggested on the section along the 
Ama valley, Pl. CIX, but its 
position being uncertain a 
note of interrogation is added. 

Immediately N. of Flàrk- 
sjón, within the younger Dala 
series, occurs a very felsitic 
porphyry. Another is found 
at the top of one of the lower 
flows of the older Dala series 
at Vassjóàn. The latter is a 
dark-red banded rock of alter- 
nating felsitic and porphyric 
layers, of which the felsitic 
are almost  crypto-crystal- 
line, with minute spherolites Fig. 19. Quartz phenocryst surrounded by a 
and perlitic textures. Small rim of pintarite: Quartz-porphyry E. of Orn- 

: erget. Magnification 10 diam. 
quartz phenocrysts of typic- 
ally tridymitic habit occur, together with minute rhombic grains of 
carbonate, probably calcite. 

Finally, a few more words may be said respecting the quartz-por- 
phyric members of the upper Dala series. The Lusbo porphyry at the 
basal portions of the flows develops a granophyrie quartz porphyry 
of unusual microscopic beauty, each well-crystallized quartz grain 
being a centre, or radiating symplectitic growth, of orthoclase and 
quartz. The perthitic inclusions of the orthoclase are replaced by calcite 
(cf. Pl. LXXXVI). Below Bóssfallet a small outcrop of a red micropoi- 
kilitie quartz porphyry, containing no other phenocrysts but somewhat 
corroded quartz grains surrounded by quartz-saturated auroles, is the 
only exponent of this type of rock within the southern area of younger 
acid porphyries (cf. Pl. LXXVI). The area N. of Unàn represents only 
the lower series of the beds, i. e., normal felsitic porphyries with acid 
andesinic plagioclases, and bottom portions rich in accumulated felspar 
phenocrysts. 

E. of Ornberget, within the subsided porphyrite area, a dyke of red 
felsitic quartz porphyry cuts the porphyrite. In this instance the ground 
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mass is almost micro-trachytic, minute lathes of felspar indicating the 
direction of flow. The quartz phenocrysts, too, are of some interest, 
Fig. 19 gives a picture of one of them, showing the surrounding rim of 
pistazite and also the inclusions of the same minerals within the quartz. 
A few green pigeonitic augites and felspar phenocrysts also enter into 
the mineralogical composition. 


The Metamorphism of the Porphyries. 


The porphyries are generally very slightly metamorphosed, giving 
the impression of well-preserved volcanic extrusives, even to the 
extent of their being real ryolitic brimstone lavas, which latter are 
preserved at the N.E. foot of Pilkalampinoppi, between two of the 
flows, as well as in the form of fragments in a layer of ashes separating 
them. The bottom portion of the upper flow is extensively conta- 
minated by such fragments (cf. Pl. LXXXIV). Very nice red, banded 
ashes occur at St. Korsilampi too, on the slopes of Ornberget, pre- 
sumably at the same stratigraphic level as at Pilkalampinoppi. They 
look very recent indeed. 

Actually, the only metamorphism of the porphyries worth mentioning 
is the thermal influence of the doleritic diabases. At the Alvho railroad 
bridge the porphyry opposing the diabase W. of the river has a concentric 
shaly appearance, which, at first glance, suggests a tuffitic sedimenta- 
tion. Closer investigation, however, shows it to be a feature accom- 
panying the configuration of the contact between the diabase and the 
porphyry, extending to a depth of some 50 yards or more within the 
latter. Where the diabase tapers off into the narrow dykes running 
through the canyons of Älvho, the thermal aurole disappears. This 
is shown on the sketch-map Fig. 17, p. 270. 

The metamorphie influence is limited to a very characteristie coar- 
sening of the miero-poikilitie texture of the base. Instead of a coar- 
sening of the granophyric texture, which is often regarded as a sign 
of thermal metamorphism, the quartz disintegrates into small rounded 
grains, not only within the ground mass itself but also within the grano- 
phyrie or acicular auroles around the phenocrysts, and the texture 
assumes at crossed nicols the aspect of something like a dark sky dotted 
with stars. This »milky-way texture» arises wherever a micro-poikilitic 
or even granophyrie porphyry or porphyrite comes into close proximity 
to any larger body of diabase. It has been observed at Lusbo, at Emá- 
dalen, at Bóssfallet, Helvetesfallet, Myggsjó, Pikalampinoppi, Gónsjón, 
and even within the Rätan granite at Risberget (N. of Fågelsjö). The 
Pl LXVIII, LXX, LXIV, Fig. 2 pictures this characteristic feature. 
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The texture in question is so exclusively restricted to the thermal 
metamorphism of the diabase that I believe it may be used in the future 
to trace the continuation of the diabase dykes where, at present, they 
are not exposed but may nevertheless exist, such as between Häst- 
knopparna, S. of Flärksjön and Oreän, along the Oreän river towards 
Finnberget, etc. Unfortunately, I have not had sufficient time at my 
disposal for this investigation, or the brecciating net of diabases on the 
map would probably have been more extensive. 


The Porphyrites. 


Turning from the acid Dala rocks to the basic, an intermediate type, 
analysis No. 80, is represented by a red feeding dyke of the younger 
flows, cutting the green porphyrite, N.W. of Tandsjö station. It is 
unquestionably a hybrid rock contaminated by the earlier more basic 
flows, as evidenced both by its predominating andesinie plagioclase 
and also by the incompatibility of its Nieei1-reference values with the 
general sequence of differentiation of the effusives (cf. Fig. 21, p. 288). 
It has even been found to contain fragments of porphyrite, and may 
be left out of the discussion, as being in no way typical. 

The normal green porphyrites are represented by the three analyses Nos. 
88—90 (cf. Pl. LX XVII). These porphyrites occur W. and N.W. of Fagel- 
sjö, S.W. of Bóssfallet and W. of Lusbo. They cap the jotnian sediments of 
Lustjárnsberget as well. They are fairly dense green rocks, with greenish- 
white plagioclase and black green phenocrysts of augite. The plagioclase 
ranges from An,, to An,,, and is mostly saussuritized. Orthoclase does 
not generally occur as phenocrysts, but may sometimes be quite con- 
spicuous in the groundmass. Free quartz is almost always present as 
streaks, or granophyric sponges, in the groundmass, which latter 
closely resembles that of the porphyries, being homogeneously or 
spottedly miero-poikilitic and even sometimes almost eryptocrystalline. 
In some cases, however, such as N. of Kölsjö Lake (Analysis No. 89) 
the texture of the base on high magnification proves to be trachytic. 

The pyroxene is of a greenish colour and is very seldom fresh, except 
where the base is trachytic. Why this should be so is difficult to ex- 
plain. The porphyrites of the Kólsjó district, consequently, display 
very nicely crystallized augite of a pigeonitic composition, the optic 
values ranging as follows: ¢/, = 32°—44°; 2V 550 = 58°—30°. 

In most others of these green porphyrites, the augite is altered into 
serpentine, pistazite, and titanite, the latter indicating an original 
titanium content. W. of Bössfallet, the augite pseudomorphs suggest 
two different primary augites, one rich in lime leading to pistazite- 
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Analysis Nr. 84. 
Red Porphyrite, Ämån. (Ls- v - 503.) 
Analyst: R. Blix. 
% d | NIO rm Mode Niggli's Osann's 
x 100 % system system 
SiO, 61.72 | 102.76 |Q . . 15.11 | Plagioclase qz +36.5 |s 69.4 
TiO, 0.66 | 0.83|Or . . 26.65| (Ab, An,) 41.0|si 2225 |A 6.5 
P,0, 0.17| 0.12]Ab . . 26.74 | Orthoclase. . 26.6 ti 172 CES 
ALO, 15.25 | 14.95|An . . 14.18 | Diopsidic al 32.5 |F 10.6 
Fe,0, 3.74| 234 | X sap . 8268) Augite* . . 16.44|fm 310 |a 9.5 
FeO 236| 315 Di. 3.25 | Quartz 10.9 | e 15.0 |e 50 
MnO 0.09} 0.18 | Hy 5.08 | Ores 2. 47jalk #15 |f 15.5 
MgO 2.53 | 6.28) Mt 5.36 | Apatite . . . 0.4/ mg 0.44|n 5.2 
CaO 8.84 | 6.85|TIm 1.93 oe 0.48;k 1.23 
Na,0 947| 5.11 Ap 0.34 | "|e/fm 0.49 
K,0 4.48 4.56 | s = 
3,0 pO 71.57 8.72 Fe ya * Partly metamor- 
2 + _ | phosed into serpen- 
99.51 | tine and epidote. 
Quantitative System: II: 3: 2: 3 — no name. 
.Q-:*| 043 Osann's Type: No. 25, Popocatepetl (s ope c 6, £ 17.5, n 6.7, 
"s 99.91 | Or: Ab: An — 39.45: 89.57: 20.98. 
op 
Sp. gravity + C : 2.726. 


Analysis Nr. 85. 
Red Porphyrite at Granvasslan, Ämån River. (Ls-s- 66.) 


H,0-!| 0.25 


99.99 


Quantitative System: II: 4: 2: 3 — Adamellosse. 


Osann’s Type: No. 16. Ranomainty (s 72.5, a 11.0, c 4.5, f 14.5, 


n 6.7, k 1.85). 


Or: Ab: An — 42.56: 40:41: 17.03. 


Sp. gravity 2 C:2.706. 


nose EA 


HBoosor sun 


[um 


HH 


Remo ket OO > fa 
m 


Analyst: N. Sahlbom. 
aaae 
Mol. Mode Niegsli* 
ggli's 
% SR | Norm | 5 system 
60.64|100.97|Q . . 11.65 | Plagioclase qz +25 
0.90} 1.18) Or . . 28.37) (Ab; An,;) 41.9}si 217 
0.38 | 0.23 | Ab . . 29.89| Orthoclase . . 28.2 | ti 2.36 
15.39 | 15.10 | An . . 11.96 | Pseudomorphs al 32.5 
4.14| 2.59|Xsa] . 81.87, of diopsidic fm 29.0 
130| 181) Hy. 441|  augite (ser- c 15.5 
0.08! 0.11 pi. 419|  pentine, cal- alk 23.0 
2.52} 6.25 Mt. 1.86 | cite). . 21.6 | mg 0.47 
4.06 | 7.24) Hm 2 87 | Quartz 5.4 k 0.47 
3.54| 5.71 | Tim 1.62] Ores .... 2.0|c/fm 0.54 
4.79| 5.09 |Ap. . 0.91 | Apatite... 0.9 
gi LS aro 5.79 100.0 
H,O . 2.05 
99.71 
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Analysis Nr. 86. 


Porphyrite from Nyslottsknoppen. (Ls - 629.) 
Analyst: N. Sahlbom. 


Mol. Mod oli? r 
% Prop. Norm ay Fue pn 
x 100 | % u Va 
SiO, 57.90| 9640|Q . . 7.93 | Plagioclase qz +9 s 65.5 | 
TiO, 0.62; 0.77 |Or . . 28.86| (Ab, An,) 45.7|s 189 A 67 
IPOs 0.60! 0.42 | Ab . . 20.68 | Orthoclase . . 28.4 |ti 151/C 49 
À1,0, 17.66 | 17.82] An . . 20.81| Augite (and al 34.0 |F 111 
Fe,0, 3.04| 1.90| Xga] . 82,28| chlorite). . 15.8 | fm 29.5 |a 9.0 
FeO 2.01, 3.63| Hy. . 897|Ores .... 56|c 16.5 |c 65 
MnO 010| O14|Mt . . 444|Quartz ... 31lak 200 |f 145 
MgO 3.05) "7.56 | IIm. . 1.20 Apatite... 14|mg 0.50|n 49 
CaO 4.801 7.56|Ap. . 1.33 k 051|k 1.07 
Na,0 3.03 | 4:89 [Stan 59 | 100.0 | fm ^ 0.58 
K,0 4.78| 5.07 H OE EI 53 | 
TRIB) NS Sage tek A 
99.71 
Quantitative System: II: 5: 3: 3 — sr få 
NTE Osann’s Type: No. 61. Mormon Mt. (s 66.5, a 11, e 5.5, f 13.5, 
HO ve n 6.4, k 1.02). — 
99.89 | Or: Ab: An — 38.14: 34.55: 27.31. 
Sp. gravity on C: 2.750. : 


Analysis Nr. 87. 
Red Dala-Porphyrite, Libbingsberg Ridge, south of Tandsjó Lake. (Ls - 647.) 


Analyst: N. Sahlbom. 


Mol. | Mode ; 

9 Niggli's Osann's 

% Bon SEAT % system system 
SiO, 55.56 | 92.51/Q . . 5.83 Plagioclase lqz +0 s 62.5 
Tio, 0.90| 112/Or . . 2223| (Ab, An.) 46.9|si 164 |A 60 
P,0, 0.42| 0.29 | Ab . . 26.24| Orthoclase . . 22.2|ti 1.95) C 50 
Al,O, 16.92 | 16.60 | An . . 21.14 | Chlorite . . . 21.8 /al 29.5 |F 15.2 
Fe,0, 4.03| 2.52 | X sa] . 75.44 | (Pseudomorphs | fm 37.0 |a 70 
FeO 3.20| 4451 Di . . 285) of augite) je 17.5 je 5.5 
MnO 0.16] 0.23 Hy, | 11:86 || Epidote . . . 44/alk 160 |f 17.5 
MgO 4.50 | 11.16 Mt... 5.7g) Ores .... 29|mg 0.54|n 5.5 
CaO 5.54| 9.88 | Im. . 1.70| Apatite... 0.9|k 044|k 1.02 
Na,O 3.12 5.08 Ap.. 0.97 Quartz ... 0.9) ¢/fm 0.47 
K,0 3.73 | 3.96 Sfem . 22.66 100.0 

1059 - . . e 
H,0+1%| 1.74] 9.66 HO . 174 
99.84 
Quantitative System: II: 5: 3: 3 — Shoshonose. 
H,O- 0.48 Osann’s Type: No. 62. S:ta Croce (s hota c 6, f 16.5, n 6.5, 
100.25 | Or: Ab: An — 31.94: 37.69: 30.37. ^ 
on? 

| Sp. gravity X C : 2.749. 
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Green Porphyrite at Akomäki, 


HARRY VON ECKERMANN. 


Analysis Nr. 88. 


Analyst: N. Sahlbom. 
frnsi]wmsmsmmmmm m m mwnmw-—-ItOtbjHUN ——  — 


V. of Lillhamra. (Ls - 615.) 


- [Mars—A pri! 1936. 


Mol. 


Mode 


Analysis Nr. 89. 
Green Porphyrite, north of Lake Kölsjön, west of Lake Tandsjön. 
(Ls - 640.) 
Analyst: N. Sahlbom. 


4 Prop. NT Niggli's Osann's | 
x 100 % system system 
SiO, 53.98 | 89.88) Q . 8.40 | Plagioclase qz +8 s 60.1 
TiO, 0.90; 141|O0r. . 11.11 (Ab, An,,) u si 150 A 41 
P,0, 0.15] 0.11/Ab. . 22,04| Epidote . . . 22.2 |ti 2.33|0 7.5 
A1,0; 18.06 17.22| An . . 32.09 | Serpentine . . 13.9 al 29.5 |F 16.5 
Fe,0, 4.60| 2.88 X sa] . 74.24 | Orthoclase . . 11.1 | fm 32.0 |a 45 
FeO 2.73! 3.80|Di . . 10.61 | Quartz 3.3 | c 28.0 |e 80 
MnO 0.20) 028|Hy. 4.98 | Ores . 19|alk 107 |f 155 
MgO 3.82| 9.47) Mi 5.56| Apatite . . . O0.4| mg 0.49|n 6.8 
Cav 9.36 | 16.69 Hm | | 0.79 00 | k 0.82|k 4.07 
Na,0 2.62| 438|YIlm. 1.91 c/fm 0.86 
m A Mr ur Ap. . 033| 
2 :52| DAL amen 2418 | 
H,O . 1.52] 
99.94 
Quantitative System: II: 5: 4: 4 — Hessose. 
H.O -1| 0.20 | Osann’s Type: No. 63. Buffalo Peak (s wa a 6, c6, £ 18, n 6.8, 
— nn .98). 
100.01| Or: Ab: An — 16.87: 84.39: 48.74. 
| Sp. gravity K C : 2.899, 


q 


] v | 
% a NO Mode Niggli's | Osann's 
d 3 100 4 system system 
sid, 53.92 | 89.78;Q .. 4.75} Plagioclase qz —4 s 58.5 
TiO, 0.82} 1.03!Or . . 14.46| (Ab, An,) 53.7|si 146 |A 48 
P,0, 0.35! 0.25| Ab . . 25.67 | Augite. . . . 16.3/ ti 168|C 6.5 
AlO, | 17.79| 17.45 | An . . 27.81| Orthoclase . . 144|al 985 |F 187 
Fe,0, 3.99| 2.50| X sal] . 72.69 | Serpentine. . 7.6 fm 38.0 |a 5.0 
FeO 8.59} 5.00] Di 4.39 | (Pseudomorphs c 210 |e 65 
MnO 0.11 | 0.16| Hy 13.39 | after diopsidic alk 125 |f 185 
MgO 5.30 | 13.15 | Mt 578) augite and mg 0.56 In 6.5 
CaO 7.26 | 12.95 | tim 1.54 olivine) k 0.86|k 0.97 
Na,0 3.02] 4.87 | Ap 0.91 | Ores 4.9|c/fm 0.53 
K,O 2.44| 259|% fem. 26.01 | Quartz s £i 
HORE" 6.44 HO M “11g | Apatite +o n JM”) 
99.76 100.0 
Quantitative System II: 5: 3: 4 — Andose. 
H.O-1:9| 030 Osann's Type: No. 63. Buffalo Peak (s ING a 6, c6, f 18, n 6.8, 
2 k 0,9 98), 
100.05 | Or: Ab: An — - 20.85: 38.22: 40.93. 
20 
Sp. gravity ”, 4 ör 2.784. 
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Analysis Nr. 90. 
Porphyrite, N.W. of Tandsjö Station. (Ls - 144.) 


Analyst: N. Sahlbom. 


Mol. | Mod Sun i 
| x ode | Niggli's Osann's 
| % Be NO Time | % system system 
| SiO, 53.53 | 8918|Q . . 9.43| Plagioclase qz +45 |s 60 
TiO, 0.91, L14|O0r.. 16.66| (Ab; Any) 46.9 | si 1565 |A 7.2 
P,0, 0.38) 0.27| Ab. . 22.05 | Orthoclase . . 16.5 |ti 1.93/C 6.4 
Al,O, 20.93; 20.53! An. . 23.98 Quartz . . . 11.6 |al 360 |F 12.8 
Fe,0, 2.77| 1.73|C .. 4.79 | Amphibole. . 11.6 | fm 34.0 la 8.0 
FeO 3.85; 5.36 |Ygal. 76.86 | Delessitic c 17.0 je 75 
MnO 0.14) 0.20! Hy. . 14.04| chlorite . . 75lalk 130 |f 145 
MgO 4.16) 10.2| wt. . 399 Ores .... 5.0;mg 0.53|n 5.8 
CaO 5.40| 9.63|Tim . 1.698, Apatite... 09|k 0.42;k 0,87 
| Na,0 2.63; 424| Ap. . 0.95 100.0 | fm 0.49 
FE astra fa BR er TE E I 
2 ; ~ H,O. 2.69] 
100.16 | 
100.22 | Quantitative System: II: 4: 3: 3 — Harzose. 

—105° Osann's Type: No. 95. Ascension (s 60, a 9.0, c 7.5, f 13.5, n 6.7, 

IH, DEREI0.55 k 0.84). 
100.77 | Or: Ab: An — 26.60; 35.20: 38.20. 
Sp. grayity E C: 2.748. 


Analysis Nr. 91. 
Porphyrite from Korsiberget Hill. (Ls - 531.) 
Analyst: N. Sahlbom. 


Mol. i Mode | Nigeli” à 
P, ggli's Osann's 
E SLAM % system system 
SiO, 48.21 | 80.297|Q . . 0.06) Plagioclase qz — 22 s 53.5 
TiO, 1510 MES Or OT (Ab, An,) 49.0 si 14 A 44 
P,0, 0.44| 0.31|Ab. . 24.09 Augite . . . 20.8) ti 204|C 65 
AlO, | 1648| 16.17 An . . 27.53 | Epidote . . . 9.6|al 230 |F 950 
Fe,0; 8.97| 5.62 | sal . 61.09| Orthoclase . . 9.4 m 45.0 |a 3.5 
FeO P| en... Gap @ oo oo OF 23.0 |e 5.5 
MnO 0.25| 0.35! Ay. . 14.74 | Olivine (pseud.) alk 9.0 |f 21.0 
MgO 1.84| 1820 Mi. . Qgg Fluorite... mg 0.58 n 7.8 
CaO 9.12| 16.26 Hm. , 831) Apatite . . 10 k 0.27! k 0.86 
Na,0 2.82; 4.55/Tim. , 211 100.0 | € fn 0.51 | 
K,0 1.55; 165/Ap.. 1.00 
1 ORE 1.70 9.44 | Fr as 1733 
l^ JE SISEAS ENT: pn 
| DUE ea 
99.89 | 
Quantitative System: II: 5: 3: 4 — Andose. 
H,O -19*| 013) Osann’s Type: No. 92. Kinnekulle (s 53.5, a 3.5, c 5.5, f 21.0, 
FE liad! n 8.0, k 0.86). 
99.94 | Or: Ab: An — 15.42: 39.47: 45.11. 
| Sp. gravity EC :2.901. 
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chlorite-pseudomorphs, and the other rich in magnesia, altering only 
into chlorite and titanite. Olivine seems in many cases to have been 
a primary constituent but has always been found altered into serpentine 
and, sometimes, amphibole, the ore skeletons clearly indicating the 
original outlines of the crystals (cf. Pl. LX XIX, Fig. 2). A delessitic 
chlorite is almost always present as minute flakes within the base, and 
is chiefly responsible for the green colour of the rocks. 

The peculiar red porphyrites of the region were noticed already by 
Loostr6m who assigned the altered colour to some unknown meta- 
morphie action. The range of analyses of these rocks is illustrated 
by analyses Nos. 84, 85, and 87. A comparison between these analyses 
and those of the green porphyrites immediately shows the red ones to 
be more acid and the reddest of them all, at Granvasslan (Analysis 
No. 85), to have an unusually high Fe;O;: FeO ratio. Their lime con- 
tent is also lower, but the main difference in the analysis, however, lies 
in the higher alkali percentage, and especially the K,O, of the red por- 
phyrites, which, in NrcoaLr-values, are 21.5, 23.0, 16.0, as against 10.5, 
12.5, 13.0 for the green rocks. 

From a mineralogical view-point, the »red» plagioclase ranges from 
An,, to An, in the analysed samples, being consequently more acid 
than the »green» ones. Exceptions occur, however, a porphyrite from 
Granvasslan having been found to contain a plagioclase of An;.-com- 
position (cf. Pl. LX XVII, Fig. 2). 

The red porphyrites occur only within the southern porphyritic area. 
N. of Noppikoski they are wanting, their stratigraphically corresponding 
counterparts being violet-green rocks. The peculiar change in colour 
which is undoubtedly associated with an oxidation of the iron cannot 
be placed in any relationship to the metamorphic influence of younger 
eruptives. The doleritic diabase was strongly suspected at first, but 
on the study of the contacts no confirmation was forthcoming to verify 
the suspicion. N.W. of Ämädalen the green porphyry borders on the 
diabase without any other change than the »milky-way» recrystalliza- 
tion of its micro-poikilitic base. 

The explanation of this change of colour has to be looked for else- 
where, and may be connected with the unusual richness in potassium 
and volatiles, fluorite being a common accessory mineral. The por- 
phyrite N.W. of Tandsjó (Analyses No. 90) even proved to contain 
topaz, a rather unusual mineral association, even if the topaz is bound 
to a streaky quartz enrichment within the porphyrite. The accom- 
panying high percentage of alkalies, too, is suggestive. The author, 
consequently, considers that autogeneous changes within the magma 
itself, due to its concentration of volatiles and alkalies, potassium 
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especially, should be made responsible for the unusual oxidation of the 
iron. 

Actually, the first extrusions in the northern as well as the southern 
porphyrite area are generally of the normal green type. Only when later 
extrusions gradually differentiate into more acid types does the accom- 
panying concentration of the above-mentioned elements lead to an auto- 
geneous metamorphism. Why this should occur only within the southern 
area is, of course, a matter of speculation. It may be due to a somewhat 
varying differentiation within separate magma chambers, or it may, 
perhaps, be explained by the northern extrusion having taken place 
mainly on the surface, while the southern has mostly intruded between 
earlier beds. A certain support of this hypothesis is given by the clearly 
effusive types all being found N.W. of Tandsjó, in close connection with 
the porphyrites. 

Analysis No. 86 represents such a vesicular rock. The base of this 
porphyrite is almost micro-granitic, containing a conspicuous amount 
of orthoclase and a pigeonitie augite with the optical characteristics: 
e[, = 34?—35?, 2V 550 = 62° 15' ng sso = 1.67. The pyroxene is partly 
changed into a green chlorite, the plagioclase is lathe-shaped, somewhat 
zonal, An;; ,, and there is an abundance of violet fluorite in the 
vesicles. 

The effusive types which dominate the district N. and N.W. of Kól- 
sjön mostly have, however, a micro-trachytic base and andesinic felspar, 
and also contain a large percentage of ilminite ores. The phenocrysts 
are lathe-shaped, 0.4—0.5 mm. long. The vesicles are filled by fluorite, 
quartz and pink manganese-epidote. Even pseudomorphs of olivine 
occur in spite of the acidity of the rocks,serpentine and amphibole 
(t/j, = 16?) being the alteration products (cf. Pl. LXXVII, Fig. 1). 

At Noenoppi, E. of Örnberget, there occurs a remarkably green acid 
porphyrite, or rather porphyry of trachytic, partly poikilitic texture, 
the phenocrysts being oligoclase, augite, ores and a predominating per- 
centage of fairly small chlorite crystals. Not all the effusive types, 
however, are acid. At Korsiberget, a strongly vesicular violet rock 
proved to contain the normal plagioclase of the green porphyrites, viz, 
An; As shown by analysis No. 91, it is very rich in augite (*/, = 27.5°, 
2V sso = 46°) as well as in epidote, which latter is of the pink manganese 
variety, and fills the blowholes together with quartz and violet fluorite, 
constituting a very striking picture when seen under the microscope. 
The ground mass is partly clearly micro-ophitic, strongly reminding 
one of the texture of the marginal parts of a diabase (cf. Pl. LX XIX). 
When first discovered, the rock was actually mapped in the field as 
effusive diabase. On the other hand, the top of the same flow at the 
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crest of the hill grades into a more acid type with no diabasic features 
whatever, the felspar phenocrysts being only andesine, An,,, and free 
quartz scattered all through the almost eryptocrystalline base. At very 
high magnification, the ground mass proves to be trachytic. The 
pigeonitic augite (%/, =30°—31°, 2V 55 = 42°—41°) occurs together 
with pseudomorphs of serpentinized olivine. 

While, within the Kölsjö area, the last acid flows of the younger series 
directly overlie the effusive porphyritie surface rocks, the Aman area 
shows a more consecutive grading into increasingly acid types. Some- 
times the green porphyrites are even wanting altogether, such as is the 
case at Lusbo rapids where the Lusbo porphyry rests on inter-jotnian 
sediments. Between Unàn and Emádalen, the later volcanic period 
seems to have started with more intermediary porphyries grading into 
the acid types. This may, of course, be due to primary local restrictions 
in the extension of the flows, and does not necessarily imply a different 
age of the petrologically corresponding lavas. 

The red porphyrites of Helvetesfallet —Emádalen— Tunturiberget 
are all really of rather acid type and of every conceivable transitional 
composition grading to the real porphyrites. The plagioclase ranges 
from An, to An,,, orthoclase or microcline phenocrysts appearing in 
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the effusive Dala Series. 


inverse proportion to the basidity of the rock. Occasionally, the potash 
felspar is zonal, with varying degrees of pigmentation and green chlorite 
marking the boundaries between the zones (cf. Fig. 18 b). The pyroxene 
ranges from °/, = 20°, 2v;,, = 40° to °/y = 26.5”, 2V 55o = 10°. 


The Metamorphism of the Porphyrites. 


The re-crystallization of the ground-mass, originating in the thermal 
influence of the doleritic diabase, is the only exogeneous metamorphism 
of the porphyrites which has been observed. 

A fairly extensive autogeneous metamorphism occurs, however, 
leading to epidotization of the plagioclase and augite phenocrysts and 
to serpentinization, chloritization or amphibolitization of the augites 
and the olivine. This metamorphism is generally more advanced 
in the upper parts of the lava-flows than in their basal portions. It is 
generally followed by an albitization of the felspars, even if real albite- 
rocks comparable with those of the Loos-greenstones have not been 
observed. 

Occasionally this late-magmatic differentiation is: accompanied 
by concentrations of pyrites. This is, for instance, the case at Bör- 
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ningsberget Hill, S.W. of Sjöändan, where the vesicles of an effusive 
porphyrite are filled with chalcocite and chalcopyrite. The chalcocite 
is surrounded by rims of malachite. 


The Chemical Composition of the Extrusives. 


On comparing the analyses of the Dala-effusives with those of the 
neo-voleanie rocks, the acid porphyries agree fairly well with the lipa- 
ritic magmas, only the K,O : Na,O-ratio generally being considerably 
higher, — a commonly occurring difference between the paleo-volcanic 
and the neo-volcanic extrusives of the lime-alkali-series. 

The syenitie members of the basal series, analyses 82 and 83, on the 
other hand, are decidedly alkali-syenitie, as is, too, clearly expressed 
by their position in the quantitative classification. Their analyses are 
almost identical with that of the umptekite from Beverly, Mass. (cf. 
Element der Gesteinlehre p. 150), and the Niger reference values 
correspond to the typical average composition of the grano-syenitic 
magmas, including the potash-nordmarkite of Wolf Hill and the 
potash-pulaskite of Lakobé. 

The green porphyrites may be compared with normal andesites 
(cf. Elem. der Gesteinlehre, Analysis No. 15, p. 409) or with Nieeur’s 
»normal dioritio magmas. It is more difficult to find any true equi- 
valent to the red porphyrites. In RosENBUsCH'S terminology they 
may be named trachy-andesites, and in NIGGLI'S either normal syenitic 
or monzonite-syenitie magmas. Actually, they do not quite agree 
with either of these groups. 

The NiegLı diagram is given in Fig. 21. It is remarkably symmetrical, 
the plotted points combining into smooth curves representing the diffe- 
rentiation. To the dissentient anal. No. 80 reference has already 
been made (cf. p. 281). 


The Rapakivi Granite. 


The jotnian granites of the region, referred to by the author as the 
Rapakivi group, differ in many respects from the normal type of the 
Finnish Rapakivis, their characteristic texture, viz., the rounding of 
the orthoclases and their surrounding by oligoclase being mostly absent. 
Only outside the present map farther to the W. in Dalecarlia are granite 
types found, the so-called Garberg granite, where the white oligoclase 
shells are striking features on fractured rock-surfaces as rings around 
the red orthoclase phenocrysts. 

The Hamra rocks in hand specimens have a greater resemblance 
to the Strömsbro Rapakivi N. of Gävle, the Lappee granite of the 
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Finnish Lappeenranta region or some of the fine-grained Aland Rapa- 
kivi types. 

Two different types may be recognized within the present area, 
the red Sandsjó granite and the grayish Loberg granite. Micro- 
scopically, the difference is not a great one, being mainly confined to 
2 different degree of iron-oxide pigmentation. 

The dominating felspars in hand specimens are the red phenocrysts 
of potassic felspar, partly orthoclase and partly minutely twinned 


Fig. 21. Rapakivi granite. Perthitic orthoclase tables and homogeneous orthoclase 
of a second generation, intergrown with quartz. Magnification 10 diam. 


microcline, but in most cases the slides, as well as the analyses, show 
the plagioclase to be actually the ruling felspar-phenocryst. The 
orthoclase is generally strongly pigmented by iron-oxide, even to the 
extent of making optical determinations almost impossible; porphyriti- 
cally, it appears in a fine-grained ground mass, surrounded by micro- 
pegmatite or granophyric zones of felspar and quartz. Actually, the 
rock should be more accurately classified as a porphyrie Rapakivi 
granophyre. The same remark applies to the above-mentioned Stréms- 
bro Rapakivi. The orthoclase (respectively microcline) is generally 
strongly perthitic and occurs mostly in two generations, the latter 
without any plagioclase inclusions (cf. Fig. 22). This is especially the 
case with the Sandsjö type where the later potash felspar, too, also forms 
occasional shells round the plagioclase. These shells, however, are sel- 
dom complete, and real shells of small albitic grain are observed only 
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within the reddish granites associated with the Loberg type, as seen, 
for instance, at the road leading up to the Loberg village, W. of Älvho. 

The plagioclase, too, is in many types richly pigmented by iron- 
oxide, so that, megascopically, the plagioclase shells, even when present, 
are not apparent. In the gray Loberg type, the plagioclase is almost 
unpigmented, which accounts for the grayish colour of the rock. There 
are two generations of plagioclase as well, one sometimes occurring 
as inclusions within the other. At Loberget, the older generation con- 
stitutes granular shells around the orthoclase, while the younger 
generation is conspicuous as angular lathes in the granophyric base 
last solidified. While the older plagioclase may be an acid oligoclase 
(Any 12), the one last crystallized is generally almost a pure albite 
(An; ,) (cf. Pl. XO—XCII). 

The quartz-felspathic base always includes minor percentages of 
chloritized green hornblende together with some biotite and muscovite 
titanite, magnetite, fluorite and apatite. Occasionally — for instance 
at Hemberget W. of Oreälv and farther N. at Siikamäki Hill — primary 
crystals of hypersten are still present, although mostly converted into 
hornblende. The violet fluorite is a never absent occupant of the last 
crystallized interstices of the ground mass. The felspars and the quartz 
of the ground mass frequently present idiomorphic faces, — a truly 
Rapakivie characteristic enhanced by the occurrence of the two felspars 
as well as of the quartz in two generations (cf. Wahl, 36, p. 105). The 
most acid members of the Rapakivi series represented at Loberget, 
are strikingly miarolitic, nicely crystallized allanites and titanites as 
well as a few unaxial optically positive zenotime crystals being specially 
noticeable. 

The quartz of the very coarse ground mass of these acid rocks increases 
at times to a predominating amount, the red felspar being confined 
to the interstices between the generally idiomorphic quartz, this leading 
to a texture which may tentatively be called »antigranophyric». 

The quartz of the Rapakivi is always optically homogeneous, indi- 
cating the absence of any dynamical stress affecting the rocks after 
their emplacement. 

Femic minerals occur only accessorily. The augite is pigeonitic 
(c/p = 395, 2Vss = 58°, (y — a)sso = 0.030) and is mostly altered 
into hornblende or biotite. Hypersten has been observed occasionally. 

The chemical range of composition is given by the appended analyses 
Nos. 92—98 as well as by the Nraar: diagram, Fig. 23. In this latter, 
the reference values of the Strémsbro Rapakivi, the Lappeenranta 
porphyric Rapakivi and the averages of the Viborgite and Pyterlite 
Rapakivis, as computed by WAHL, are entered too. While the first- 
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named Swedish Rapakivi agrees nicely with the differentiation sequence 
of the Hamra granites, the line being only somewhat lower, the Finnish 
Rapakivis show distinctly high »c» and »fm» values as well as lower 
»alk». So, too, does the Rapakivitic average magma of NiGGLur (cf. 2, 
p. 101) which Want criticized as being more nearly related to the alkali- 
lime-granites than to the potassic granites. He emphasized the position 
of the Rapakivis and, especially of the pyterlites, as being the end mem- 
ber of the acid rocks richest in potassium, and this remark may be said 
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Fig. 22. NriGeLr diagram of the Rapakivi granites. 


to apply in the case of the Loberg granites also. The low »mg» value 
of the acid members of the Hamra rocks is another striking characteristic 
shared in common with the Rapakivi magmas. 

All evidences, consequently, — tectonic, chemical, mineralogical 
and textural — go to show the true Rapakivi character of these rocks, 
and there is no reason why, in future, they should not be classified as 
Rapakivis. 

In the diagram of the age-sequence of the Loos-Hamra region, the 
writer has indicated Rapakivis of two different ages, one being the 
parental magma of the lower Dala porphyries, and the other of the 
upper. This division is based on the presence of granite pebbles of 
Sandsjö type in the conglomerates of Bössfallet. Field evidence is want- 
ing, however, of granites cutting either the upper porphyry series or 
the conglomerates. The postulation of such a granite is based solely 
on the information supplied by LoosrRÓM and other colleagues, of 
its presence farther W. of the map. The Rapakivi granites plotted on 
the map have, consequently, all been given the same colour, even if 
some happen to be of different age. Chemically and microscopically 
they are all alike, and it is, at present, impossible to distinguish them 
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Analysis Nr. 92. 
Miarolitie Acid Rapakivi Granite from Loberget. (Ls-v-419.) 
Analyst: R. Blix. 
Mol. | — ' 
s Props at orm In ne rec ouod 
x 100 | fo 
SiO, 77.29 | 128.69| Q . . 37.84 | Quartz . 37.3 qz +245 s 84 
TiO, Q.09| O.11|Or. . 9836| Albite si 515 JA 70 
P,0, 000  —|Ab.. 2937 (AbyAn) . 30.8 |ti 040|C 0.8 
À1,0, 12.24| 12.01 | An. 1.69 Microcline . . 27.1 al 48.0 |F 1.0 
Fe;0, 0.73| 0.4610, . . 0.71 | Muscovite and fm 7.0 ja 24 
FeO 0.34) 0.47| sa}. 97.97 | some Chlorite 4.1|c 25 jc 3 
MnO 0.01] 0.01| Hy. . 0328 Magnetite . . O4jalk 425 |f 3 
MgO 0.10) 0.25 | mt 0.85 | Titanite . . . 0.3 | mg 0.15In 5.3 
CaO 0.36; 0.64| Hm 0.15 | 7000 E 0.48 k 1.88 
Na,0 3.48 | 5.61 | Tm 0.16 "I c/fm 0.35 
K,0 4:78 | 5.07. | > — 
Zfem 1.44 
H,0* 105 i 9. | 
A 0.46 55| H,O di | 
99.87 | 
Quantitative System ie a 1: qs 5 S 
= Osann's Type: No. 10. Unter Mecklenburg (s 82.5, a 23, c 3.5, 
H0- | 030 f 3.5, n 4.6, k 1.83). 
100.14 | Or: Ab: An — 47.73: 49.43: 2.84. 
Sp. gravity go C: 2.608. 
I 


Fine-grained Rapakivi Granite. 


Analysis Nr. 93. 


Analyst: N. Sahlbom. 


Sandsjö Hill. 


(Ls - 851.) 


—-— 2 22X X 2€2>2-Z-4?2?€22?—— —------ — !!!=A20n= 


H,0-!98 | 0, 


% 


76.63 
0.10 


| Mol. | NEL 
Mode | Niggli's Osann's 
SR NO % System System 
127.61|Q . . 35.43 | Quartz 36.3 qz +206 s 83 
0.12| Or . . 30.06 | Plagioclase si 484 A 373 
—|Ab. . 30.38| (Albite ti 0.38/C 0.8 
19.45|An. . L66| Ab„An;). . 31.5) al 47.0 |F 1.0 
0.46/C . . 0.61! Orthoclase and fn 6.5 ja = 
0.50 | Egal . 9814| Microcline . 26.8 c 40 |e .d 
0.01 Hy. i i Muscovite (some alk 42.5 |f 3.5 
0.22 Mt. . 0.87)  Chlorite). . 40|mg 0.12|n 5.5 
1.09 | Hm 0.15 | Magnetite . . Lilk Q48|k 1.79 
5.76 | Ilm . 0.17) Fluorite... 0.5/c/fm 0.65 
541 | Fr. . 0.48| Titanite . . . 0.3 
110 Siem 1.88 100.0 
“7 IH,0. 0.20 
Quantitative System: I: 4: 1: 3 — Liparose. 
Osann's Type: No. 4. Milford (s 82.5, a 24, c 2, f 4, n 54, 
k 1.74). 
Or: Ab: An — 48.40: 48.92: 2.68. 
— 
Sp. gravity tf C: 2.568. 
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Rapakivi Granite from Ore an, N.W. of Alvho. 
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Analysis Nr. 94. 
(Ls - 587.) 
Analyst: N. Sahlbom. 


or m 


H,0- 105? 


o Norm Mode EE LS rt 
x 100 % ystem System 
itsas | 
128.76 | Q 33.46 | Microcline . . 31.0 | qz +185 s 8l 
0.47 | Or 30.60 | Quartz 824 si 439 |A 7.6 
0.07 | Ab 27.76 | Albite ti 1.771 CENE 
12.73 | An 2.50| (Abg An) 28.6 | al 450 |F 2.2 
0.48| C 1.02| Chlorite . . . 54 fm 19.5 |a 20.0 
114|Xga]. 95.34| Titanite . . . Lie 40 |c 2.0 
0.06 | Hy 1.54 | Ores lijalkk 385 |f 80 
1.29 | Mt. 1.14 | Apatite 0.2| mg 0.37|n 48 
1.18 | Ilm 0.67 | Fluorite . . . O2/k 0.51j)k 1.65 
5.26 | Ap. 0.26 100.0 | e/fm 0.34 
949 Ffm 3.61 | 
g H,C 0.66 
99.61 


Quantitative System: I: 4: 1: 3 — Liparose. 
Osann's Type: No. 5. Elk Peak (s = a 20.5, c 2, f 7.5, n 5.0, 
k 1.69). 
Or; Ab: An — 52.28: 45.61: 4.11. 
oy 
Sp. gravity 2. C: 2.605. 


Analysis Nr. 95. 


Rapakivi Granite at Point 462, the top of the hill. North of the road 


north of Loberget Hill. (Ls-v-450 a.) 
Analyst: N. Sahlbom. 
ee oe 
% E NOTA Mode MER Osann's 
x 100 | 4 ystem System 
lammen == e t E Ó 
SiO, 70.40 | 117.221 Q . . 21.021 Albite qz +92.5 s 78 
TiO, 0.39| 0.49|0r . . 37.33| (Abp, Ànj) 36.0 | si 356.5 |A 89 
P,0, tr. — | Ab. . 34.60 | Microcline . . 34.9 ti 1.21€  Q.3 
A1,0, 14.11| 13.84 | An. . 1.389| Quartz . 21.8 al 42.0 |F 3.5 
Fe,0, 143| 0.90|Sgal. 94.34 | Chlorite . . . 3.6| fm 11.5 |a 21.0 
FeO 0.90 1.25| Di .. 1.45| Magnetite . . 2.0] c 5.5 |e 05 
MnO 0.02| 0.03) Mt. . L82| Titanite . . . 10 alk 4L0|f 85 
MgO 0.27| 0.67 | Hm 0.16 | Fluorite. . . 0.7 | mg 018|n 4.9 
CaO 0.99; 1.77 I IIm . 0.74 100.0 | E 0.51/k 1.36 
Na,0 4.08| $6.58| Fr . . 0.68 “\e/fm 0.47 
K,0 6.35 | 6.74) > 
more) 041] 22840 oan 
F 0.29 1.53 u en 
99.60 


H,07 1° 


Or: Ab: An — 50.91: 47.19: 1.90. 
My 
Sp. gravity EN € = 2.604. 


ee uu. —————————— tr i 
Quantitative System: I: 4: 1: 3 — Liparose. 
Osann's Type No. 17. Sogneskollen (s 78, a 19.5, c 5, f 5.5, 


n 7.7, k 1.47). 


H,07 110° 
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Analysis Nr. 96. 
Syenitic Rapakivi Granite at Myggsjöbäcken. 
Analyst: R. Blix. 


[Mars—April 1936. 


(Ls -v - 416.) 


Analysis Nr. 97. 
Loberget Hill, south of Myggsjébicken 


Coarse Syenitie Rapakivi Granite. 


Brook. (Ls - v- 450.) 
Analyst: R. Blix. 


San. Norm Mode Nigelis Osann's 
x 100 % ystem System 

110.92|Q . . 14.80) Plagioclase qz +555 |s 75 
0.84|Or. . 3841| (AbgAn,) . 38.4| si 297.5 |A 8.9 
0.11; Ab. 33.52 | Orthoclase and ti 2.14| C 1.2 
15.13 | An. 5.00!  Microcline . 33.6 | al 40.5 |F 49 
0.77 | Ssal. 91.23 | Quartz o . 170) fm 16.0 |a 18.0 
2.60 Di. 9.29 | Hornblende and G 8.0 |c 25 
0.18 | Hy 1.95| Chlorite(with alk 355 |f 9.5 
1.61 | Mt. 1.80 | some biotite) 7.0| mg 027|n 48 
3.09 | Tim 1.25 | Magnetite . . 18|k 0.529 |k 1.23 
6.86 | Ap. 0.33 | Titanite . . 18\c/fm 0.53 
6.91 Sim 7.62 Apatite... 04 
342 HO . 098 100.0 

| 99.84 | 

Quantitative System: I. 4: 1: 3 — Liparose. 

Osann's Type: No. 12. Alby (s (Eb, ed c 3.5, f 9, n 44, 

62). 
Or: Ab: An -— 49.98: 43.57: 6.50. 
Sp. gravity 2 C: 2.617. 


Mol M 
E Mode Niggli's Osann's 
* STR Borm % System System 
SiO, 65.95 109.81| Q . . 16.04 | Orthoclase z +57 s 74.5 
TiO, 0.60| 0.75|Or. . 88.8, (Microcline) 35.5 |si 293 A 8&8 
P,0, 0.12| 0.09 Ab. . 31.44 | Albite ti Q11/C0 19 
Al,O. 16.18 | 15.89 | An 5.56| (Ab,An,) . 84.7 al 42.0 |F 40 
Fe,0; 1,62) 1.02/C . 1,02! Quartz . 16.5) fm 15.0 |a 18.0 
FeO 143, 1.99| Æsa]. 92.44 | Hornblende, 9.0 |e 40 
MnO 0.10 | 0.14| Hy. 1.85 | biotite, alk 340 |f 80 
MgO 0.58; 1.44| Mt. 2.33| chlorite . . S.1|mg 0.25|n 46 
CaO 1.85| 3.30 | Tim 1.16 | Magnetite . . 2.3 |k 0.54|k 1.23 
Na,0 3.70| 5.97) Ap 0.29 | Titanite . . . 1.6|c/fm 0.60 
K,0 647| 6.87 | Fr. 0.96 | Fluorite . . . 10 
H,0*""*| 0838| 21l| stem 659 Apatite . . . 0.8 
F 0.40] 2.11 H,O . 0.38 100.0 
99.41 
Quantitative System: I: 4: 1: 3 — Liparose. 
H,0-'*| 0.29 Osann’s Type: No. 12. Alby (s n A c 3.5, f 9.0, n 4.4, 
99,67 | Or: Ab: An — 50.91: 41.71: 138. —— 
af? 
Sp. gravity t C: 2.636. 


i 
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Analysis Nr. 98. 
Red Syenitie Rapakivi Granite, close to Tallsjöbäcken (brook). (Ls - v - 449.) 
Analyst: R. Blix. 


——— Āe 


| 
Mol. [som | 
2 | Mode Niggli's Osann's 
^ E Bo zum % System System 

Fe M I 
eee 
| SiO; 65.08|10836|Q . . 9.19] Orthoclase and qz +26 s 19.5 
| Tio, 0.74; 0,.98| Or. . 45.04|  Microcline . 45.0|si 274 |A 9.9 

P,0, 0.04 | 0.03| Ab. . 34.10 | Albite ti 2.28)C 0.1 
ALO, 15.46 | 15.17|An. . 1.67) (AbggAn,) . 34.7] al 38.5 |F 65 
| Fe,0, 219| 137| Esal. 9000| Quartz ... 70lfm 165 |a 18.0 

FeO 1.39| 1.94|Di. . 4.15} Chloritized e 8.0 le 0.0 
| MnO 0.11! 0.16| Wo.. 058| Hornblende 5.8/alk 370 |f 12.0 
| MgO 0.69! 1.71| Mt. . 2.39| Epidote . . . 3.4) mg 0.26 n 5.6 

Cad 1.70, 3.03/Hm . 0.638) Magnetite . . 22|k 0.56 k 1.11 

Na,0 4.04; 6.52|Ilm . 1.39| Titanite . . . L7|e/fm 0.46 

K,0 7.59 | 8.06 Efem 907 Apatite . . . 0.2 

ERME O86 e o 100.0 

I | 99.87 | | 
Quantitative System: I. 5: 1: 3 — Phlegrose. 4 
H.0-:39| 0.38 Osann's Type: No. 29. Tonseås (s 12.5, a 20.5, e 0.0, f 9.5, 
Pai. — ll ii n 6.8, k 1.00). 
100.21 | Or: Ab: An — 55.74: 42.20: 2.06. 
| Sp. gravity 2% C = 2.618. 


from each other. The writer's earlier view of the Loberg massive's be- 
longing to the younger group, as expressed on his preliminary map 
1934, is substantiated only by the find of a few strongly metamorphosed 
inclusions within the gray Loberg granite, supposed to be of original 
porphyritic composition. This assumption may be true but is better 
left for future consideration when more is known of the district S. and 
W. of the present map. 

Finally, a few words may be said as to the relationship between 
the Rapakivi granites and the Dala porphyries. All the field evidence 
combines to show the parental character of the granite. The grano- 
phyric base of the thicker flows of porphyry, and the actually observed 
grading of such granophyric porphyry into granite, with no interposing 
megmatic joints — as seen N.W. of Alvho and N. of Myggsjö — 
hardly allow of any other interpretation. 

Reference has already been made to the difficulty, not to say the 
impossibility in many cases, of determining petrologically what is granite 
and what originally may have been part of a porphyry flow. Only 
the field observations of the tectonic emplacement of the rocks are 
conclusive. Close attention has to be paid to the position of the chilled, 
sometimes aplitic, sometimes porphyric, contact zones of the granite 
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in relation to the bedding planes of the almost identical granophyric 
flows. Even then, mistakes are not excluded, as the granite magma 
may have been intruded along the bedding planes of earlier porphyry 
flows. In many cases the joints are so blurred that an intrusion within 
still hot effusives must be assumed. 

Such an intimate connection between granite and porphyry indicates 
one continuous epoch of eruptive activity, and the earlier conception 
of the Rapakivis having intruded »post festum», so to say, when the 
porphyries were all nicely congealed and cool, becomes untenable. 
Microscopically, one continuous series of thin slides can be laid down 
side by side, grading from the dense felsitic porphyry to the coarsest 
granite, without any possibility of finding on examination where the 
true porphyry ends and the granite begins. 

Even chemically, too, the same gradual transition is displayed by 
the appended Nicer diagrams. Figs. 20, p. 289 and 22, p. 293, in 
which the granites and the porphyries overlap but follow identically the 
same trend of differentiation. It is evident that, chemically, they are 
the same rocks, the one, solidified on the earth surface, or nearly so, 
the other congealed under hypabyssal or abyssal conditions, — the 
different lava flows, so to say, reflecting the contemporaneous differen- 
tiation in the magma chambers underneath. 

No lengthy period, allowing of advanced differentiation, separates 
the parental magma and its effusives, as such an interval would un- 
doubtedly have led to discrepancies in the diagram. The intrusion of 
granite at the time when some of the lava flows still retained part of 
their initial heat, as well as the transition from granite to porphyry, 
corroborates this view, and this has led me, when taking into calculation 
the tectonic level of the porphyry caps N.N.E. of Myggsjó, to assume 
a rise of the granitic magma in those parts as high as 1,000—600 ft., or 
less, below the actual surface of those days. The old conception of very 
deep erosion being necessary for the exposal of the granites may, con- 
sequently, not always correspond to actual facts. 

This new point of view is of great importance for the following dis- 
cussion of what was previously termed the sub-jotnian unconformity, 
asit does away with the ve y deep erosion of 6,000—10,000 ft. supposed 
to have taken place for the uncovering of the Rapakivi granites. 


The Jotnian Sediments. 


The jotnian sediments within the Hamra region are almost all of 
inter-jotnian age and have been deposited during a considerable in- 
terval in the magmatic activity, in which period erosion removed 
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some of the earlier lava flows. Only the conglomerates and sandstone 
N. of Djurberga and E. of Myrberget, may be late-jotnian, the tuffitic 
quartz-porphyritic hülleflintas underbedding the sediments not being 
connectible either with the younger or the older acid porphyries. Mega- 
scopically, they look true quartz porphyries, but microscopically they are 
found to be mostly tuffs with small quartz pebbles. In one locality, at 
Skräddaredjurberga, a thin bed of volcanic glass has been found, crowded 
with ash and crystal fragments, but the chronologic position remains 
undecided (cf. Pl. LXXXIII). There is one single piece of evidence, 
however, pointing to a post-porphyry age i. e., the occurrence, in the 
basal conglomerates underneath the sandstone, of fragments of the very 
granophyric quartz porphyry previously identified within the younger 
porphyries at Lusbo (cf. p. 279, Pl. LXXXVII). A future extension of 
the survey S. of the present map will probably supply the definite answer 
to the question of the age of these sediments. Sandstones of late jotnian 
age occur only a few miles S. of Helvetesfallet, below the railway bridge 
crossing the Aman River, and a connection between these sandstones 
and the Djurberga area ought to be obtainable. For the present, the 
Djurberga-sediments may be taken as late-jotnian (cf. Pl. LX XXVIII). 

Meanwhile, the investigation of the sediments has been concentrated 
on the undisputably inter-jotnian strata. These latter crop out below 
the younger porphyrites, from Sjöändan in the N. all the way down to 
Tallsjöbäcken at Oreälv. They are exposed in the Aman valley, too, 
at the two Bóssfallet waterfalls, along the foot and crest of Lillskog- 
berget, at Lusbofallet and in the Lustjärnsberget hillock, S. of Ämä- 
dalen. Exposures are found along the road to Orsa, in the river bed of 
Unän and along the Ämän river from Emädalen to the waterfalls of 
Helvetesfallet (cf. Pl. LXXXV). 

The most striking of the localities, as well as those the most easily 
visited, are the lower and upper Béssfallet and the Lusbo rapids, to 
which a new road trafficable by motor car now exists. Together, these 
localities include the whole sedimental sequence. 

At the lower Bóssfallet, on the S.W. shore of the river bed, gray 
tuffitic sediments, too, lie above the effusive porphyry previously 
described (cf. p. 279). These tuffitic schists are sometimes banded 
— pink and greenish layers alternating — and concentrations of magne- 
tite grains within certain zones are conspicuous, Ascending the series, 
occasional, rounded pebbles of porphyry are met with, until the sedi- 
ments turn fairly abruptly into enormous conglomerates. These accu- 
mulations of rounded pebbles, with very little gritty matrix cementing 
them together, reach a thickness of not less than 30—40 m. Sometimes 
the pebbles grow to the size of real boulders. 
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This conglomeratic sedimentation has been known to occur at Diger- 
berget and other localities within the heart of Dalecarlia, and has been 
termed Digerberg conglomerate, or Digerberg sandstone. Loostrém 
interpreted them as a volcanic formation, produced by the rolling of 
rock fragments in the gas stream issuing from volcanic vents, and the 
text-books generally describe them as interformational tuff deposits. 
Already in my preliminary report of 1934 I corrected this erroneous. 
conception, and was the first to suggest an inter-jotnian age for the 
sediments. 

Further research has amply verified this hypothesis. The writer 
has spent days at Bóssfallet examining thousands of pebbles, an unusual 
opportunity being offered in 1934 when a new channel was blasted 
through the conglomerates in order to facilitate the floating of timber. 
Unfortunately, the strange beauty of the rapids meandering among 
dozens of small islands, was destroyed at the same time, but the appended 
photographs taken before the operations were started (cf. Pl. CI —CIT) 
may give some idea of the earlier erosion channel. The result of the 
classification of about 1,200 pebbles is given below: 


Older acid Dala porphyries. . . . . . . 49.0 % 
Older effusive Dala » ....... 32.0 » 
Older syenitie Dala »  ..... 4). 8.0 » 
Quartz porphyries. . . . . . 25... - 6.0 » 
Quartzites w 20 Er. MR RN NE 4.0 » 
Pre-jotnian basal conglomerate . . . . . 0.50 » 
Ritanjgranite--* ge qo PL. 0.25 » 


Older granites and gneiss granites . . . . 0.25 » 
Total 100 95 


Not a single pebble of green porphyrite was found and only one 
small pebble of a fine-grained diabase. Of the Rätan granite, a big 
boulder (about one m?) protruded from the conglomerates and was re- 
corded on the photograph, Pl. CII, Fig. 1, before it underwent destruc- 
tion. A few additional, smaller pebbles were uncovered during the 
blasting operations. Two of the pebbles recorded as syenitic porphyry 
were almost, but not quite, »Rapakivio. Two other pebble scould just 
as well have been Rapakivi granite as porphyry. 

The classification of the pebbles shows that the erosion must have 
occurred mainly within the volcanic area itself, only a very small 
percentage of older rocks having been mixed up with the local pebbles. 
The great percentage of effusive surface-rocks also strongly suggests 
a locally restricted erosion. 
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Analysis Nr. 99. 
Tuffitie Ore-banded Ash-sediment, crest of Lillskogberget, (Ls - v - 542). 
Analyst: R. Blix. 


Mol. tes fh 
% Prop. Norm rone Nee 8 
| x 100 | x nd 
| = 
BIOM 4 3 50.41 | 8393|Q. . . . 4.70 | Amphibole and | qz 43 
TiO,. .. .| 1.08! L85 Or .. .12.78| some calcite, | si 131 
P,0,....| 013| 0.09|Ab .. .13.61| partly epi- ti 1.98 
Al,O, . ..| 14.61| 1433|An . . .26.06| dotized . . 40.6) al 21.0 
Fe,0, ...| 566| 355|YXga] . . 57.15 | Plagioclase | fm 41.0 
FeO... .| 591| 823|Hy .. .13.29| (Ab,An,). 40.0| c 25.0 
MnO... .| 0235| O35|pi . . .17.10| Orthoclase . . 12.7) alk 7.0 
MÖTEN 6.69| 16.59| ut . . . 896; Ores .... 65 mg 0.51 
CaO . 9.77! 17T42|p]lm . . . 2.09 A patite . . . O8|k 0.48 
Na,0 158| 2.55 Ap . . . 0.30 7 1000 | fm 0.54 
Kd Geo ee) bac SK 
2 , E = H0... 1.48) 
| 99.62 
Quantitative System: III: 5: 4: 3 — (Rang Auvergnose) | 
cut Or: Ab: An — 24.36: 25.95: 49.69. | 
H,0 .| 0.18 " 
= g aV 20 C=2 
| 99.84 p. gravity p= .993. 


Analysis Nr. 100. 
Ash-tuff from Sandsjóàn river. (Ls - 610.) 


Analyst: N. Sahlbom. 
————— 


Mol. "-— 

» Mode | Niggli's 

Led bora Norm | z | System 
8i0,. . . .| 56.47) 9402|Q. . . . 8.53| Plagioclase qz —2 
Tio, . . .| 090) 112|Or ...92225| (Ab Ang). 494| si 174 
POTETE 0.20| 0.14 Ab . . .30.92| Orthoclase . . 22.2) ti 2.04 

ze i 
AlÓ, . . .| 17:62 | 17.28|An . . . 20.29) Ores . . . . 109|al 32.0 
FeO, .. .| 641| 40110... . 0.10] Pyroxene and fm 35.0 
FeO... .| 356| 4.95|Seal . .82.09| amphibole . 10.1| e 14.0 
MnO....| 012| 017 Hy . . . 587) Quartz ... 6.9) alk 19.0 
Mg0. ...| 231| 5.78 Mt... 926 Apatite . . . 0.5) mg 0.30 
OHO con ot 4.25| T.58|Im. . . 1.69 7 1000 k 0.41 
Na,0 3.65| 5.89 Ap . . . 0.37 "| e/fm 0.42 
K,0 9.75 3.89 | y 
^ x Z fem . . 17.19 
BROS 0.62| 3.44 H,O. Ll 0.62 | 
| | 99.90 | 
99.86 | Quantitative System: II: 5: 3: 3 — Shoshonose. 
108? Or: Ab: An — 30.29: 42.09: 27.62. v 
H,O 0.30 i 20 
[100.16 Sp. gravity ge C = 2.786. 
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Analysis Nr. 101. 


Tuffitie Jotnian Sandstone, Upper Börsfallet, Eman. (Ls-v-476.) 
Analyst: R. Blix. 


[Mars—April 1936. 


H,0- 


Jotnian Dala Sandstone, Lusbo Rapids. 


K,0 
H. [0] +1069 
3,0 - 105° 


Mol. Em 
% Prop. Norm Mode i Niggli 3 
x 100 | ^ yeten 
73.10 | 121.71| Q. . . . 46.25 | Quartz 38.7 | qz + 235 
0.34| 0.53; Or . . . 28.89 | Plagioclasc si 433 
0.10 0.07} Ab . . . 8.92 (Albite) . . 8.9| ti 1.88 
11.97 | 11.74| C . . . . 489) Orthoclase . . 29.0| al 41.5 
3.06| 1.92| Seal . . 88.95 | Diopside, angite, fm 21.5 
0.46| 0.64| Ay... 3.29 | amphibole. 19.4| c 6.5 
0.08! O.11| Mt . . . O48| Fluorite. . . 2.2| alk 24.5 
131, 825| Hm... 2.74| Apatite, ores. 1.8) mg 0.42 
1-05 ln... el Gonna | E 0.71 
1.06 MAU o s 2. Gen a (EC) Im 0.24 
4.85 pan Pro -a 137 
1.69 38) vfem . . 8.99 
0.49 | CS irr > ova INS. 
99.63 | 


——— i HM ——M M — a —————— —— 


Quantitative System: I: 3: 2: 2 — Mihalose. 


Or: Ab: An — 16.41: 28.59: 0.00. 
Sp. gravity H C = 2.688. 


Analysis Nr. 102. 


Analysis Nr. 103. 


Jotnian Dala Sandstone, eastern 


shore of Helvetesfallet. (Ls - v - 537.) 


(Ls - s - 468.) 

Analyst: H. von Eckermann. Anal 

Mol. | Actnal mineral | | 

% | Prop. composition % 

x 100 % | 
84.70 141.03 | Quartz and SiO, | 85.53 
0.31 | 0.39 grains | | TiO, 0.24 

tr. — of acid | P,O, ir. 
8.16 | 801,  porphyry68.2| | ALO, 7.65 
0.90, 0.56 | Perthitic Fe,0, 1.10 
0.66 | 0.92 potash- | | FeO 0.46 
— — felspar 24.6 | MnO 0.01 
0.16 | 0.40 | Sericitic | MgO 0.37 
021, 0.38 mica . 5.4| | CaO 0.20 
0.20! 0.32; Ores 1.3 | | Na,O 0.22 
4.12| 4.37 | Iron-oxide 20 3.53 
0.60 | 3.33 pigmen- RDG EO 12 
0.10 —} tation, H,0 71% 0.14 
eic. . . 05 

100.0 | 

Sp. gravity 2 € =2.676) od 
i | 


0.64 mica . 6.1 
0.01 | Ores 1.2 

| 0.92] Iron-oxide 
0.36 pigmen- 

| 0.36 tation, 

31 3.75 ete. . . 0.6 
200 100.0 


yst: R. Blix. 


| Mol. | Actual mineral 
Prop.| composition 
x 100 % 


142.41 | Quartz . 69.6 

0.30 | Perthitic | 
— ortho- i 
1.50 clase . 22.5) 
0.69 | Sericitic 


Sp. gravity a C —2.678 
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Within the upper part of the conglomeratic beds occur layers of 
homogeneous fine-grained sediments, dipping slightly S.S.E. towards 
the overlying green porphyrite. The contact between the porphyrite 
and the sediments is magmatic, the porphyrite even exhibiting a chilled 
bottom zone. The fine-grained sediment has been analysed (Analysis 
No. 101) and its Niacrr-values calculated. They show an increase of 
heavy femic minerals and a loss of alkalic ones, indicating a fair advance 
in the weathering of the then existing rock-ground. The norm is com- 
puted, too, in order to show the lack of correspondence with the mag- 
matic rocks and to further emphasize the impossibility of the earlier 
theory of a volcanic origin. Microscopically, of course, lots of fragments 
of porphyries are found together with the quartz grains, but this may 
be normally expected in the case of an early sedimentation of detritus- 
material within young eruptive areas (cf. Pl. CII, Fig. 2). 

At Bóssfallet, the sedimentation has been cut off by the porphyrite 
before it could register any very advanced erosion, but at Lusbo and 
at Helvetesfallet the gradual disappearance of the porphyry fragments 
may be observed, as well as the evolution of the sparagmitic sandstone. 
Analyses No. 102 and 103 clearly indicate a complete breaking down 
of the country rocks, the grains undoubtedly being derived, not only 
from the older porphyries but also from the granites. Optically un- 
homogeneous quartz grains may be traced to the old archean gneiss 
granites (cf. Pl. LXXXIX). 

The sediments N. of Bóssfallet, on the other side of the big E.W. fault, 
(cf. p. 146) are exposed along the river bed and are similar to the one 
of the lower Bóssfallet, only being more greenish in colour, due to the 
presence of chlorite. Microscopically, they are composed of rounded 
optically homogeneous quartz grains and of fragments of porphyry 
cemented together by fine ashes. This sedimentation has unmistakably 
taken place under water, as is evidenced by the flow-structures of the 
ashes between the fragments, even »micro-current beddings» have 
been observed. Identically the same texture is encountered in the ash- 
deposits on the eastern shores of Tandsjó Lake, excepting that quartz 
grains are almost absent, the sediments, consequently, being mapped 
as tuffs. S. and E. of Lillhamra river, younger levels of the same sedi- 
ments, fairly rich in quartz pebbles, are exposed, thus giving a motive 
for their being recorded as jotnian sandstones. 

The top of Lillskogberget is of special interest. The fairly quartzose 
sediments which, in the hill, measure an unbroken and undisturbed 
vertical succession of not less than 110 m. thickness, are here inter- 
foliated by beds of rather basic ashes. The ashes consist of small, even 
grains of grayish porphyry groundmass, and crystal fragments cemented 
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by amphibolitic substance; vesicular fragments, rich in mangan-epidote 
being conspicuous. The felspars of the groundmass, on very high 
magnification, have been found to be of about An,, composition, indi- 
cating their affinity with the green porphyrites. The ashes may be 
supposed to register the inauguration of the late-jotnian porphyritic 
renewal of the volcanic activity. The ashes are banded, layers of rounded 
magnetite grains being quite conspicuous. Analysis No. 99 gives the 
chemical composition. 

It is interesting to note that, in this case, the ashes have evidently 
not been resedimented, as the analysis, recalculated in NIGGLI-values, 
agrees nicely with the porphyrite from Korsiberget, analysis No. 91. 
The same may be said about the green ash tuffs, too, at Sandsjöän 
stream, analysed as No. 100. These ashes are almost free from pure quartz 
grains. The Nigei-values of the analysis compare favourably with 
those of the red porphyrites, analysis No. 87, for instance. 

Finally, the whole sequence from the tuffitic bottom layers through 
beautiful conglomerates and more quartzose sediments may be studied 
at a third locality by those who care to climb the steep S.W. face of 
Lustjärnsberget. At the same time they will have the advantage of 
crossing the basal conglomerates of the Dala series deposited on the 
eroded surface of the Rätan granite, and of admiring a splendid view 
from the top of the hill. 

Small remains of the series are encountered at a few places within 
the region where they have been preserved by down-faulting. Only 
two of these are large enough to be reproduced on the map, viz, the 
one at Tallsjöbäcken, which is derived from a layer fairly high up in 
the succession, containing about 30 % of rounded quartz grains, and 
the other one at Flärksjön representing almost pure sandstone. 


The Doleritie Diabase. 


The Normal Type. 


This rock has not previously been known to occur over any large 
areas within the region covered by the map, only a few short dykes 
having been indicated by Loosrrém in his sketch map. Farther S. 
and W., however, where the intrusive Åsby diabase and extrusive 
Öje diabase interfoliate and cap the great jotnian sandstone area of 
Dalecarlia, they were earlier made the subject of special studies by 
TORNEBOHM in 1882 and OrivECRONA in 1920. LoosTRÓM, in 1919, 
described the field relations of an Åsby diabase dyke intruding into 
the Dalecarlian sandstones along their bedding planes, and inter- 


SEOL, FÖREN. FÜRHANDL. Bd 58. Pr. LXXXI. 


Effusive red porphyry at Aman. Tooth-shaped vesicles and sericitized 
felspars in an almost isotropic base. Ord. light. Magnif. X 8. 


Pr. LX XXII. 


Fig. 1. Violet effusive porphyry of the younger Dala Series. To the left 
a big blow-hole filled with quartz and manganese-epidote. 
Ord. light. Magnif. x 8. 


Fig. 2. Porphyry-breccia at the big fault, Tandsjó. 


GEOL, FÖREN. FORHANDL. Bd 58. Pr. LXXXIII. 


Quartz-porphyry from Skräddar Djurberga. Idiomorphie and corroded 
quartz phenocrysts within a hyaline base, including ash-fragments. 
Ord. light. Magnif. X 8. 


Pr. LXXXIV. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 58. 


Fragment of brimstone in tuffitie jotnian sediments, Tandsjó. Arrows indi- 
eate planes of sedimentation. Ord. light. Magnif. X 8. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. LXXXV. 


Tuffitie Jotnian sediment from the E shore of Lake Tandsjón. 
Ord. light. Magnif. X 55. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pu. LXX XVI 
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Granophyre at Lusbo, belonging to the younger Dala porphyries. In the 
centre and on the right are idiomorphie quartz-phenocrysts. 
Nie. +. Magnif. X 40. 


GEOL. FÖREN. FÓRHANDL. Bd 58. Pr.LXXXVII. 


Pebble of Lusbo granophyre within Jotnian conglomerates at Djurberga. 


Nie. +. Magnif. X 40. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pu. LXXXVIII. 


Fig. 1. Jotnian sediments at contact (arrows) to porphyry, from Villsjóarna. 
Basal portion of sediments rich in quartz grains. Ord. light. Magnif. X 10. 


Fig. 2. Quartzose Jotnian sediments at Djurberga. Light-gray and dark- 
gray larger grains consist of porphyry- and porphyrite fragments respectively. 
Ord. light. Magnif. X 10. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. LXXXIX. 


Jotnian sandstone at Helvetesfallet. The three big dark grains are felsitic por- 
phyry. Ord. light. Magnif. X 55. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. 


Fig. 1. Syenitic Rapakivi granite from Tallsjöbäcken. To the right, orthoclase 
shells around plagioclase. Ord. light. Magnif. X 10. 


5 I. 


Rapakivi granite at point 402, Loberget. Ord. light. Magnif. X 10. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. XCII. 


Rapakivi granite from road to Loberget Cottage. To the lower right, idiomor- 
phic quartz grains. Nic. +. Magnif. x 10. 


GEOL, FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. XCIIT. 


Coarse-grained doleritic diabase south of the Emådalen Bridge. Dark areas 
are clino-pyroxene. Gray mineral in upper centre is olivine. Texture ophitic. 


Nic. +. Magnif. X 10. 


Pr. XCIV. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. 
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Monzonitie doleritie diabase from Vassidan. In the centre, uniaxial green 

pigeonite partly altered into chlcritie substance. At the bottom to the right 

and left, red titaniferous augite. Large gray: areas represent pscudomorphs 
cf olivine. Ord. light. Magnif. X 40. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. XCV. 


Fig. 1. Doleritie diabase from Helvetesfallet. Upper centre, and to the right, 
two corroded olivine erystals (light, gray). Dark-grey represents pigeonilic 
titaniumaugite. Ord. light. Magnif. X 10. 


Fig. 2. Alkaline diabase from Keskinenmäki, south of Noppikoski. Black 
crystals are olivine-pseudomorphs. In the centre, white plagioclase laths 
within a gray anorthoclasie orthoclase base. Nie. +. Magnif. X 40. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. Pr. XCVI. 


Fig. 1. Monzonitie doleritie diabase from Helvetesfallet. Upper centre, 
elongated pyroxenes. To the right, dark iron-one rods. 
Nic. +. Magnif. x 10. 


Fig. 2. Monzonite at Emadalen. Ord. light. Magnif. X 10. 
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Secting, as a vertical fissure dyke in a northerly direction, the Bredvad 
porphyry and Garberg granite for a traceable length of more than 40 
km. No petrographic details were given, however (cf. 22). 

The field relations of the Loos-Hamra diabases are strikingly similar. 
Their maximum length surpasses even that of the »Asen dyke», and 
their southern extensions at Helvetesfallet interfoliate the sandstone 
beds. To the earlier known tectonic emplacement of the doleritic dia- 
bases there has been added a new feature, however, resulting from the 
present mapping. A glance at the appended map will immediately 
show their occurrence as a rock, brecciating on a large scale, and also 
the unexpectedly large percentage of the jotnian area occupied by 
them. 

From being at the outset considered as quantitatively unimportant 
members of the magma suite, they have, as the mapping proceeded, 
gradually been found to surpass even the masses of jotnian granite 
represented within the region, and if the intrusive sheets within the 
sandstones are taken into account and all hidden occurrences were 
known, their volume would be considerably larger than is pictured on 
the map. 

In the preliminary report of the Loos area, attention was called 
to the previously unknown occurrence of two distinctly different 
ages of doleritic diabases, the older represented by fragments within 
the inter-jotnian tuffitic sediments, and brecciated by the green por- 
phyrites of the later jotnian extrusion, while the younger brecciates 
the porphyrite, too. By TÖRNEBOHM the presence of two distinctly 
separated eruption periods was already assigned to the diabases of the 
late jotnian sandstones, one earlier, effusive, represented by Oje diabase 
on top of the lower part of the sandstone, and one later, intrusive, re- 
presented by the Asby diabase interbedding the subsequent sedimen- 
tation deposited on the top of the former diabase. A definite period 
must have elapsed between the two, as the weathering out of the amyg- 
dales of the Oje diabase has produced the well-known agate conglo- 
merates of the upper sandstone. 

No evidence is obtainable within the present area to answer the 
question whether the hiatus marked by the erosion of the Oje diabase 
corresponds to the conglomeratic inter-jotnian sedimentation of the 
Hamra area, or if we may have to reckon with three subdivisions of the 
jotnian and, consequently, with three different periods of diabasic 
eruptions. The Oje diabase being of somewhat different mineralogical 
and, probably, of varying chemical composition, too, this latter theory 
may seem possible, but, on the other hand, a closer study of this rock 
may possibly disclose that the discrepancies are solely due to the normal 
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development of the differenatiation within an effusive phase. Ås a 
tentative hypothesis, however, the writer has assumed a three-fold 
division of the diabasic eruptions, when computing the chronological 
diagram given in Fig. 3, p. 155. 

To the magma-suite of the later Åsby diabases there may, in any 
case, be referred the monzonite which cuts the porphyrite, as well as 
the diabase interfoliating the sandstone at Helvetesfallet, both fully 
described in the following chapter. 

In the author's preliminary report, the latest Åsby diabases, capping 
the youngest Jotnian sandstones of Dalecarlia were assigned to a post- 
Jotnian age, thus adhering to the opinion obtaining among Scandinavian 
petrologists ever since TónNEBonw's and HÖGBOM'S classification of the 
Öje diabase as Jotnian, and of the later diabases as post-Jotnian 
believed to have erupted at the close of the great Jotnian sedi- 
mentation period. 

In the present paper, however, no mention is made of any post- 
Jotnian diabases, as in the writer's opinion they are all Jotnian. 
The reasons for his deserting his old point of view are given in full 
in the following chapter. 

When mapping out the diabases, however, the author has not been 
able to distinguish the younger rocks from the older ones, as no reliable 
difference in textural, chemical or mineralogical properties has been 
discovered which allows of sufficient grounds for such a division. The 
field evidence, again, is far too insufficient, probably due to the easy 
weathering of the diabases, leading to their contacts being extensively 
covered by drift and talus. 

One locality may be mentioned, however, as it caused a lively dis- 
cussion last year, when two of my colleagues paid a visit to the field. 

N.W. of Emádalen, on the northern bank of the Aman river, big 
inclusions of fine-grained diabase are found within a green porphyrite. 
They resemble fragments of a thin sheet of diabase, brecciated by the 
porphyrite (cf. Pl. XCVIII, Fig. 2). 

The suggestion was made, that they were parts of the chilled contact 
of a doleritic diabase occurring some hundred metres upstream, broken 
loose and embedded in the porphyrite as a result of the activation of 
the wall rocks. 

At Alvho railroad bridge, where a large mass of diabase intrudes 
into the porphyries, such an activation is observable on a small scale, 
— minute strings of porphyry entering the diabase to a depth of a few 
inches at the contact. In the case of Ämån, however, the supposed 
remelting would be in inverse proportion to the amount of intruding 
magma, which does not seem reasonable. 
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Analysis Nr. 104. 
Doleritie Diabase, Stensjöberg Hill (Ls - 137). 
Analyst: N. Sahlbom. 


i ; 

Mol. oli , 

" RET. Korm Mode Neel 3 oiana s 

x100 % ystem ystem 
SiO, 46.00 | 76.59|Or. . 5.54] Plagioclase. . 47.8 | qz — 25 s 50.5 
TiO, 2.40 | 3.00|Ab. . 19.42 | (Ab,,An,,) si 99 A 3.0 
P,0, 0.35| 0.25|An. . 28.92] Pyroxene . . 27.7 ti 3.87/C 6.6 
Al,0, 15.39; 15.10|¥ sa]. 53.88 Olivine . . . 9.2) al 19.8 |F 30.1 
Fe,0, 2.44) L653|pi. . 11.67 |Biotite ... 7.1|fm 530 |a 2.5 
FeO 12.78 | 17.79 Hy. . 7.08|Ores .... 73le 91.5 |e 5.0 
MnO 0.01! 001/01]. . 18.42 | Apatite . . . 0.9/ alk 6.0 |f 22.5 
MgO 818, 2029 wi. . 3.52 100.0 BE 0.49|n 80 
CaO 9.28) 16.46|TIm . 4.56 RR 0.21 k 0.82 
Na,0 2.32| 3.74 Ap.. 0.91 c/fm 0.40 
KO T 0.91 0.97 ¥ fem 46.16 | 
H,0* 0.27 1.50 H,0 0.27 

100.31 
Quantitative System: III: 5: 4: 4 — Auvergnose. 
Usann’s Type: No. 93. Krustorp (s 51, a 2.5, c 5.5, f 22, n 7.5. k 0.84) 
-— Or: Ab: Àn — 10.28: 36.04: 53.68. 

I „0 0.10 P 20° 
re 1100.38 "P. gravity “y= C: 3.042 


Analysis Nr 105. 
Doleretie Diabase, from the S. E. slope of Acksjóberget Hill (Ls- 511). 
Analyst: N. Sahlbom. 


RES FR Er 51 
* | Mode Niggli's Osann’s 
E RS SKOR % System System 
SiO, 47.90| 78.59 | Or . . 39.49, Plagioclase. . 43.3|qz — 22 |s 54 
TiO, 2.70| 433 Ab. . 22.23 | (Ab,oAn,,) si 12 |A 39 
RON 0.85; 0.25|An. . 26.14| Pyroxene . . 29.2 |ti 6.0 |C 64 
A1.O, 15.68| 15.38 | X sal. 58.16 | Amphibole. .] al 22.0 |F 25.7 
Fe,0, 3.51) 2.20 Di. . 14.20 Chlorite. . . $10.1 | fm 46.0 la 3.5 
FeO 10.77; 14.99 | Hy. . 8.50 | Serpentine. . c 23.5 jc 5.0 
MnO 0.18) 025101. . 6.51 | Orthoclase. . 6.1 | alk 8.5 |f 21.5 
MgO 5.09| 12.62| Mt. . 5.09) Ores .... 8.0/mg 0.39|n 72 
CaO 9.38 | 16.64 Jim . 5.72| Quartz ... 24|k 0.28 |k 0.88 
Na,0 2.65| 428 Ap. . 0.91/ Apatite . . . 0.9 c/fm 0,51 
R,0 MEN) 17 3/5 IRAN oc 
E = fem 40.93 | 100.0 
more | 0.70| 3.89/59", 070 | 
ES | | 
99.79 | 
Quantitative System: III: 4: 8: 4 Vaalose. 
Osann's Type: No. 92. Kinnekulle (s 53.5, a 3.5, c 5.5, f 21, n 8.0, 
k. 0.86) 
H.0-105 0.15 Or: Ab: Àn — 16.32: 38.74: 44.94. 
——— Ler E20 
99,94 | SP: gravity “yo €: 2.968. 
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Analysis Nr. 106. 


Doleritie Diabase, eastern shore of Aman River, south of Helvetesfallet 
(Ls - v - 562). 
Analyst: R. Blix. 


I 
4 En NO rm Mode Niggli's Osaun's 
x 100 | 4, System System 
| 7 
S10, 48.65 | 81.00|Q . . 2.88] Plagioclase . 47.1|qz — 10 s 95.7 
TiO, 244| 9.05|Or. . 6.18|(AbjAng) si 120 |A 34 
P,O, 0.43| 0.30|Ab. . 21.47 | Pyroxene . . 22.5 |ti 4.60,0 5.6 
AlO; 14.02| 13.75] An. . 23.64 | Talk, Chorite,l 14 5 al 20.5 |F 26.1 
Fe,0, 3.85 | 2.41] Seal. 5412) Amphibole. f^ ^ | fm 510 |a 3.0 
FeO 10.90 | 15.17} pi. . 939] Ores .... 1|e 20.5 |e 5.0 
MnO 0.19) 027|Hy . 22.54) Quartz . 41) alk 8.0 |f 22.0 
MgO 5.62 | 13.94 | Mt. . 5.5g| Orthoclase . . 1.7! mg 0.41ın 7.9 
CaO 7.62 | 13.59 Ilm . 7| Apatite . 1.0) k 0.21] k 0.97 
Na,0 2.51| 405|pr. . 028 100.0 | /fm 0.40 
E 1.04 1.10 Ap. . 0.99 i 
03205 pl ELATI] SE or 
E | : X fem 43.43 
S 4| 044 
0 HO. 211 
99.66 
99.52 | Quantitative System: III: 5: 3: 4 — Camptonose. 
Osann's Type: No. 92. Kinnekulle (s 53.5, a 3.5, € 5.5, f 21.0, n 8.0, 
—0-8| 0.07 4 k 0.86) 
H,0-**| 025 Or: Ab: ör m 14.03: 35.58: 39.86. 
99.70 Sp. gravity “4 C: 2.918. 


Ås the locality is important as evidence of the occurrence of diabase 
of older age than the porphyrite, it was made the subject of a detailed 
study. 

Thin sections were prepared of the diabase inclusions at right angles 
to the surfaces of the supposed sheet. They showed a diminishing 
size of grain towards both surfaces and a coarser grain in the middle. 
Consequently, the fragments are not parts of the chilled surface of a 
larger dyke, but were originally cast as a sheet in a »mould» formed by 
older beds, between which the diabase has intruded. It is suggested 
that this »mould» may have been inter-Jotnian sediments. 

The porphyrite was further studied in thin sections close to the in- 
clusious and also at some distance. It proved in both cases to be a 
normal micropoikilitic felsitic porphyrite, — the base showing no signs 
of thermal metamorphism. Reference has previously been made to 
the »milky-way» texture of the porphyries bordering on the diabase at 
Älvho (cf. p. 280, 289). No such secondary alteration of texture was 
found in this case, which the author, consequently, believes to be a 
true case of primary brecciation. 
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Three analyses, Nos. 104—106, of the normal doleritic diabase have 
been made, the first two representing dykes, probably feeding channels, 
or larger extrusions exposed within the old gneiss granite and Rátan 
granite areas respectively, the last one being that of the interbedding 
diabase at Helvetesfallet, to which reference has previously been made. 

Megascopically, the three rocks are of a very uniform aspect, while 
microscopically, as shown by the mode, the primary olivine of the 
two latter is completely altered into tale, amphibole, chlorite and ser- 
pentine. Increasing amounts of orthoclase and quartz, too, accompany 
the increasing acidity of the rocks. In every instance the texture is a well- 
developed ophitic one, the main primary constituents being plagioclase, 
a pigeonitic titanium-augite and olivine, and the accessories orthorom- 
bic pyroxene, alkalic felspar, biotite, titaniferous ores and apatite. 

The composition is, undoubtedly, doleritic and the rocks should 
correctly be termed dolerites, — a nomenclature already employed 
by Kroxstr6m in his papers on the corresponding rocks of Central 
Sweden. I prefer to compromise, however, the name »olivine-diabase» 
having been so extensively used in Swedish petrology for this very type 
of rock, that a sudden change might be more confusing than helpful. 
Consequently, I have classified them as doleritic diabases. 

The plagioclase is generally quite fresh, markedly zonal, and twinned 
according to the albite, karlsbader, and pericline laws. Other types of 
twins are very rare. The zoning is sometimes retrogressive; for instance, 
N.W. of Emadalen, where the composition grades from Ans, in the 
kernels through Àn;;, in the middle zone, to Ang, in the margin. The 
usual range of composition within the crystals is about 5—8 95, but 
exceptions occur, such as in a sample from Helvetesfallet, where one 
large plagioclase crystal was found to be An,, in the core, while the 
marginal part was only Ans (cf. Pl. XCIII). 

The average anortite-content undoubtedly increases southwards 
within the region, even if this is not clearly expressed by the analysed 
samples. 120 slides from different localities indicate an average value 
of 55 % An within the big dyke in the N., increasing to about 60 % at 
Stensjóberget, and reaching 70 % at Helvetesfallet. Simultaneously 
the maximum individual percentage reaches higher values such as 78 
—80 % at Helvetesfallet and Emädalen. 

On the other hand, smaller dykes, wherever they occur, generally 
display lower basidity, such as at Keskinenmáki, S. of Noppikoski, 
where Ånga is the normal value of the plagioclases of the centre of the 
dyke, while Àn,, so prevails in its narrower extensions. 

When present, the potassic felspar occupies the interstices either as 
an orthoclase or an anorthoclase, rarely showing any perthitic growth. 
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The titanium-augite is slightly pleochroie in a reddish brown colour, 
and the chemical composition must cover a fairly wide range, from 
almost clino-enstatitic-hyperstenie composition to augites rich in 
alumina. The following optic determinations fittingly illustrate this 
instability, which sometimes occurs within one and the same crystal: 


Locality Ng, 550 /y 550 Aa Character. 
Acksjóberget . . . 1.685 32? 30' 44? 45' augitic 
Risberget . . . . 1.700 36° 43° » 
Stensjóberget . . 1.695 39° 55° 30’ » 
Gensjóberget . . . 1.715 37° 30’ 48° 20’ »  pigeonite 
Keskinenmäki . . 1.695 35° 30’ 32° 30’ pigeonitic augite 
Emádalen . . . .1.660—1.730 36—2° 5—60° pigeonitic to hyper- 
stene (42 % Fe,O;) 
N.W.Emädalen. . 1.695 30—31? 35—40° titanium-augite 
» .. 1.660 25—27° . 8—15? clino-enstatitic pi- 
geonite 
S. » T 1.700 27—30° 40—50° titanium-augite 
SE. >» Pees 790 38° 50° 30’ augite 
Helvetesfalet . . 1.665 27—30? — 10—15? clino-enstatitic pi- 
geonite 
» co IAL 29° 30’ 39° 30’ titanium-augite 
» xo WEE 30° 39° 30" » » 
» . . 1.695 31° 41° 10’ » » 
» T MEE 31? 40? 20' » » 


Very puzzling, to say the least of it, are the pyroxenes simply called 
»itanium-augites» Their optical character agrees neither with pigeo- 
nites nor with diopsidic augites, nor have they any correspondence in 
the dolerites described by Kroxström (19). They will be made the sub- 
ject of a special study in a coming paper. The refractions given above 
are to be taken merely as approximative values, the determination 
having been carried out by the Nıkırın method on the universal stage. 

The orthopyroxene is the somewhat older of the two pyroxenes and 
was more easily subjected to autometamorphic changes during the 
late magmatic stage of the congealing. It sometimes occurs in parallel 
intergrowth with the clinopyroxene. The colour is pleochroic, from a 
faintly greenish to a slightly reddish colour, and the axial angle varies 
somewhat, the average of ten determinations being 2V = 58° + 4^, 
indicating according to WINCHELL a composition of 46 % FeS10,. 
KROKSTRÖM found the orthopyroxene of his rocks from the Breven- 
dyke to occur in even greater abundance than the clinopyroxene, 
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but in the present case the former pyroxene is, if it occurs, an almost 
accessory constituent. 

The composition of the olivine varies within narrower limits, 74°— 
84°. At Helvetesfallet an optical angle of 77?30' was determined, 
Da sso being 1.740 + 0.005, corresponding to about 42 % Fe,SiO,: N.W. 
of Alvho, the diabase shows secondary reaction rims of an olivine poor 
in FeO, the original mineral having 2V — 78? 10' and the secondary 
. mineral 86°, indicating a variation between 39 % and 25 % Fe,S10,. 

Occasionally, the olivine is wanting, the total absence of secondary 
decomposition products proclaiming the presence of an originally 
olivine-free phase of the diabase. This, for instance, is the case N.W. 
of Emädalen, where the rock grades, however, into the monzonitic types 
described below. 

The alteration products of the olivine are generally grouped concen- 
trically in the following order, counting from the centre of the pseudo- 
morphs: (Iddingsite) tale — actinolitic amphibole — serpentine. In many 
cases these zones overlap, but whenever they are separated the same 
sequence reoccurs. The ores thrown out at the metamorphism are con- 
centrated mostly at the previous outlines of the olivine crystals. Oc- 
casionally the actinolite is replaced by a green chlorite. The colourless 
or green serpentine forms narrow rims surrounding the metamorphs. 

The biotite is rich in iron, and is of the high yellow-brownish colour 
which is the typical one in this type of rock. It is found to be crystal- 
lized mostly in close association with titano-magnetite adjoining, or 
even surrounding, the latter. 

The quartz, when present, is symplectitically intergrown either with 
orthoclase occupying the last granophyric interstices of the rock texture 
or with plagioclase as narrow marginal rims. The ophitic texture and 
the mineral-constituents of the diabases are generally very uniform. 

An exception, however, has been noted at Keskinenmáki, where 
two distinct generations of plagioclase occur, blurring the ophitic ar- 
rangement. The second generation, An;;, lies as small lathes within 
an anorthoclasic non-perthitic base. The titanium-augite is almost 
accessory, and the texture, consequently, sub-ophitie. A green pigeonitic 
augite occurs either independently as idiomorphic grains or surrounding 
the previously mentioned pyroxene. A fair amount of reddish-yellow 
biotite is conspicuous. The general impression of the texture is that 
of an anorthoclase-base (extinction .Ly/P = 9°; (010)/P = 10°30’), 
wherein all the other components float, so to say. The association be- 
tween this light colour type of rock and the normal dark-gray diabase, 
at Keskinenmäki seems to be one of gradual differentiation, no magmatic 
contact having been found. No analysis has been made, but there is 
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hardly any doubt of the rock being unusually rich in alkalies, thus con- 
stituting a border case towards an alkaline differentiation (cf. Pl. XCV, 
Fig. 2). 

The Albitic Type. 


This alkaline character is still more emphasized in the equigranular 
greenish-gray dyke cutting the Noppi quartz-porphyries, about 500 
m. W. of the Oreülv bridge. This dyke is undoubtedly of Jotnian 
age at least, as no traces of stress are observable within the texture. 
The dyke lies within the strike of the diabase at Keskinenmáki, and may 
constitute a connecting link with the diabase E. of Tallsjón. Its tecto- 
nical emplacement suggests, consequently, a close association with the 
doleritie diabases, while the chemical composition would have been 
puzzling but for the previously described alkaline differentiation of the 
Keskinenmäki dyke itself (cf. Pl. XCVII, Fig. 2). 

Analyses Nos. 111 and 112 give the composition as well as the mode. 
The high alkali content compared with the low silica, »qz» being only 
»— 32», together with the nephelite in the norm, constitutes a strong 
alkaline feature. The lathe-shaped plagioclase is an almost pure albite 
set in a trachytic rather than in a diabasic texture. The pyroxene is 
colourless or slightly greenish, well-crystallized in small prisms, and of 
the following optic constants, corresponding to a pigeonitic diopside: 
Ng sso = 1.660 + 0.002; (y — a)s50 = 0.024; C/y = 37°; 2V 550 = 50°. 
The anorthoclasic potassic felspar ((010)/P = 8° 30’) is seen in hand 
specimens as small red spots, the colour being derived from a pigmenta- 
tion by iron-oxide. The mineral occupies, together with carbonate, the 
last solidified interstices of the rock. Occasionally, however, idiomorphic 
crystal-skeletons, of up to 1—2 cm. in diameter, are conspicuous on 
fractured rock surfaces. The green pleochroic chlorite seems to approach 
a delessitic composition. The carbonate within the pyroxenes is dolo- 
mitic and occurs, partly as a primary late magmatic mineral and partly 
as a secondary alteration product. The rock is of a clearly effusive cha- 
racter, as is emphasized by rounded vesicles filled by epidote, carbonate, 
prehnite and chlorite. The prehnite shows the following optic values: 
e <v, 2V550= 49° 30; (y — a)sso = 0.021; Ng550 = 1.626. Conse- 
quently, the optic angle is rather small. 

This vesicular porphyritic diabase may be supposed to have filled the 
feeding channel of an extruded rest-differentiate, very rich in alkalis 
and carbonic acid. Its albitie character is comparable with the albitic 
pegmatites, described by HOLMQUIST as a late differentiate of the olivine 
diabase of the island of Gubben, to which reference has already been 
made when discussing the andesinite-dykes of the Loos greenstone. 
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Analysis Nr. 107. 
Monzonitie Doleritie Diabase, Vassj6an Brook (Ls - v - 209). 
Analyst: R. Blix. 


m Mol. | EX 

p | Mode Niggli’s Osann's 

^ Fue SORT | % System System 
I I 
| SiO 49.47 | 82.837 | Or . . 16.15 | Plagioclase z —22 s 575 
| 2 
TiO, | 0393| Lis|Ab.. . 26.21] (Ab,An,). 49.6|si 126 |A 5.4 
P0, 0.50| 0.35|An .-. 23.39 | Pyroxene . . 20.5 |ti 178|0 5.8 
Al,O, 16.62 | 16.30 | Nga] . 65.75 | Serpentine. . 14.7 al 25.0 |F 19.8 
Fe,0, 2.87| 1L1.80|pi . . 8.89| Orthoclase . . 10.0 | fm 42.0 |a 5.5 
FeO 615| 8.56 gy . . 444|Ores .... 29|c 21.0 ce 55 
MnO 0.18) 025/05 . . 9.74) Apatite... 1.2/alk 12.0 f 19.0 
MgO 5.99 | 14.86 | Mt . . 416| Titanite. . . 11ilmg 0.55 n 4.2 
CaO 7.67| 13.64]T1m. . 1.74 EET TI 0.37|k 0.90 
Na,0 3.08 | 4.97 | Pr . . 0.39! " |ejffm 0.50 
K,0 2.73| 2.90 Ap . . 124 | 
H,O +110) 288| 15.99 S fem . 30.60 | 
S 0.18 0.56 H,O. . 2.88 

| 99.23 
99.25 | Quantitative System: II: 5: 8: 4 — Andose. 
Osann’s Type: No. 57. Mte. Austida (s 59.5, a 5.5, c 4.0, f 20.5, 
—0-—8 007 ie Hn ; n 6.9, k 0.94). 
EL Or: Ab: An — 24.56: 39.86: 35.58. 

H,0 0.37 m 

99.55 Sp. gravity ^4: C: 2.832. 


; Analysis Nr. 108. 
Monzonitie Doleritie Diabase at the bottom of the Canyon of Ama River, 
south of Alvho Station (Ls - v - 409). 


Analyst: N. Sahlbom. 


Mol. | m ven 3 
gglis | Osann's 
e. Burn NL ! % System | System 
——— M——————M—Ó——Ó——ÓÓ— 
SiO, 52.22 | 86.95| Or . . 13.89 | Plagioclase | qz —10 js 56 
TiO, 0.77| 096|Ab . . 23.04] (Ab,,An,,) . 41.8] si 130 |A 47 
P,0, 015| O11|An . .18.63 | Augite . . . 22.1|ti 1.50) C 40 
A1,0, 13.82 | 13.56| yal . 55.66 | Amphibole and al 20.5 | F 26.2 
Fe,0, 2.13| 1.83|Di . . 14.95) Serpentine. 17.3 fm 49.0 |a 4.0 
FeO 5.81 | 8.09) Hy . . 17.09 | Orthoclase . . 13.8 | c 20.5 |c 3.5 
MnO 0.17] 0.24/01 .. 431| Ores .... 46jalk 10.0 'f 22.5 
MgO 8.97 | 22.25 | Mt . . 3.06 | Apatite . . . 0.4 mg 0.67) n 6.8 
CaO 7.66 | 13.66 | IIm . . 1.49 100.0 8 0.36 k 0.91 
Na,0 2.70) 9.76 Ap . . 0.32 Uo|e/fm 0.41 
Eb orl 3 TIRE. 
Í i | mmo 
99.73 


——— ll ÅRE ÅSE E | 

Quantitative System: III: 5: 3: 4 — Camptonose. 

Osann's Type: No. 86. Ragon (s 55.5, a 3.5, c 4, f 20.5, n 6.2, 
k 0.80). 

Or: Ab: An — 25.00: 41.47: 33.53. 


H,O0-! 0.40 "m. 
Sp. gravity ^4. C = 2.884. 
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Analysis Nr. 109. 


Monzonitie Doleritie Diabase from Lustjärnsberget Hill (Ls - s - 138). 
Analyst: R. Blix. a 


Mol. A , 
4 ES NOT | Mode Nigglis | Osann's 
x 100 % System System 
Sid, 53.12| 88.45/Q. . . 6.79 | Plagioclase qz +0 |s 61 
TiO, $48| 3.04.07 . .16./3| (AAD) . 39.11si 152 |A 49 
P,0, 0.69| 0.42|Ab . .22.56| Pyroxene . . 23.4|ti 515|C 3,9 
A10, 18.86 | 13.11|An . . 16.13 | Orthoclase. . 16.7 al 22.5 |F 21.1 
Fe,0, 2.68| L68|Xsa| .62.21| Amphibole. . 7.5| fm 45.0 ja 5.0 
FeO 10.98 | 15.28|pi —. . 9.65) Ores .... 64lc 19.5 |e 40 
MaN 0.24| 0.34|Hy . .1623, Quartz . . . Döj|alk 13.0 |f 21.0 
MgO 2.92| 724 Mt . . 3.90 | Apatite . . . 1.4| mg 0.27| n. 5.9 
CaO 6.26 | 11.16 | Ilm . . 4.59 100.0 | E O41|k 1.05 
Na,O 2.68; 4,32 Pr . . 0.54 ~ e/fm 0.43 
K,0 R 3.04 Ap . . 1.32! 
H,O 106 poh SZ fem . 36.23 
.25 Wn = ireto 
S 0.25 | 0,78 o 1.26 | 
| 99.70 
99.63 | Quantitative System: II: 5: 3: 3 — Shoshonose. 
Osann's Type: No. 19. Konga (s 61, a 4, c 4.5, f 21.5, n 7.5, 
ORIS biG 07 k 1.12). 
H0-w9| 0.66 Or: Ab: an PSI 40.71: 29.10. 
100.22 Sp. gravity ^4. C: 2,924. 


Analysis Nr. 110. 


Monzonite, from Emädalen at the bridge across Aman River (Ls - v - 095). 
Analyst: R. Blix. 


S 


Mol. | Mode Nigeli” ; 

2 | ggl's | Osann’s 

* MUS Norm % system system 
Sid, 57.34] 95.47|Q . . 4.69| Plagioclase qz +45 |s 65.5 
TiO, 1.35 1.69 Or . . 23.93 | (Ab,,An,;) 43.2 | si 1885 |A 7.2 
P,0, 0.26) 0.18] An . . 23.04 | Augite and ti 3.36/C 2.2 
À1,0, 14,21 | 13.94|An . . 9.18|  Hornblende al 27.5 |F 15.4 
Fe,0, 142| 0.89; Esal . 70.84| (Pseudomorphs fm 37.012 85 
FeO 10.15 | 14.13] Di . , 5.89] of augite)* 25.0) ¢ 14.5 |e 25 
MnO 0.23] 0.32 Hy . . 14.83 | Orthoclase . 22.0 alk 210 |f 19.0 
MgO 0.98| 248|wo. . 116|Ores .... 47|mg 0.13|n 5.99 
CaO 415| 7.40 | Mt . . 207 Quartz... 3.6)k Q.41|k 1.04 
Na,0 3.92| 6.32\Tim. . 257) Olivine... 0.8/¢/fm 0.40 
K,O 4.05| 430|pr. . 0.11 | Apatite... 07 
H,0 9 1.80] 7.22|Ap. . 0.65 m. 
È ns Sfem 2831 | m 

H.0 1.30 | ew crystals 
20 | of fayalite are also ' 
99.35 | present in the rock. | 

99.40 | Quantitative System: II: 5: 2: 3 — Monzonose. 
-0O=S 0.02) Osann's Type: No. 38. Tabor (s 64.5, a 8.5, c 1.5, f 20, n 5.9, 
H,0 7219| 0.65 k 0.98), 

100.03 | Or: Ab: An s 36.17: 49.95: 13.88. 
Sp. gravity y C: 2.800. 
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Analysis Nr. 111. 


Alkaline Dyke-Rock, W. of Noppikoski Waterfall (Ls - 811). 
Analyst: N. Sahlbom. 


Mol. Seo]? , 
% | Prop. Norm Mode EST Osann's 
x 100 % system system 
SiO, | 4644| 77.321 Or . . 15.591 Albite qz —41 s 54 
TiO, 1.50| 1.87|Ab. . 26.74| (Åbyg-Abjgg) 35.0]si 115 JA 65 
08 0.78. 0.55 An. . 17.50 | Orthoclase . 15.5 |ti 2.82/C 43 
Al,O, 16.11 | 15.80 | Ne . . 4.54 | Diopsidic al 28.5 |F 23.8 
Fe,0, | 521| 3.26 Seal. 6437| Augite . . 17.9|fm 42.5 |a 5.5 
Fev | 7.26] 10.09] Di . . 8 55|Chlorite. . . 15.7)¢ 20.5 le 4 
MnO | 0.14) 0.20/01 . . 1034| Ores*. . . . 103 alk 14.0 |f 20.5 
MgO | 4.90; 1280 Mt . . 7.58| Apatite. . .  L7|mg 042|n 71 
CaO 7.72| 1976|]m. . 9.87|Epidote...  14|k 0.30|k 0.76 
Na,O 4.14] 6.68|Cc . . 1.70 | Dolomitic e/fm 0.27 
K,O | 265| 281|Pr .. 052| Carbonate.  14|c 11.5 
H,O ***, 216| 1L99 Ap . , 1.90 Pyrite 0:6 
S 0.28| 0.72 Efem . 3346 Prehnite . . 0.5 
C0; 0.74] SS Omar Te 100.0 
99.99| * In parts of the 
| rock the ores are 
replaced by titanite, 
the proportions being 
10 % Titanite 
90 % Ores 


99.97 | Quantitative System: II: 5: 3: 4 — Andos 
mS AT Osann’s Type: No. 86. Ragon (s Pa a 5.5, c 4, f 20.5, n 6.2, 


— 80). 
100.27 | Or: Ab: An: Ne — 24.22; 41.54: 27. Ys e 
Sp. gravity W €:2.920. 


The Monzonitic Type. 


Together with the normal type of doleritic diabases, there occur 
monzonitic varieties connected with them by a gradual series of tran- 
sitional rocks. The analyses Nos. 107, 108, 109, respectively, represent 
two different types of these monzonitic dolerites. The first, exposed 
at Vassjóàn brook and in the canyons of Alvho, is of a more abyssal 
doleritic texture. The plagioclase ranges from An,,—An,, and is 
distinctly less zonal than that of diabasic rocks; the predominating 

pyroxene is an idiomorphic green pigeonitic augite of the following 
optic values: €/, = 25°—35°; 2V sso = 48°—38°. A fair percentage of 
diopsidic colourless pyroxene is also present, being mostly replaced, along 
the cleavages (110), by a brownish-gray chloritie fibrous substance. 
All the primary olivine is replaced by green serpentine and an actino- 
litic amphibole. The extinction of the orthoclase within the last ery- 
stallized parts of the rock is (010)/P = 8°; | y/(001) = 9°, indicating 
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Analysis Nr. 112. 


Alkaline Dyke-Rock, W. of Noppikoski Waterfall (Ls - 790) 
Analyst: R. Blix. 


——n—r€qnnnnpswmnhil]rrouo  ooooämweeopoo noounumeo ti re n——!— — À 


% ie Norm | Mose | Niggli's | Osann’s 

fe x 100 % | system system 
SiO, 46.67 | 77.71| Or . . 8.93 | Albite qz —36 |s 55.7 
TiO, 2.01) 2.52|Ab . . 36.17 | (Abos An,) 39.4 | si 118 A 6.2 
P,0, 0.54) 0.38 | An . . 18.09 | Orthoclase . 8.9) ti 3.320 45 
Al,O, | 15.67| 15.37 |Ne . . 1.06 | Diopsidic al 23.5 |F 22,6 
Fe,0, 5.24 | 3.28 | X sal —6435|  Augite . . 19.2 j fm 42.0 |a 55 
FeO 7.28| 10.13| pj > 8 5g|Chlorite . . 14.7 [c 21.0 |e 4.0 
MnO 0.20; 0.2819] . . 85g) Ores... . 99öjalk 125 |f 20.5 
MgO 4.21| 10.44 | Mt . . 7.61 | Carbonate mg 0.38|n 8.2 
CaO 7.72) 13.77 | Im. . 3.80|  (dolomitie) 2.5 | k 018|k 0,81 
Na,0 451| 7.2808 , , 943|Epidote. . .  1.5|c/fm 0.50 
K,U | 1.58] 162|Ap. . 1.27 Prehnite . . 13 
H,O +1055 2.96] 16.43 | Pr . 0.53 | Apatite . . . 12 
BaO 0.19 0.12 Sfem . 32.80 | Titanite. . . 1.0 
CO, 1.01] 2380 50, ggg Fyrite . _- 08 
S 0.24) 0.75 | ""———— 100.0 

99.91 i 
99.59 | Quantitative System: II: 5: 3: 4 — Andose. 
—0=5 0.06 | Osann's Type: No. 86. Ragon (s 55.5, a 5.5, c 4, f 20.5, n 6.2, 
H,O-"w| 0.30 k 0.80). | 
99.89 | Or: Ab: An: Ne — 13.89: 56.29: 28.16: 1.66. 
Sp. gravity 2 C = 2.896. 


an anorthoclasic composition. In hand specimens both rocks are of a 
dull greenish-gray colour and are fairly evenly medium-grained (cf. 
Pl. XCIV). 

Of quite another appearance is the rock of the third analysis, No. 109, 
from Lustjürnsberg Hill. The long narrow needles of greenish black 
pyroxene are strikingly conspicuous and give the rock an ophitic 
character, which is non-existent microscopically. The texture is sub- 
ophitic only in parts, the ruling pyroxenes being quite idiomorphic, 
and free quartz making its entry as granophyric orthoclase intergrowths 
in the interstices. 

The elongated twinned pyroxene-prisms, 10 x 0.2 mm. have cry- 
stallized before the felspars, even if they are sometimes bent almost 
into a semicircle by the stress arising during the final consolidization 
of the rock. A pigeonitic augite is indicated by ¢/, = 43° and 2V 55o = 
58°10’. The pyroxene is almost colourless, with a slightly reddish 
tint, and a dark green megascopic appearance derived from the green 
amphibole enveloping the needles and sometimes replacing them. 

The rocks strongly remind one of the monzonites of N. Ul£ö, described 
by Sosrat (33); the hypersten cores of the elongated monoclinic 
pyroxenes, are wanting, however. While Sopran believes them to be 
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contaminated rocks resulting from assimilation of granitic fragments 
by the diabase, the writer considers them in this case, to be normal 
members of the differentiation sequence of the doleritic magma, or, 
maybe, a hybrid rock originated at greater depths. 

They occur within the Hamra region in several other localities besides 
those from which analyses have been made and they everywhere de- 
velop true to type, irrespective of the kind of country rocks they may 
have invaded. Generally, they are encountered as central parts of 
larger dykes, such as those N. of Lusbo, at Helvetesfallet, S.W. of 
Pilkalampinoppi and at the Gällsjö Lake (cf. Pl. XCV, Fig. 1, Pl. XCVI, 
Fig. 1). The mineral features in all those localities vary within even 
narrower limits than those of the diabase. The plagioclase, for instance, 
ranges from Ån, to Ans and the pyroxene is as follows: 


Locality e fy PAY ass Character 
Lusbort.1-5.4 172 au 43? 45? . Diopsidic augite 
Ves op. om iced 2030. 44—45° » » 

Guile. a oO 38° 48° 20° Augite 
Rullbo rent 5a peste 2407 45° . Diopsidie augite 
Helvetesfallet . . . . . . ., 388—839" 41”  Pigeonitic augite 


The gradual increase of orthoclase and silica, and the decrease of 
femie silieates accompanying an increasing acidity of the magma 
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Fig. 23. Mineral composition of the monzonites. 


make a contamination genesis appear rather improbable (cf. Fig. 23). 
This normal development, observable everywhere in the field, leads 
in this case even to almost granitic segregations within the dykes 
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themselves. This is exemplified at Pilkalampinoppi, where the central 
part of the dyke is a granophyric dolerite of almost the same character 
as that of a basic Rapakivi granite. Perthitic anorthoclasic felspar 
predominates and there occurs a brown basaltic hornblende besides a 
common green one, the extinction angles being: */, = 0?—4? and 
cj, = 15°—16° respectively. This alkaline tendency governing the 
differentiation is a phenomenon worth noticing. On a minor scale 
it may also be traced at Helvetesfallet, where the enveloping green 
hornblende of the pyroxene needles is changed into a blue arfvedsonite 
when crossing the later crystallized plagioclase. 

The differentiation at deeper levels of the doleritic magma also 
leads to still more acid monzonitic magmas ascending and intruding 
into the earlier congealed diabases. Such is the case at Emädalen, 
where a coarse-grained reddish-gray monzonite has cut through all the 
diabases as well as through the porphyries and porphyrites, displaying 
chilled marginal zones all along the contacts. 

The analysis, No. 110, of this rock and the appended mode agree 
very nicely with an extended differentiation of the doleritic magma 
exemplified by the increase of potassic felspar and decrease of femic 
silicates. The texture of the rock is almost a granitic one, and the 
plagioclase a zonal oligoclase-andesine (Anss to An,;). The pyroxenes 
of the diabases — the reddish titanium-augite as well as the green 
diopsidic augite — are still present as relics, although most of the 
pyroxene has gone to form a green hornblende. Even perfectly fresh 
fayalitic olivine crystals occur occasionally and increase considerably 
in quantity towards the marginal area of the intrusion. The olivines 
are corroded but remarkably unaffected by the autogeneous late- 
magmatic metamorphism. Strictly speaking, the acid composition of 
the plagioclase and the presence of quartz do not agree with the true 
monzonitic composition, but constitute a rather strange border case of 
olivine-bearing quartz-monzonite (cf. Pl. XCVI, Fig. 2). 

The differentiation of the doleritic diabase seems, however, to have 
been carried still farther and to have led to very acid part-magma's 
brecciating the diabase at Stensjöberget as leucocratic quartz-porphyry 
dykes. These dykes contain optically unhomogeneous quartz pheno- 
erysts, within a microgranitic or granophyric base of optically homo- 
geneous quartz and strongly FeO-pigmented orthoclase. The femic 
minerals are restricted to a few flakes of chlorite. An unusually large 
amount of accessory zircon is present, however. 

In hand specimens as well as in thin section, this porphyry may easily 
be mistaken for an aplitic phase of the Rapakivi granite. Actually, 
there is no difference between this rock and the groundmass of a granite 
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of the Sandsjö type. The optical strain of the quartz grains may be 
due to external stress on the congealing of the groundmass surrounding 
them. 

On the other hand, however, one must not forget the existence of at 
least two generations of doleritic diabases and the possibility of the 
Stensjö dykes belonging to the older series, in which eventuality the 
later intrusion of the Rapakivi magma may be responsible for the 
brecciation. But even if this were so, the intimate connection between 
the acid Rapakivi and basic dolerite is rather striking, as the quartz 
porphyry dykes keep strictly within the boundaries of the diabase and 
do not wander into the surrounding gneiss granite. There is no getting 
away from the impression of their being either a late »Nachschub» 
or a later brecciating magma belonging to one and the same magmatic 
period. 


The Relationship of the Rapakivi Granites to 
the Doleritic Diabases. 


During his survey of the Loos-Hamra region, the author was, already 
at an early date, impressed by the Rapakivi-like differentiation of the 
diabase magma, and consequently suspected an actual consanguinity 
between the two. The close agreement between the differentiation 
of the effusive Dala-porphyry magmas and their plutonie counterpart, 
the Rapakivi, has already been shown (cf. Figs. 20, 22). In the NIGGLI 
diagram of the effusives has also been entered the analysis of the dia- 
bases. One will immediately notice the close correspondence of the 
trend of differentiation of the normal doleritic diabase with the con- 
tinuing curves of the porphyrites of the Dala-series. The ultra basic 
porphyrites are also petrologically rather similar to the diabases, as 
pointed out in the preceding pages. 

I conceive, therefore, the differentiation in the abyssel magma cham- 
bers to have led, consecutively, from doleritic diabases to porphyrites 
and porphyries. If, however, the diabasic magma has been extruded 
before it reaches the »porphyritic point», and in such large quantities 
as to retain the heat necessary for a secondary differentiation at higher 
level and at lower pressure, it will follow a different course of differen- 
tiation, marked by a break in the recording lines of »fm and al» at this 
point, 

However, the trend of differentiation of »fm» and »al» following the 
break is the same as in the porphyries, »fm» only being higher, owing 
to an increase of magnesia, and the »al» lower, probably owing to loss in 
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alkalies. The petrological development leads at the same time to in- 
creasingly acid monzonitic rocks of a definite alkaline character. 

I have already called attention to the differentiation occurring in 
central areas within large dykes, approximately configural with the 
outline of the dykes. 

The field and laboratory evidence substantiating this theory of the 
Rapakivi—doleritic diabase magma-province has been given in earlier 
chapters. The consequences of this new point of view, however, are of 
such a revolutionary character, affecting as they do the validity of the 
earlier, almost axiomatic, time-honoured conception of the sub- 
Jotnian unconformity, that I felt the need of looking for conformatory 
evidences elsewhere, too. 

As the Rödö archipelago outside Sundsvall seemed to offer the 
greatest possibilities, easily accessible as the islands are to-day by 
motor-boat, some time has been spent there checking HoLMQUIST'S 
admirable paper of 1899 on this district (13). 

'The archipelago consists of the big Rödön and smaller Röhällen 
islands, occupied to about 60—100 % respectively by a red Rapakivi 
granite intruding into old migmatites; of the doleritic diabase islands, 
Gubben and Draghällan, as well as of a dozen smaller islands of 
migmatite and gneiss-granite cut in all directions by porphyric and 
porphyritic dykes of the Rapakivi suite. 

The Rapakivi has been analysed by N. SanrEsson (cf. 20, Anal. No. 
56) and is somewhat more basic and sodic, but less alkaline than the 
analysis No. 94 from Oreälv in the present paper, the Niggli-reference 
values! and the mode (according to Hormgquist) being: 


si = 406 OETA eno m 2259955999. 35.9 % 
qz = +172 Orthoelasem QN NO nner 19.5 » 
ti = 2508 Plagioclase (Abs Ani) .. ... 347» 
al = 45.5 Biotite eee eee 4.0 » 
fm = 16.5 Ores BETT IE ER 2.4 » 
c = 4.5 Not accounted for ....... 3.5 » 
alk = 33.5 I RAG 
mg =0.25 100.0 % 
k | —0.40 

c/fm = 0.25 


On an average, however, it compares very well with the Oreälv Rapa- 
kivi, leaving no doubt as to the Rapakivi age of both granites. Un- 
fortunately, only one analysis has been made of the basic dykes, and 
none of the diabase of Asby type. The mineral description given by 
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Fig. 2. Alkaline doleritic diabase dyke W of Noppikoski Bridge. The big 
phenocrysts are augite. Ord. light. Magnif. X 55. 
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| Fig. 2. Inelusions of doleritie diabase within green porphyrite at Aman. 
The background is occupied by the river. A big fragment lies in the centre, 
another to the right. 
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Fig. 1. Doleritie diabase in 


l sandstone south of Helvetesfallet. The lower 

| contact runs at the head of the hammer. The 

upper contact of the diabase is not shown on 

the picture. The underbedding sandstones are 
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Fig. 2. Conglomerates of Bössfallet in the foreground. In the background 
on the other side of the wooden structure (timber-chute), overlying green 
porphyrite. 
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The upper Béssfallet rapids. The rocks are all conglomerate. 


At. the foot of the upper Bössfallet looking SE. 


conglomerate, 


The cliffs are all 
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| 
Fig. 1. 'The upper Bössfallet rapids. In the middle distance to the left a 
big boulder of Rätan granite within the conglomerate (arrow). 
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Fig. 2. Bóssfallet rapids. In the foreground, beds of sandstone at the water- 
level, underbedding conglomerates, 
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Fig. 1. View from St. Sillakorvamäki, looking east. The distant hillock is 
Noppimäki (Noppi quartz-porphyry). The hillock to the right is L. Silla- 
korvamäkti (Dala porphyry). 


Fig. 2. View from Korpmäki (732 m above sea-level; Upper Noppi quartzite) 

towards the north. The distant hills are Dala porphyries. The dark ridge in 

the middle distanee is Loberget (Rapakivi granite). The arrows indicate 

the strike of the diabase separating the uplifted quartzites of the foreground 
from the down-threwn porphyries and granite. 
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Fig. 1. View from Sillakorvamäki, looking north. The porphyry beds 
dipping towards the west are outlined against the horizon. 
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Fig. 2. The Author's cottage on the top of Tensberg Hill, the headquarters 
of the »Geologieal Survey of Loos» (L. G. U.). 


iE ter 38L LT THE LOOS-HAMRA REGION. 321 


HOLMQUIST, as well as the examination of slides from samples collected 
by the author, show a close relationship to the corresponding Dale- 
carlian rocks. 

Inclusions of a diabasic porphyrite within the acid dyke-rocks are 
numerous, as are also homogeneous basic dykes clearly intruded when 
the ground rocks were still regionally heated and the dykes, conse- 
quently, subjected to mineral alterations (uralitisation). The analysed 
dyke is of monzonitic composition, and a comparison with Analysis 
No. 110 of the Emádalen monzonite certainly suggests an analogous 
magmatic evolution. 


Griflasian Island Emädalen 
Rödö. 19. Anal, XV. Anal. 110. 
SiO Mer TR Fok. 2658:21 57.34 
BO), 2-2 RE 2.09 1.35 
IDs uo oed 0.32 0.26 
AR o oe we ee se ol) By 14.21 
Ee Orte SP SE 6.52 1.42 
FeO. IT rae 1.78 10.15 
MO WI RUE Ml 0.26 0.23 
MocOQ ee Pay Ee 2.60 0.98 
CO 4.40 4.15 
yu) ceo RM 2.96 3.92 
Ee). 6 4 ey eee 2.58 4.05 
COO. WIE rtt. 2.70 = 
Cee a, Sy SS 0.56 1.30 
100.52 99.36 
Plagioclase. . . . . . . AbgeAnss Ab,,An,, 


An important discovery was made, however, at Rödön, a new dyke 
of unusual interest being found at the S.W. shore of the island, which 
dyke had evidently been overlooked by Hotmautst. This vertical fissure 
dyke, about 6 m. in width, seems to have been a feeding channel, through 
which lava flowed during a considerable period, recording in successive 
layers of solified material on its walls the sequence of differentiation of 
the underlying magma chamber. It intrudes into the main Rapakivi area 
and is consequently younger thanit. The first magma to erupt was a 
monzonitic diabase, gradually changing into a definite monzonite, 
which in turn grades into a true Rapakivi, almost identical with the 
surrounding wall-rock. 

There is no question of a composite dyke, in the ordinary sense of 
the word, being intruded into a fissure torn open at different periods, 


21—353677. G. F. F. 1936. 


322 HARRY VON ECKERMANN. [Mars—April 1936. 


nor of a differentiation within the dyke itself, but simply of the re- 
cording of a steady flow during a specified time. 

The story told by the dyke can hardly be explained but in one way. 
The parental magma apparently differentiated into an acid top and 
a basic bottom portion, of which a major part of the acid magma first 
laccolithically (judging from the contacts towards the migmatites) 
intruded at higher levels. With the block displacements connected 
with the stresses set up by the emplacement of said magma as well as 
by the regional heating of the old rock ground, zones of weakness arose 
in the already congealed magma. Intermediary monzonitic differen- 
tiation members of the top part of the basic differentiate were forced 
through the resulting fissures, intruding at higher level or even reaching 
the surface, as verified by the amygdaloid fragments within the later 
dykes. This flow of basic magma continued until the still proceeding 
differentiation of parental magma gave birth to fresh concentrations 
of acid Rapakivi differentiates close to the ceiling of the magma cham- 
bers, which in their turn superseded the basic flow of the fissures and 
reached the surface as quartz porphyries. 

This magmatie mechanism may, of course, have been repeated 
several times. Even if the dyke in question only records only one cycle, 
that single record is sufficient to establish the intimate relation and 
consanguinity between the Rapakivi and the diabasic monzonites. 
The extrusion of the fully differentiated basic rocks, the Åsby diabase, 
may be presumed to have occurred within this area at the last repetition 
of this cycle, when, consequently, the hot bottom part of the magma 
chamber was forced to the surface, or nearly so. The high temperature 
of the doleritic diabases is evidenced by the thermal metamorphism 
of the porphyries, to which reference has already been made, for instance 
at Älvho (cf. p. 270), and by the bed-intrusions over enormous areas 
into the Jotnian sediments. There is no evidence at present of two 
generations of doleritic diabases within the Ródó-district, but there 
is no theoretical bar to the cycles’ having gradually affected increasingly 
deeper levels of the magma chamber, and, consequently, ejecting the 
diabases at several intervals. 

Another important discovery was made at the island of Gubben. 
Reference has already been made to the albitic pegmatites of the W. 
shores of said island. On the E. shore, however, a most interesting 
differentiation within the diabase has remained unnoticed by previous 
investigators. Several big patchy areas occur of monzonitic rocks 
grading into acid red rocks of unmistakable Rapakivi character. They 
are not inclusions but clearly differentiations »in situ», in their turn 
locally brecciating the doleritic diabase. They are not dykes from afar 
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but represent, to my mind, a local continuation of the differentiation 
process within such parts of the magma as were extruded before they 
had completely reached their basic equilibrium. The temperature and 
pressure, as well as the concentration of volatiles, being different from 
those ruling in the deep-seated magma chamber; the differentiation 
followed a somewhat different path to that of the abyssic rock, but the 
general trend of differentiation is certainly the same. Another very 
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Fig. 24. NiGGLI diagram of Rapakivi Granites, Monzonites and Doleritic Diabases. 
»L» refers to analyses recalculated by LARSSON (20), »H» refers to analyses published 
by Hackman (10). 


strong piece of evidence is, consequently, presented, proving the con- 
sanguinity and synchrony of the Rapakivi and the doleritic diabase. 
In order to test my theory still further I have compiled all known 
previous analyses of Swedish doleritic diabases, including their most 
basic ore-differentiates, of Rapakivis and Rapakivic effusives as well as 
of a few Finnish analyses of corresponding rocks, lately published by 
HACKMAN, comparing them with the analyses of the present memoir 
and expressing them all in Niggli values. The result will be found in 
Fig. 24, where also the average differentiation curves are drawn. This 


324 HARRY VON ECKERMANN. [Mars— April 1936. 


diagram gives a comprehensive view of the development of the diffe- 
rentiation and suggests that the composition of the parental magma 
was located somewhere about Siggoo_250. Actually, this space of the 
diagram is occupied by the analysis of the Venjan porphyrite of Dale- 
carlia, — a rock of somewhat doubtful position. 

The reference values of this rock are actually, the only ones not in 
good agreement with the differentiation sequence, their »alk» being 
too low and the »c» too high. When referring the Venjan porphyrite 
to the combined Rätan-Dala-group, HÖGBOM was, from his point of 
view, on safe ground, as there is no question of its being related to either 
of them. TÖRNEBOHM, in his description appended to the geological 
map of Sweden of 1910, considered them to be related to the Dala por- 
phyrites. Nothing is actually known about the field relation of the said 
rock, and the author has only had the opportunity of a few hours’ 
visit to the distriet. His impression, however, is that they may just as 
well belong to the pre-Jotnian Rätan-group as to the Dala-group. Even 
if the reference values of the single existing analysis do not fit in very 
nicely with the variation diagram of the Rätan granites — the position 
of »alk» and »fem» being almost reversed at the same »si» — the correspon- 
dence is in any ease somewhat better than with that of the Dala-group. 
The absence of any other abyssal or hypabyssal basic members of the 
Rätan sequence (except a very small occurrence at Viidamáki) is also 
significant. Consequently, all that can be said to-day is that the Venjan 
porphyrite apparently corresponds to the theoretical composition of a 
parental magma of both the Rätan and Rapakivi granites. It may 
belong to either of these groups, the evidential indications of to-day 
slightly favouring the former group. 

In any case, this analysis does not seem to impair the validity of the 
differentiation diagram of the Rapakivi diabase magma suite. Of 
special interest is the agreement of the albitic pegmatite from Gubben 
(L-26, Fig. 24) with the normal variation of the differentiation of the 
series. Another interesting point is the »falling into line» of the ultra- 
basic differentiate, N. of the Rödö area, represented in the diagram 
by the few available analyses in SoBRAL's paper on the Ulvó islands. 

When computing the Or: Ab: An ratios of the Dala effusives and 
the abyssal or hypabyssal Rapakivi-Monzonite-Diabase magmas, one is 
also impressed by the similarity of the two diagrams (cf. Fig. 25 and 26). 

When advancing my new conception of the contemporaneous Rapa- 
kivi-Diabase province at lectures held previous to the publishing 
of this memoir, I have been met with several objections. One has 
been the incompatability of the large volumes of granitic liquid com- 
pared with the insignificant volume of basic liquid resulting from the 
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suggested large-scale differentiation of the necessarily basic parental 
magma. To this may be answered, that the apparent difference in 
volume is largely misleading, owing partly to the intrusive beds of the 
diabase being covered by Jotnian sediment, and partly to their having 
been extruded on top of the sediments, and, consequently, removed 
earlier by erosion. The basic bottom portion of the magmatic diffe- 
rentiation chamber is also less easily forced to higher levels than the 
acid liquids are, and consequently may remain uncovered ta greater 
depths. As regards the Hamra-region, I have already called attention 
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to the equal proportions of the two poles of differentiation. I firmly 
believe that a detailed survey of the total Dalecarlian Jotnian area will 
reveal additional, at present unknown, masses of doleritic diabases, 
which, when computed, will almost outweigh the Rapakivi. 

Turning to the Jotnian area at Gefle, the diabase is clearly the domi- 
nating eruptive rock, and bearing in mind the Ragunda-Nordingra- 
Rödö-area, a mere glance at the new geological map of Sweden (1935) 
will show how the district is dotted with intruded diabases, which I 
am sure, if properly mapped would combine into larger areas equalling 
the Rapakivi. It is only E. of the Baltic that the Rapakivi masses 
clearly dominate, the diabases being confined to the Björneborg— 
Raumo-area and the islands of Lake Onega. 

The other objections raised against my theory have so far all been 
connected with the »axiomatic» sub-Jotnian unconformity on top of 
the Rapakivis, and the improbability of a magmatic consanguinity 
between Rapakivi and diabase across this supposedly enormous hiatus. 
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The following chapter will dispose of these objections by establishing 
the sub-Jotnian unconformity at a position below the Dala-series. 


The Sub-Jotnian Unconformity. 


In his paper on Fenno-Scandia, when stating his own view — which 
was also that of his contemporaneous Swedish geologists — on the 
Jotnian unconformity, Hócsow apparently already »smelt a rat», 
even if he could not locate it. 

After having described the sub-Jotnian erosion surface as a peneplane 
without projecting hills or sculptured valleys, covered by arkoses 
grading into the underlying rocks, he emphasized the necessary removal 
of thousands of metres of pre-Jotnian rocks. He especially pointed out 
the great sub-Jotnian erosion interval needed to expose the Rapakivis 
which, as he puts it, »are so considerably older than the Jotnian sand- 
stones». To the following sub-Cambrian denudation he allotted an ero- 
sion restricted to the removal of the Jotnian sediments, wherever they 
were not protected by down-faulting. Where he felt uneasy, however, 
was when he had to discover a reason why this faulting is found in 
conspieuously many cases to be bound to the Rapakivi areas, and why 
those areas are in most cases accompanied by the Jotnian sandstone. 
He had to content himself with the statement that »a satisfactory reason 
is not easily found». 

In the last edition of Ramsay’s textbook on geology, ASKLUND 
draws attention to the tectonic movements, following the intrusion of 
the »sub-Jotnian eruptives), as being in operation only during a limited 
time, during that period creating subsidence areas or »rifts», where 
the sandstones were deposited. The local down-faulting of the sedi- 
mental areas he seems to refer to the extrusion epoch of the »post- 
Jotnicy diabases, assuming a large part of the earlier Jotnian sediments 
to have been eroded away in the meantime. 

SEDERHOLM, in his last paper on the geology of Fenno-Scandia (Fennia 
Vol. 55 No. 2, 1932), estimated the height of the Rapakivi laccoliths, 
congealed under cover of older rocks, at several thousand metres, and 
conceived their relevelling before the deposition of the Jotnian sand- 
stones took place. He admitted the occurrence of two generations of 
diabases: the Jotnian olivine diabases intruding the sandstones, and 
the pre-Jotnian diabases, ossipites and labradorites being cut by the 
Rapakivis, although genetically connected. He also drew attention 
to the so-called »Digerberg sandstones» within the Dala porphyries, as 
well as to the sandstones of Petrosavodsk at lake Onega, partly filling 
»the immense gap between the Jatulian and the Jotniam», and assigns 
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them, together with their associated eruptives, to a special Hoglandian 
series. The introduction of this series may have been a step in the right 
direction, but they did not furnish any answer to the HócBOM question. 

The conclusion to be drawn from the evidence presented in the 
present memoir, however, permits of such an answer. I am quite 
aware of the revolutionary character of those conclusions, as well 
as of the necessity of testing their validity by extended researches 
within the other Rapakivi areas, and especially within the remaining 
part of Dalecarlia. This memoir, nevertheless, would be incomplete 
if it did not point out the obvious deductions reached. 

I may begin by emphasizing the strange coincidence that not only 
the Fenno-Scandian Rapakivis and sandstones, but also the doleritic 
diabases, always occur together. This undeniable fact has escaped 
the attention of Fenno-Scandian geologists, probably owing to the 
blinding effect of the axiomatic enormous sub-Jotnian unconformity, 
conceived by the leading authorities as separating the Jotnian sedi- 
ments from the granite. This great hiatus certainly makes such a con- 
nection unthinkable, or they would long ago have given more thought 
to HÖGBOM'S still unanswered question. 

One may well, for instance, have asked how a breaking down of 
thousands of metres of Rapakivi granites, as well as the thick cover 
of older rocks, was possible in a supposed extremely arid area, without 
a noticeable mountain folding having previously taken place. The 
question may well have presented itself, too, as to which strange »in- 
tra-telluric scent» helped the Jotnic, and still more the post-Jotnic 
diabases, following the enormous unconformity, to concentrate on the 
sandstones as well as on the Rapakivis, while avoiding all other areas. A 
third matter for consideration should have been the numerous vesicular 
fragments of surface rocks within the dykes of the Rödö Rapakivis, at 
a tectonic level thousands of metres below the surface, assumed by 
SEDERHOLM. A fourth difficulty lies in the great Dalecarlian sandstone 
area not being bound by faults on its N.E. joint, as supposed by TÖRNE- 
BOHM and HöGBOM, but tapering out over the underlying porphyries 
in almost undisturbed layers of horizontal bedding, —- as shown by 
OLIVECRONA. 

Ignoring the supposed post-Rapakivi unconformity and regarding 
the Rapakivi-diabase magmas and the sandstones as belonging to one 
and the same great magmatic province and evolution epoch, everything 
is presented in quite a different light. 

To begin with, the difficulties attached to the old conception are 
removed. It stands to reason that the regionally geographic emplace- 
ment of the Rapakivis and diabases is one of necessity, their common 
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history of magmatic evolution being amply supported by the evidence 
presented in this memoir. It also follows that the hiatus of the »Great 
Jotnian unconformity on top of the Rapakivis» must be more or less 
a myth, and must constitute merely an episode of a much larger geolo- 
gical period. 

The main support for a sub-Jotnian peneplane on top of the Rapa- 
kivis has been sought in the fairly even base of surface-weathered 
labradorites and gabbros underlying the diabas-capped sandstones of 
the Nordingrå area. Moreover, HÖGBOM also claims that Rapakivis are 
exposed in the arkose base, but the one locality, which occurs at Try- 
sundaön, does not seem to be fully elucidated even if the Rapakivis, 
nevertheless, may be taken as older than the sandstones. 

There is, consequently, nothing definite to be said regarding the weath- 
ering and levelling of the Rapakivis, as compared with that of anortho- 
sites and gabbros. Actually, the Rapakivi granite rises to topographic 
levels surpassing the adjoining areas of the basic rocks by 100—150 m. 
The younger age of the Rapakivis is unquestionably established, and 
a common peneplane must presuppose a down-faulting of the older 
rocks. No faults, however, are observable at the northern contacts 
of the basic rocks adjoining the granites, the joint being typically 
magmatic, as is also clearly indicated on SoBRAL’s map of the district. 

Even if no chemical data are available to allow of a closer study 
of the subject a certain consanguinity is, nevertheless, apparent between 
the Rapakivi and the older basic rocks of the Nordingrå area, recalling 
the relations between the Dala series and the syenitic Rätan granite, 
which may or may not indicate an earlier pre-Jotnian levelling of 
the basic rockground. No sub-Jotnian peneplane above the Rapakivi, 
consequently, is proved to exist at Nordingrå. 

Another proof of the existence of the sub-Jotnian unconformity, 
to which reference is sometimes made, is the undulating gneiss plateau 
of more or less uniform height in the tract between Cape Wrath and 
Laxford, on which the Torredonian succession of sandstone was laid 
down. Farther south along the Scottish west coast, however, the old 
land surface was carved into hills and valleys, and PEAcH and HORNE 
definitely state the pre-Torredonian to be one of high relief, (cf. Chapters 
of the Geology of Scotland p. 72). 

Turning to the Dala area, the supposed peneplane below the sand- 
stone is far less substantiated, and is more due to imagination and lack 
of local familiarity with the region than actually observed facts. When 
taking into account the block-faulting of the arean, the topography 
seems to be more regulated by the naturally horizontal character of 
the lava flows than by any later erosion. 
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Wherever the contacts between the porphyries and overlying sedi- 
ments are exposed for examination and are easily accessible, such as is 
the case along the shores of Ámán from the Helvetesfallet southwards, 
it is easily established that the erosion cannot have been a very deep 
one; distinctly vesicular and effusive green porphyritic dykes cutting 
the red porphyry, being still observable on the eroded surface. 

The frequent presence of well-preserved fragments of brimstone 
lavas within the tuffitic bottom parts of the upper sandstone beds 
(cf. Pl. LXXXIV) also indicates a comparatively slight erosion of the 
voleanie ground prior to the sedimentation process. 

The evidence within the Hamra—Orsa area is remarkably clear 
in this respect. Farther to the S.W., it is true, at the S.W. boundary 
of the great sandstone area round Malung, pure quartz-sandstones 
come into direct contact with the old archean, which feature may be 
employed as an argument for an extensive erosion in this part having 
preceded the deposition of the sediments. For one thing, however, 
one must bear in mind the possibility of a transgression over areas never 
covered by the Dala eruptives, but in this case there is also no doubt 
of the contact being a purely secondary one, due to faulting. The 
sedimental beds are vertically uptilted along the fault, and the tuffitic 
sediments, as well as the porphyry, would hardly be expected to 
appear at the surface. 

A comparatively slight erosion is not in any way incompatible with 
the exposure of the Rapakivi, which SEDERHOLM had already supposed 
intruded as laccolitic sheets which may even — as verified by the pre- 
sent memoir — almost have reached the surface, solidifying as granite 
in the lower parts and as granophyric porphyries in the higher parts of 
the flows. 

The fact obviously overlooked when postulating the Rapakivi 
peneplane of Dalecarlia is that the horizontal configuration of lava flows 
and Rapakivi sheets is not the result of an extensive breaking down 
by erosion, but constitutes a true reflection of their underlying base. 

The real sub-Jotnian unconformity is consequently to be sought, 
not above, but below the Dala series at the base of the conglomerate 
topping the Noppi-series. This unconformity marks a greater hiatus 
than the one previously assumed, indicating a great change, not only 
in the peculiarities of climate, but also in the orogenic activity. 

During the preceding Loos and Noppi periods, the region must have 
been partly submerged, as verified by the type of sedimentation, the 
subsiding troughs of sedimentation getting shallower as time went on 
(cf. the ripple marks of the Noppi sediments). The following uplift 
of the earth crust may have been connected with the batholitic intrusion 
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of the Rätan granite, as responsible for the last folding of the region. 
The orogenic agencies must have been active during some time following 
the congealing of the granite, as recorded by the optical unhomogenity 
of its quartz grains. 

During the dying out of this orogenesis, and after its close, the great 
unconformity was developed, leading to a complete breaking down of 
the mountain chains and a gradual levelling of the country. Within 
this unconformity the erosion must have been considerable, amounting 
to thousands of metres of rocks, before the great Rätan area was laid 
bare. Of the sedimentary deposits of this epoch little or nothing remains, 
the fragmentary remains being confined to the coarse-grained quartzitic 
conglomerates overlying the Noppi sediments and the Ratan granite, 
and partly found as agglomeratic inclusions within the basal flows of 
the Dala porphyries. On to this levelled surface the Rapakivis ejected 
their lavas in a way recalling the extrusion of the plateau-basalts of 
upper cretaceous and tertiary age. 

The renewal of the Jotnian magmatic activity, unaccompanied by 
any great tectonic disturbances, gives food for thought. It suggests a, 
locally, very restricted and not very deep-seated volcanism within parts 
of the earth crust, which had already attained a rather high degree of 
stability. One may, perhaps, — on the basis of the apparent agree- 
ment, magmatic if not tectonic, of the Ratan and the Rapakivi magmas 
— conceive a local slow continuation of the differentiation process 
below the Ratan batholites, or even a remelting of their bottom parts 
owing to subsidence during the folding period. In any case, the Rapakivi 
magma must have drilled its way upwards with a slow stooping action, 
its-low tension character being fairly evident from its mode of extrusion. 

At the first extrusion of the Dala-porphyries, climatical conditions 
were not very greatly changed, even if the ground may have been 
raised above sea-level. The basal congolmerates furnish no evidence 
of an arid climate. As the volcanism proceeded, however, the arid 
weathering made itself noticeable in the reddish inter-Jotnian sedi- 
mentation, even if locally, for instance, at Helvetesfallet, one may 
in the basal strata encounter gray sediments. The renewed outpourings 
of porphyrites and intrusion of granites following on this earlier 
sedimentation, and separated from their forerunners by the erosion 
interval must have occurred under the same climatie conditions as 
those ruling during the early and late Jotnian period of sedimentation. 
The extensive conglomerates of the inter-Jotnian period are, habitually, 
the same as the late Jotnian. The classification of the porphyries — 
the older as well as the younger series — as Jotnian is, consequently, 
fully justified, if by Jotnian we understand a definite period of settled 
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climate and undisturbed tectonics. The sedimentation of this epoch 
must have occurred under arid desert conditions, as verified by wind- 
polished sand and boulders, the deposition of the erosion products taking 
place partly on land and partly in slowly subsiding basins, 

The first type is exemplified by the sandstones around Helvetesfallet, 
which are of such fine grain that they might be supposed to represent 
the shifting dunes of a desert. The latter is represented by the Malung 
area, where ripple marks and sun-cracks are found right through the 
whole pack of sediments of some 800 m. thickness. Those ripple marks 
cannot very well have developed over this big area in layer upon layer 
in any other way than by the slow sinking of a very shallow basin. 

Summarising my conception of the Jotnian, this epoch is marked 
by four magmatic periods and three periods of sedimentation in descen- 
ding order, as follows: 

Youngest: (1) Intrusion of late-Jotnian doleritic Asby diabase. 

(2) Sedimentation of upper-Jotnian sandstones. 
Weathering and slight erosion of effusives, leading to 
agate-conglomerates. 

(3) Extrusion of effusive Oje-diabase. 

Intrusion of inter-Jotnian doleritic Asby diabase. 

(4) Sedimentation of inter-Jotnian sandstones. 

Weathering and erosion of Upper Dala series, leading 
to arkoses and lateritic clays, exposing some of the 
earlier, as well as later, Rapakivi granites. 

(5) Extrusion and intrusion of the Upper Dala series in 

the following order: 
Rapakivi granite. 
Quartz-porphyries. 
Porphyries. 
Syenitic porphyries. 
Green or red porphyrites. 
Early Jotnian doleritic Asby diabase. 

(6) Sedimentation of early Jotnian sandstones. 

Weathering and erosion of Lower Dala porphyries, 
exposing some of the early Rapakivi granites, and 
leading to heavy conglomerates and some sandstone. 

(7) Intrusion and extrusion of Lower Dala series in the 

following order: 
Rapakivi granite. 
Porphyries. 
Oldest: Syenitic porphyries. 


Great unconformity of the sub-Jotnian (Hoglandian) conglomerates. 
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The Chronologieal Succession of the Loos-Hamra Region. 


As already intimated, the fragmentary remains of the leptite series 
of the region do not allow of any chronological comparison being made 
with the leptite areas of Central Sweden. 

The enormous eruptive breccia of these parts has left large xenolithie 
areas metamorphically relatively untouched, while at Loos the mig- 
matisation has spared nothing but insignificant fragments. 

The only comparison to be made within the old archzean would be 
one between the Mansjö-series and the corresponding eulysite-limestone 
deposit at Tunaberg, in the province of Södermanland. The position 
of the latter within the leptite-succession is, however, not quite clear. 
Still, the occurrence of manganese in both localities indicates that 
similar climatic conditions may have prevailed during the period of 
sedimentation. 

Generally speaking, the leptite-formation of Central Sweden has been 
found to consist of a lower division of rocks of volcanic and pyroclastie 
origin and an upper, sedimentary division. Oldest are the sodic leptites 
associated with limestones; the potassic leptites representing a later 
period of the volcanic activity associated with dolomitic carbonates. 

The migmatites of the Loos-area are partly potassic and partly 
decidedly sodic. The preserved leptite xenoliths, too, present the same 
variation. No attempt has been made to work out a stratigraphy based 
on that chemical variation, the depth of the present erosion level making 
such work valueless. The accession of volatiles and pegmatitic solutions 
has been so great, that the primary chemical characteristics must cer- 
tainly have been largely obliterated. 

Reference has already been made to the amphibolitic intrusions 
of Mansjó possibly being contemporaneous with the intrusion of 
the greenstone-dykes marking the conclusion of the first orogenic 
and metamorphic epoch of Central Sweden. The intense schistosity 
of the Loos-area, imposed on the rocks during the migmatitization- 
epoch, has, however, obliterated most of the primary evidences of 
the intrusive character of those dykes. These may, consequently, in 
parts be metamorphosed calcareous sediments, too. 

On the other hand, the greenstone-intrusion at Loberget, may be 
contemporaneous with the greenstone-dykes of Central Sweden, but 
show a puzzling chemical and petrographic affinity to the Svensbo dykes, 
The last-named dykes unmistakably cut across the general strike of 
the migmatitization, being apparently of post-migmatitic age. 

All told, the remains of pre-migmatitic unmetamorphosed rocks are 
too few to allow of any reliable conclusions being drawn. 
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Actually, the earliest unmistakable chronological connection between 
the Hamra-Loos region and that of Central Sweden is the period of the 
intrusions of the Mansjó and Stockholm granites and the accompanying 
migmatitization. The identical chemical, petrological, and tectonic 
features of these two granites may be taken as a firm basis for corre- 
lation. 

In Central Sweden, no sedimentation epoch separating the greenstone 
dykes and the intrusion of the palingenetic granites of Group II has 
been convincingly shown to exist. It is true that the gray slates covering 
the leptite-series of Grythyttan are overlain by a conglomerate, which 
has not been found to be intersected, either by older or younger granites, 
and of whose age, consequently, nothing can be said with certainty. 
Its tectonie features, however, point to its being younger than the 
granites of Group II, although SEDERHOLM (32) classified it as Bothnian, 
viz as older than the granites of the central area in Finland and Stock- 
holm. The weathering-breccia unconformity claimed by SEDERHOLM 
as existing between the Bothnian Tammerfors-sediments and a dioritic 
differentiate of the oldest granites of Group I, has been interpreted 
by other authors as an eruptive breccia. MCCALLIEN”S observation of 
phenomena in the sediments which may be interpreted as current bed- 
dings, makes it doubtful whether the slate-series are not »younging» 
in a direction opposite to that assumed by SEDERHOLM. The granite- 
conglomerate, found by SEDERHOLM at Enklinge, and which he claimed 
to be additional evidence of unconformity, is held by my colleague 
Magnusson and myself to be, possibly, a tectonic pseudo-conglomerate. 

The Skellefteä-schists were also classified by SEDERHOLM as Bothnian. 
Grip (9) recently published a paper, however, showing the Arvidsjaur- 
porphyries, which are younger than the schists, to be intersected by 
granite, presumably of Group I and older than the Revsund granite 
of Group II. 

In the Loos-district there is no evidence of any great sedimentary 
series immediately preceding the Mansjó granite. The only strata 
comparable with the Bothnian schists would be the somewhat doubtful 
sparagmitic quartzite at the base of the Loos-series, which seems to be 
invaded by the Mansjó granite. 

If, however, the Daasen granite is taken as a separate granite, inde- 
pendent of the Risberg group, a correlation of the sub-Loosian schists 
with the Skellefteå as well as with the Tammerfors schists, may be 
tentatively suggested. 

The relationship between the old granites of the Skellefteà field 
and the old granites of Central Sweden is by no means clearly established, 
even if the first mentioned are, undoubtedly, the oldest 1n their district. 
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Neither is the relation of the different varieties of the big group of 
Finnish central granites to the granites of Central Sweden based on 
anything more substantial than circumstantial evidence. | 

One may conceive a somewhat younger age for the old granites 
of the Skellefteå area, as well as a chronological range of the Finnish 
central granites including both the Mansjö and Dåasen granites. 

This would, in SEDERHOLM’s terminology, make the sub-Loosian 
schists Bothnian. 

If, on the other hand, only the sparagmitie quartzites were Bothnian, 
the ascending succession of sub-Loosian schists would have no counter- 
part within Central and Southern Sweden, but may in Finland be 
correlated with the lower quartzites of SEDERHOLM’s Karelidie cycle. 

The correlation of the unconformity underlying the lower Loos series 
also presents difficulties. 

In Central Sweden, a distinct period of diastrophism preceded the 
intrusion of the granites of Group III (Filipstad granite), and was 
accompanied by renewed volcanic activity and sedimentation, of which 
scattered remains occur in Central Sweden, such as the Smáland por- 
phyries, and the Ámál formation. In Finland, the epoch is represented 
by the wide-spread Karelian schists and quartzites. 

The lower Loos-series, the porphyries especially, may be correlated 
with the Smáland-porphyries and the Risberg granite with the granites 
of Group III. This correlation is, however, only suggested by the petro- 
logical correspondence between the southern and northern rocks. On 
the other hand, its contemporanity with the porphyries, porphyrites, 
tuffs, agglomerates and quartzites of the Ämäl-series remains doubtful. 
The assumption of a synchronal age would be strengthened if the sub- 
Loosian schists could be included in the lower Loos-series. The unmis- 
takable unconformity of the bedding planes, even if at a low angle, 
apparently excludes an unbroken succession. 

There is, however, a possibility of an erosion having occurred, ori- 
ginated by local regression during the sub-Loosian sedimentation. Oscil- 
latory crust-movements may have resulted in »contemporaneous denu- 
dation». This would have led to a slight unconformity between the 
voleanic lava flows and the underbedding sediments, although no 
chronological epoch would have separated the volcanism and the sedi- 
mentation. 

In view of the somewhat doubtful position of the sub-Loosian series, 
this alternative suggestion of a lower-Loosian age must not be ignored. 

Turning to the upper-Loos series, no corresponding sediments from 
Central Sweden have been described so far, which may be explained as 
the immediate erosion-products of the land surface originated by the 


——— — 


—— ÅL 


Bd 58. H. 2.] THE LOOS-HAMRA REGION. 335 


extrusion of the Småland and Ämäl-porphyries and the intrusion of the 
Smaland and Filipstad granites. 

In consequence of the two great unconformities, one overlying the 
upper Loos series and the other underlying the sub-Loosian series, the 
author prefers to comprise this geological period under the term Upper 
Archean. 

The former unconformity also indicates a change in the character 
of the orogenic agencies; no very great mountain folding and »regional» 
dynamic metamorphism having occurred in post-Loosian times. 

A correspondence may be found to the sediments of the Noppi-series 
in the Dal-formation — not to be confused with the Dala-series. It lies 
unconformably on the strongly folded Ämäl-formation, and is unaffected 
by the great distrophism of Southern Sweden which supersedes the 
intrusion of the granites of Group III. This latter diastrophism is not 
represented within the Loos-Hamra region. It is suggested by the writer, 
however, that the folding of the upper Loos-series may have been con- 
temporaneous. 

In his preliminary report of 1934, the author suggested that the upper 
Loos sediments are synchronal with the Vargfors conglomerate, which 
at that time was known to be younger than the Revsund granite. 
A. Höcgom, however, has shown that the Sorsele granite intersects 
the conglomerate. The present author has had an opportunity of 
studying the Vargfors conglomerate in the field, and has found it 
petrographically very different from the upper Loos-series, and to be 
more like the basal conglomerate of the Dala series. Such a correlation, 
however, leads to difficulties, as the Sorsele granite has been assumed 
to be of the same age as the Rätan granite. The latter, on the other hand, 
is in the present memoir definitely proved to be older than the basal 
Jotnian conglomerate. 

Megascopically, the Sorsele granite is quite different from the Ratan 
granite. It is also intersected by porphyry dykes very similar to the 
Dala porphyries. The correlation of the Vargfors conglomerate and the 
basal conglomerate W. of the Noppikoski would lead to the conclusion 
that the Sorsele granite is of the same age as the older Rapakivi granite, 

The writer is not in a position to judge whether such a correlation 
is reasonable or not. He must say, however, that the Sorsele granite 
did not give him the impression of being petrographically of Rapakivi 
age. 

The difficulties with regard to the granites are avoided if the Vargfors 
conglomerate and the Noppi-series are correlated. Even in such a case, 
however, petrological and metamorphical discrepancies would still 
remain between the two series. 
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In this connection a few words may be said respecting the correlation 
of granites far removed from each other. The synchrony of two plutonic 
magmas will always be rather uncertain as long as we know nothing 
either of the length of the period during which a magma may be kept 
fluid, or of the rate at which the differentiation processes take place. 
A granite differentiate may be kept at a stable composition for some 
considerable time if the pressure and temperature do not change. 

The age of a granite is a relative conception associated with a com- 
paratively shallow erosion section of the earth-crust. We have no 
guarantee as to which of two magmas — the one intruding the other 
— is really the younger one. The invaded magma may have reached 
the level at which it is uncovered to-day later than the invading one, 
which may nevertheless have been differentiated at an earlier date. 
One and the same magma may even have been split into two or more 
separated magma portions displaced laterally and each working its 
own way at different accelerations to higher levels. 

The consequence of such reasoning would be that a magma intruded 
into one locality at one orogenic period might actually be genetically 
contemporaneous with another intruded some distance away during 
a later period. 

The Sorsele granite may be of Rátan age, even if it should be proved 
to intrude into basal Jotnian conglomerates — the geographic surface- 


. distance between the two being great enough to account for a very 


considerable difference in their rate of ascension. Or it may represent 
a magma of no plutonic correspondence within the Loos-Hamra region. 

Only very great orogenic and magmatic paroxysms of regional cha- 
racter, occurring at about the same stratigraphic level, may be taken 
with a resonable degree of verisimilitude as evidence of synchronal age. 
The diastrophism following upon the intrusion of the palingenetic 
Stockholm and Mansjó granites may be cited as an example. Even 
in this case the correlation cannot safely be extended over too great 
distances. The Bohus granite of S.W. Sweden has been suggested as 
representing a palingenetic granite of a subsidence area, — but is 
probably considerably younger than the granites of Group II. 

In Finland, SEDERHOLM has tried to bridge part of the great gap be- 
tween the end of Lower Archean time, at the close of the above men- 
tioned diastrophism, and Jotnian times, by creating a chronological 
sequence based on the Karelian schists, the Petrosavodsk and Hog- 
landian sediments and the injection of plutonic and eruptive rocks. 
Unfortunately, the scarcity of outcrops and the large areas scarcely 
yet covered by any detailed survey make this chronology seem to be 
based more on intuition than on actual facts. At a lecture given by 
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the present author at Helsingfors some years ago, SEDERHOLM (shortly 
before his death) suggested that the upper Loos sediments might be 
of an early Karelian age. 

On the same occasion he agreed that there existed the probability 
of a correlation between the basal conglomerate of the Jotnian series 
and the Hoglandian conglomerate. This would make the Hogland 
quartz-porphyry, previously assigned by SEDERHOLM to the later pre- 
Cambrian, contemporaneous with the Noppi porphyries. 

In the writer's preliminary report, he assigned a »Noppi-age» to the 
Swedish Almesákra formation, in consequence of its petrological resem- 
blance to the conglomerate on top of the Noppi-series. As the conglo- 
merate in question has now been shown to be the basal one of the Dala 
series, the Almesakra series must, consequently, be contemporaneous 
with the Hoglandian formation. This is to some extent confirmed 
by the pebbles of the Almesákra conglomerate being found as inclusions 
in doleritic diabase of presumable Jotnian age. At the time those 
pebbles were engulfed by the diabase, the conglomerate must still 
have occurred as uncemented pebbles. Theoretically, their age is limited 
downwards by the sub-Jotnian unconformity and upwards by the 
late-Jotnian age. The climatic conditions ruling at the time of the 
cementation, however, were not arid, or the conglomerate would have 
displayed the red colour of the Jotnian sediments. The evidence, 
consequently, is in favour of a sub-Jotnian sedimentation of Hoglan- 
dian age. 

On account of the intermediate position occupied by the Noppi and 
Hoglandian series, between the Upper Archean and the Jotnian, the 
author proposes for them the collective term: »Pre-Jotnian». 

This nomenclature is also justified by the great unconformity in cli- 
matie conditions inaugurated at the beginning of the Jotnian epoch. 

In the author's preliminary paper, he assigned a Hoglandian age 
to the lower Dala series, too, placing the sub-Jotnian unconformity 
at the base of the younger Dala series. The previous chapter has fully 
explained the reasons for including these latter series in the Jotnian, 
limiting the sub-Jotnian Hoglandian to the unconformable sedimenta- 
tion on top of the Noppi series. 

Consequently, the Finnish sandstone area at Bjórneborg and its 
diabases are also suggested by the writer to be of Jotnian age, and 
contemporaneous with the Jotnian sandstones of Dalecarlia and 
Nordingrå. 

Finally, a few words may be said regarding the quartz porphyries 
at the bottom of the Baltic. Reference has already been made to the 


22—353677. G. F. F. 1936. 


388 HARRY VON ECKERMANN. [Mars—April 1936. 


probability of their Noppi age (cf. p. 245). Late-Jotnian sandstone 
occurring at about the same topographical level at Nordingrà and 
Bjórneborg, on either side of this sea, suggests a downfaulting of the 
Baltic »rift» in post-Jotnian, or even post-Silurian, time (cf. the Silurian 
sediments on the islands outside Gávle and at Kultebo (3, p. 339)). 

Knowing the average depth of the Baltic and assuming an average 
thickness of the Noppi and Dala series, an estimate may even be made 
of the minimum vertical displacement of this down-faulting. Com- 
parative research of the above-mentioned sedimental areas and the 
Hamra-Dalecarlia region, supplemented by further study of the tec- 
tonie block movements along the coast may limit the errors of such an 
estimate. 

No figures are given, but an estimate based on the present very 
ncomplete evidence indicates a subsidence of thousands of metres. 


Concluding Remarks. 


The author is fully aware that his brief discussion of the chronological 
sequence of the Loos-Hamra region is hardly more than a collection 
of »buts» and »ifs». 

He wishes to emphasize the concluding paragraph of his preliminary 
paper, wherein he pointed out that the whole of the above correlation 
is to a great degree tentative and that much more comparative study 
will be necessary before it is possible — if ever — to finally decide on 
the likliest interpretation of the riddles. 

He is also aware of the incompleteness of the present memoir — 
many important questions being only touched upon, and many minera- 
logical and petrological problems being treated but cursorily. 

The wide field covered by the survey, the manifold varieties of rock- 
series and the limited space available for publication have necessarily 
made a detailed description of the localities impossible. 

The work, being a one-man job, has, of course, not been executed 
with the thoroughness characterizing the staff-work of an official 
department. As, however, the region will not be mapped by the Geo- 
logical Survey of Sweden for many years to come, the author ventures 
to cherish the hope of having temporarily filled a blank and made a 
useful contribution to the geological knowledge of his country. 
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In addition to these new analyses, 34 rock-analyses and 29 mineral analyses have 
been published by the author in previous papers, given as Nos. 2, 4 and 5 in the appended 
list of references. The localities of the most important of these early rock-analyses 


are given on the map attached to this memoir. 
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GEOL. FOREN. FORHANDL. 


Nagra nyfunna gadolinitkristaller från Ytterby. 
Av 


L. O. MARTIN. 


(Manuskr. inkommet !%s 1936.) 


Materialet, 4 vilket föreliggande undersökning är utförd, utgöres av 
3 st. kristaller, som av dåvarande teknologen J. STALHED och författaren 
insamlades under ett besök vid Ytterby i början av maj månad 1934. 
Fynden gjordes i gamla varpen. Flera huvudsakligen av fältspat 
bestående pegmatitstycken hittades, i vilka rätt stora gadolinitkristal- 
ler med en mer eller mindre fullkomlig idiomorf begränsning sutto 
insprängda. Ur dessa pegmatitstycken kunde utom ett flertal kri- 
stallfragment med en eller annan yta 3 st. väl utbildade kristaller 
framprepareras, som visade en sådan formrikedom, att en beskriv- 
ning av desamma ansågs vara av intresse. 

Samtliga kristaller voro mer eller mindre utpräglat tavelformiga 
efter basis och mätte mellan c:a 15 x 20 x 8 och 20 x 20 x 20 mm 
efter respektive a, b och c-axlarna. Samtliga sutto med en mindre 
del anväxta vid den fültspaten omgivande kloritiserade biotiten och 
visade ej idiomorf begränsning gentemot denna. Detta betyder att 
gadoliniten från Ytterby kristalliserat efter biotiten men före fält- 
spaten. Ytorna voro i regel litet matta och speglade dåligt. Här och 
var, särskilt i å vissa ytor lokalt uppträdande sprickor och oregel- 
bundna fördjupningar, syntes spår av ett vitt pulver, antagligen ten- 
gerit. Då kristallerna på grund av sin storlek och ytornas beskaffenhet 
varit svåra att mäta med reflexionsgoniometer ha inga noggranna vin- 
kelvärden erhållits. Varje reflex bestod av ett diffust begränsat gan- 
ska ljussvagt skimmer, som i allmänhet höll sig konstant inom ett 
område motsvarande maximalt ungefär 1/,° vridning på skalan. I 
vinkeltabellen ha därför endast vinkelvärden angivits i helgrader eller 
i vissa fall halvgrader. Värdena äro emellertid tillräckligt noggranna 
för att tillåta en identifiering av formerna. De stora ytorna ha mätts 
med kontaktgoniometer, varvid rätt goda värden erhållits. 

De små ytorna däremot voro undantagslöst jämnare och mera speg- 
lande och kunde mätas med reflexionsgoniometern. Fig. 1 giver en 
föreställning om en av kristallernas utseende. 
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Fig. 1. Fotografi av kristall nr 2 i c:a 2 ggr förstoring. 


A den förtydligande teckningen prickade områden betyda brottytor. 


Kristall Nr 1. 


t Å denna kristall funnos 21 ytor representerande 10 identifierbara 


former. 
Följande former ha observerats: 


— 


| e((01); q (0113; w {O12}; y {021}; b{010}; m {110}; 
a {100}; 11120; p {111}: 0 {111}. 


Vinkeltabell. 
Matt. Beräknat.! 
l dre OTD O0 © sere 53° 52°53’ 
vi. cm (O12): (001 ie cee te 381r 83° 21! 
| wEcEO012y:(00 DP 33° 33° 27’ 
| qecB(0L1YS(0001 ES 53° 52° 53! 
vec (QUEUE. 5» 5c 59* 58° 40’ 
Nee (OUD CO) 2 6 os oo oc 89! 90 
nee AGN, a UD 125° 125° 30’ 
| wae (012): (001) 146° 146° 33’ 
yan REN TOT 891? 89° 317% 
eee. C100» COB). 5 5 G5 5 6 5 8916 89° 26/4 


1 Så gott som uteslutande enl. J. ScHETELIG (Videnskapsselsk. Skr. Mathem.-Naturv. 
Klasse 1922 no. i sid. 105, Kristiania 1922) samt Dawa. 
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Matt. Beráknat. 
m:e (110):(001)........ 891/7 89° 311/' 
mae HMMs . 6.5466 90° 90° 28! /2' 
mam (beh). EE 90° 90° 28/2’ 
ipeo qUEBSQUE.. s 555529 67° 67° 4141/2 
jou (QUERENS. . . 525 . 67° 67° Al!’ 
o:e (111):(001) ....... 68” 68° 30’ 
o:e (111):(01)...... ca 68 68° 30' 
ng GPMG Eo o 29598 77 HP UP 
neq, O12) (0L 2 er 1914 19° 26' 
ye (ee. a 25 55 59* 58° 531/2" 
foe LD c@ab). . 5 >. ao 59° 59° 16” 
OR INATT 6 co oc a c:a 103° 103° 37!/2' 
PODES dc co 51° 51 41! 
| oa N. 5 5 a ca 52° 51° 56/2’ 
| mama 10) (110 E 64° 64° 12/ 
m:m(110):(110)........ 1151/a° 115° 48' 
wew (012)% (012) 67° 66° 541/3" 
eaS) (Ql DEN 106° 105° 46’ 
3. PA L00) (I IT ee T 38 38° 3!/s' 


Kristall Nr 2. 


Denna kristall har 20 ytor representerande 10 identifierbara former. 
Den har de jämnaste och bäst speglande ytorna och äger i stort sett 
samma habitus som den föregående. Tyvärr begränsas kristallens 
bortre del så gott som uteslutande av gamla brottytor. Dock är pyra- 
midformen p (111) kraftigare utvecklad, under det att ortopinakoiden 
a (100) ej säkert kunnat identifieras. 

Följande former ha observerats: 

c {001}; q (011); w {012}; b (010); m {110}; 1 {120}; 
.pülD; 0 {111}; {121}; {122}. 


Vinkeltabell. 
Matt. Beräknat. 
q:c (011):(001) . . . . 53° 52° 53’ 
wie (012) (00 lees usse 8331/2 33° 21! 
wie (O12) (00 Tree 331/2 33° 27 
q:c (011): (001) 222 = 53° 52° 53° 
b:e (010):(001) ...... 90° 90° 
q:c (01:001) ... . 541/2 54° 30° 
wie (012) 2 (001 M ME 33r 33 27 
m:c (110): (OO sp 891/2° 89° 311/a’ 
m:c (L10)E.(00 mem 90° 90° 281" 
p:c GEEAE o o o ao o 74/2 67° 411/29’ 
p:e (CLUDE (OD RC 671g 67° 411/9' 
0:€ (LETS (00 [ep 68° 68° 30’ 
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Matt. Beräknat. 
sn (190): (120) M PEE ae? TC 
w:q (012) 011) MM 191/s° 19° 26’ 
p:p CUT) (Teer 59° 59° 16° 
0:p CEED © o a oaa 1031/2 103° 371/2 
p:q (LIDO De 51!/a° 51 41’ 
o:q HUNDEN ca a c6 52° 51° 561/2 
m:m  (110:(10) ...... 116° 115° 48’ 
wiw (HED (012) M a oo oc 67° 66° 541/3" 
q:q (OLDE (OL eee ee 106° 105° 46’ 
e:(121) (001):(121) ...... 70° 70° 30’ 
ce: (122) (001):(122) .....-. 60° 59° 28’ 
qa (122) (011):(122) ..-....- 32° 32° 40’ 
o 122) 1115122) M 20 19° 56’ 
1: (121) (120):(121) ....-. 17° 17° 20’ 


Kristall Nr 3. 


Denna kristall har 12 ytor representerande 9 bestämbara former. 
Den ar den mest deformerade och mest ofullständigt utbildade av de 
tre. A de bägge föregående dominerade basisformen och gav kristallen 
en tavelformig utbildning. A denna kristall uppträda prismorna sa- 
som dominerande former och kristallen har därigenom i förhållande 
till de föregående en mera isometrisk habitus. Ytorna äro oftast rätt 
jämna och glänsande. Kanterna äro dock sällan hela. 

Följande former ha observerats: 

e {001}; q {O11}; w (012); b (0103; m {110}; 1 {120}; 
p {111}; o (1113; a {100}. 


Vinkeltabell. 
Matt. Beräknat. 
q:e (0011):(001) |... . 52° 52° 53! 
wic (012):(001). 0... 5. - 33° 83° 21' 
w:e (012):(001)........ 8331/2" 3a 27' 
nae (OW) ab), 5 5 a5 o c:a 90° 90° 
m:e (110):(001)........ 891/2 . 89° 311/7 
mac CUM (001 PM 89° 89° 311/2" 
m:c (110):(001)......-.. 89° 90° 291/2" 
a:c (100):(001)........ 891/2° 89° 26/3’ 
PE CR LTL) (OO EP 67° 67° 41! 
D2 cn (111)% (001 Jesse ca 67 67° 411/3 
oce (111): (0UlJEm 2 ca 68° 68° 30’ 
ii WED RCE . 2 so os ca 102° 102° 53° 
NOM Le): (01 [yes ee: 1912 19° 26’ 
DEDECUS CUDLDI PP ca 60 59° 16' 
De O 51 51 41’ 
memi l0 m ceo ee 6 4 64 64 12 


de särskilda kristallerna: 
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Följande sammanställning visar de olika formernas fördelning på 


i Form. 


1120 o ooa 


KR 00 E 
Ida 122 TT EE 


Stockholm i mars 1936. 


pau. 2. o | 
olli OM 


XXX XXXXXXXx 


| 


Nr 3. | 


X4 XS XS 93 ES ES db ES EX D 
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Till frågan om granitgrupper, bergskedjeveckningar och 
cykelindelning inom Fennoskandia. 
Av 
HELGE G. BACKLUND. 


(Manuskr. inkommet !9/5 1936.) 


I ett föredrag i Svenska Mineralogiska Sällskapet, som jag ej haft 
tillfälle att óvervara, men som numera föreligger i tryck, har W. WAHL 
(1) kommit med synnerligen beaktansvärda synpunkter på principen 
för behandlingen av vårt fennoskandiska urberg och dess graniter. 

I Wauts synpunkter kan jag endast fullt instämma, emedan sedan 
mer än 25 år tillbaka mina fält- och laboratorieundersökningar oavlåt- 
ligen varit inriktade på studiet av uppträdandet av magmabergarter 
inklusive graniter av olika åldrar inom gammalpaleozoiska, ungpaleozo- 
iska och tertiära bergskedjor, alltså i de mest olikartade snitt av jord- 
skorpan. Sålunda gávo mina uppslag (1911/13), att de s. k. anden- 
graniterna och -dioriterna i fält motsvaras av 3—5 olikäldriga graniter 
resp. dioriter, upphov till intensiva diskussioner i Argentinas Geologiska 
Undersökning (1912, 1913) samt hade till följd att W. PENCK i sin senare 
storstilade Atacama-undersökning (2) begagnade dessa uppslag som ut- 
gàngspunkter för sin diskussion av den andina orogenesen. Till följd 
av ovidkommande tilldragelser utkom resultatet av mina kombinerade 
falt- och laboratorieundersókningar något senare i annan form och ba- 
serat på något annat material än som ursprungligen planerats (3, 4), 
men torde dock i sin distinkta formulering vara ett av de första upp- 
slagen i denna riktning. Ungefär samtidigt, eller något tidigare, hade 
jag på basen av material, som uppsamlats av annan geolog, kunnat 
konstatera åtminstone två synorogena och en postorogen granitintru- 
sion inom senpaleozoisk (variskisk) bergskedjebildning (5, 6). Något 
senare hade jag i fält kunnat fastställa (1915, 1917) att inom gammal- 
paleozoisk bergskedjebildning (Sajanerna, Tannuola) förekommit 1—2 
synorogena samt en postorogen granitintrusion, vilket jag i förbigående 
nämner i notiser med annat syfte (7, 8). Mellankommande omständig- 
heter förhindrade detaljutredningar även i detta fall. Vidare har den 
med QUENSEL (9) gemensamt utförda karteringen av Västerbottens- 
fjällen visat, att inom de skandinaviska kaledoniderna flera olikartat 
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tektoniskt deformerade, således olikåldriga syntektoniska graniter äro 
representerade, och att även sen- och posttektoniska graniter där på- 
träffats; detta torde klart framgå av den rel. utförliga teckenförklaringen 
till kartan, trots att kartbeskrivningen ledsamt nog — jag beklagar det 
själv mest — ännu ej utkommit. Denna erfarenhet om olikåldriga 
graniter var vägledande vid fältkarteringen, liksom även principen för 
grönstenseffusivens i samma bergskedja olika åldersställning (10, 11). 
Tidigare har GOLDSCHMIDT (12) givit antydningar i samma riktning. 
Erfarenheten från Västerbottensfjällen visade, att graniter i spåren av 
grönstenseffusiven, men oavhängiga av dessa, stego högt upp i de skan- 
dinaviska kaledonidernas flyschformationer, att de således övertvära 
stratigrafiska (och tektoniska) diskordanser inom fjällkedjan (13). 
Slutligen visade mångårig fälterfarenhet från Östgrönlands kaledonider, 
som i sina strukturer, texturer och sin granitpenetrering i så hög grad 
påminna om urberget, att geologer med ej alldeles föraktlig erfarenhet 
från urberget (O. NORDENSKJÖLD 14, A. G. Narnorst 15) karterade 
berggrunden som urberg, — erfarenheten därifrån visade, att repe- 
terade granitisationer i olika nivåer av sedimentpacken äro nära nog 
generella, att granitintrusionernas övre gräns ej kan fastställas (16, 17), 
men att tillsynes »postorogena» granitintrusioner stiga upp t. o. m. i 
den kaledoniska molassens mellersta delar (devon, 18, 19); emellertid 
går denna molass, liksom i Alperna, Himalaya, ej fri från vecknings- 
rörelser av rel. ansenlig amplitud (20). Granitintrusioner rapporteras 
även från kaledonidernas molass i Skottland (21); ej att förglömma 
kvartstrakyten från W-Norges (mellan-)devon (22). Typiska flysch- 
bildningar ha ännu ej påträffats inom Östgrönlands kaledonider (23); 
den högsta paleontologiskt dokumenterade stratigrafiska nivån inom 
ej granitiserade delar av bergskedjan motsvarar ordovicium. Möjligen 
har flyschen fallit offer för molassnedbrytningen, vars samlade deposi- 
tionsmäktighet uppgår till över 7,000 m (20). 

Med denna samlade fülterfarenhet anser jag mig vara berättigad 
att yttra ett par ord till diskussionen om fennoskandisk berggrund. 
Desto mera som även här min fälterfarenhet från talrika exkursioner 
kors och tvärs i Fennoskandia ej är helt föraktlig och som denna fält- 
erfarenhet i flesta fall följts av laboratoriestudier utan förutfattad 
mening. Det antal geologer, som anse att erfarenheter från andra fält, 
även om de ibland med en smula förakt benämnas »exotiska», ej kunna, 
mutatis mutandis, tillämpas på fennoskandisk berggrund, torde vara 
ringa, så snart de anslutit sig till den av SEDERHOLM särskilt högt 
ställda uniformitaristiska tankegången (»aktualitetsprincipen»). Desto 
mer som jag redan i en föreläsningsserie h. t. 1933 över fennoskandiskt 
urberg delvis brutit med den gängse åskådningen, för att vid tillfälle 
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när samma föreläsningsserie nästa gång återkom (!*/, 1936) helt bryta 
med densamma. Ty numera (sedan slutet 1935) föreligga de ryska de- 
taljundersökningarna från delar av Kolahalvön (24) och deras översikt- 
liga sammanfattning (25), som man så länge väntat på för att kunna taga 
steget helt ut. Att grundlinjerna för den nya behandlingen av urbergs- 
problemen sammanföllo med Wauts korta principiella skissering, bör ej 
tolkas som tillfällighet, utan snarare i den riktning att vi äro på rätt 
spår. För att förhindra misstolkning, som redan synes vara på färde, 
och för att understrykande av sekundära fenomen ej må ställa de pri- 
mára riktlinjerna i skuggan och därmed principen avfärdas som ej 
tillämplig på fennoskandiska förhållanden (26), böra ett par grund- 
linjer, som WAHL ej framhållit, betonas något starkare. 

SEDERHOLM som riktat vår urbergsforskning med så talrika frukt- 
bärande uppslag ansåg sig helt och konsekvent behärskad av uni- 
formitaristiska tankegångar. Bortsett från de detaljfall, där möjligen 
»aktualitetsprincipen» ej äger full tillämpning på så långt avlägsna tid- 
punkter det är frågan om i vårt urberg, vill jag påstå, att han ej varit 
konsekvent i en huvudpunkt; han betraktade Fennoskandia för ut- 
präglat som en nära nog homogen arkitektonisk enhet, vilken vid 
inträdande deformationstillfällen även i avlägsna tider reagerade lik- 
formigt bl. a. genom samtidigt inträngande av »granitmagmor» 1 olika 
mer eller mindre tillfälliga delar av de subkrustala formationerna. Att 
detta hans betraktelsesätt i huvudsak ärvts från den uppfattning kvar- 
tärgeologerna ej allt för långt tillbaka ägde om det större Fennoskandia 
torde ej kunna betvivlas, ehuru studiet av tyngdkrafts- och magnetiska 
anomalier numera bidrager till att skingra denna föreställning, då ano- 
malierna visa att det nutida Fennoskandia i deformationshänseende ej 
kan vara varken homogent eller enhetligt. Konsekvenserna av detta 
betraktelsesätt blev, att en föreställning om en gemensam magma- 
bassäng under Fennoskandia måste postuleras. Vid på varandra i 
olika delar av Fennoskandia följande »orogena» deformationer ut- 
tömdes — under fortgående differentiationer — denna reservoar, kri- 
stalliserade delar införlivades med övre delar av jordskorpan, som till- 
tog i tjocklek, så att de yngre deformationerna i allt mera begränsat 
omfång förorsakade »magmainjektioner» underifrån, och de yngsta de- 
formationsstråken (och yngsta sedimenten) gingo helt fria eller erhöllo 
endast minimala materialtillskott underifrån. Graden av gra- 
nitisering, intensiteten av successiva granitintrusioner, var så- 
ledes ett uttryck för åldern av deformations- eller rättare sediment- 
stråken; de yngsta voro granitfria. Till detta föreställningssätt, som ej 
tager hänsyn till de äldre deformationsstråkens starkt och lokalt ökade 
resistens och därmed isostatiskt förvärvade stigningstendenser jämte 
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angränsande lateralomradens motsatta reaktionsinställning, knyter sig 
ofrivilligt föreställningen om den »primära stelningsskorpan» eller su- 
prakrustalformationens underlag som den äldsta av dessa cykler; i 
bakgrunden skymtar áven bilden av magmareservoarens eller djupare 
smültflytande delars slutgiltiga kristallisation med fantastiska struk- 
turer, infór vilka den lika fantastiska non-possumus-tolkningen »likvid 
differentiation» tilleripes. Bägge dessa sistnämnda nódfallstolkningar 
uttalades visserligen aldrig av SEDERHOLM själv, som tydligt insåg deras 
ofruktbarhet, men de antogos dock på annat håll som logisk konsekvens 
av den ensidigt utnyttjade arbetsmetodiken; ty därtill kom det fatala 
cirkelslutet, att formationer, eller arealer med de mest fantastiska och 
kontrastrika »djupmagmatiska flytstrukturer» representera de djupaste 
horisontalsnitten i jordskorpan, att de således innehava den högsta ål- 
dern, en slutledning som på det intimaste sammanhänger med anförda 
nödfallstolkningar. 

Härtill konstaterar WAHL nyktert och klart, att alla bergskedjor äro, 
oavsett deras åldersställning, »granitinjicerade» och granitiserade, och 
kunna vara det i lika hög grad. Gränsen härför är dragen endast av det 
djup, å vilket granitisk »stelning» förekommer, samt erosionsblottning 
jämte observationsmöjligheter av motsvarande strukturer, således även 
»àdergnejsbildningar m. m., betingade endast av den stighöjd det 
sammanveckade blocket t. f. av jàmnviktsbetingade rórelser inom stórre 
subkrustala områden förmår prestera. Här skulle jag vilja tillfoga att 
granitiseringen, resp. granitiseringshöjden inom en 
och samma bergskedja i dess strykningsrikt- 
ning är starkt varierande: i vissa delar stiga graniterna, 
oftast i flera repriser, upp i de geosynklinala sedimentpackornas övre 
och översta delar, i flyschen, ja t. o. m. i de till bergskedjan omedel- 
bart anslutna nedbrytningsmassorna, d. v. s. molassen, för att i andra 
delar fórbliva osynliga t. o. m. i geosynklinalens tidigaste utfyllnings- 
sediment; bergskedjeavsnitt med dylika differenser i stighójd kunna 
ligga omedelbart bredvid varandra. Granitiseringen är tillsynes i mind- 
re grad avhängig av den (basiska) ytvulkanismen inom geosynklina- 
len, som kan uppträda såväl mot slutet av evolutionsfasen — eller vid 
dess olika etapper —, som vid olika revolutionsfaser inom geosyn- 
klinalbildningar. Denna senare kan således vara äldre och yngre 
än de olika granitiseringsfaserna, således i senare fall med sina skiv- 
formiga tilloppsapparater genomskära vissa graniter, som tillhöra sam- 
ma geosynklinala utvecklingsskede. 

Som följd av dessa komplexa aktioner inom geosynklinalen, vilka 
oftast och repeterat kulminera 1 smärre eller större revolutionsfaser, 
uppstå förändrade sedimentationsbetingelser, som taga sig uttryck i 
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lokala och regionala faciesfóründringar, »luckor», erosioner med kon- 
glomeratbildningar, vinkeldiskordanser av olika typer, och varigenom 
smärre eller större repetitioner av erosions-sedimentationscykler upp- 
träda; dessa höra dock helt till samma gemensamma större och fortlö- 
pande utvecklingslinje. Vid den senare efterföljande granitiseringen 
kunna dessa oregelbundenheter lokalt helt utplånas. Uppträdande av 
konglomerat, även om bland dess bollar djupbergarter äro representerade, 
kunna således ej vara vägledande för indelningar i större full- 
ständiga sedimentationscykler av different ålder, så- 
länge vägledande fossil ej förefinnas, lika litet som antalet på var- 
andra följande granitisationer kan vara det. Allra minst inom sedi- 
mentationsbäcken av så hög ålder som de arkeiska, för vilka i sedi- 
mentationshänseende »aktualitetsprincipen» troligen ej äger full till- 
lämpning. Ty medan för postkambriska tiders olikåldriga geosynkli- 
naler ur sedimentens karaktär oftast kunnna avläsas de differenta 
miljöbetingelser, under vilka vittring, transport och avlagring av ut- 
fyllnadsmassorna försiggått, är tolkningen av arkeiska sediment från 
liknande synpunkter behäftad med stor osäkerhet redan på grund av 
att organiskt liv varit sparsamt — om alls — representerat. Det kan 
för så avlägsna tider dock med stor säkerhet förutsättas, att en full- 
ständig sedimentationscykel består av följande uppåt på varandra 
följande led: normala sediment i den vanliga kvalitativa successionen, 
flyschbildningar (i en eller flere repriser, åtskilda av mer eller mindre 
mäktiga normala sediment) samt molassbildningar. Då dessa senaste äro 
till större delen utpräglade landbildningar, falla de snart offer för fort- 
löpande erosion och äro endast i undantagsfall bibehållna till nutid. 
Med: ganska stor säkerhet böra de olika, varandra i tid och position av- 
lósande prekambriska sedimentationsbäckena — geosynklinalerna — 
innehälla mera utpräglat likartade sediment än som är fallet 
inom olikäldriga postkambriska geosynklinaler. 

Av vad som ovan anförts framgår med all önskvärd tydlighet, att 
varken »sedimentationscykler» eller »granitiseringscykler» kunna vara 
vägledande för en större kausalbetonad indelning av vårt urberg, fram- 
för allt ej när det gäller att parallellisera eller sammanställa tvenne 
representanter av den ena eller den andra cykeln från olika delar av 
den fennoskandiska arealen. Detta uttalar WAHL tydligt, i det han 
framhåller bergskedjeveckningen, vars »rötter» vi observera, som enda 
hållbara princip för en större indelning av vårt urberg, och att en- 
dast bergarter, magmatogena eller sedimentogena, till- 
hörande samma likriktade veckningsgrupp, äro 
omedelbart jämförbara i ålder och position. 
Härtill ville jag bifoga följande förtydligande. En bergskedja uppstår 
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enligt eángse uppfattning genom sammanveckning av samtliga sedi- 
ment inom ett sedimentationsbacken av geosynklinal karaktär. V eck- 
ningsstilen är i stort avhängig av sedimentens 
olika veckningskompetens, kan alltså växla från etage 
till etage. Veckens orientering bestämmes av det labila (sedimenta- 
tions-)omrádets (långsträckta) form, av rórelsekomponentens riktning 
och av ev. stabilomráden, som kunnat kvarstå som positiva rester inom 
geosynklinalens allmänt negativt betonade arealer. Veckaxlarna fór- 
löpa således i allmänhet parallellt eller subparallellt, divergera kring 
resistensrester, för att åter konvergera på andra sidan om dem, svänga 
mjukt kring mera motståndskraftiga ojämnheter av sedimentations- 
bäckenets stabilare ränder. Det bör emellertid understrykas, att lik- 
som sedimentationen inom en geosynklinal kan sträcka sig över flere 
geologiska »perioder», likaså är sammanveckningen oftast en långsam 
affär: den äger rum i flere repriser, under vilka veckningen alltmera 
tillskärpes och varigenom veckaxlarna visa benägenhet att ordna sig 
i mindre regelbundet uppträdande kulminationer och depressioner. En 
halvcirkelformig ombójning i dagsytan av strykningen inom i övrigt 
parallelltgående veck och strykningsriktning är således endast ett ut- 
tryck för denna frihetsgrad i rörlighet hos veckaxlarna inom ett kon- 
formt veckningssystem, vari halveirkelns större eller mindre radius 
ger en föreställning om bergartsledens olika kompetens och kan så- 
ledes ej uppfattas som diskordans i egentlig mening. Senare defor- 
mationer inom samma system följa de gamla spåren. Veckningen 
är således konform, konsekvent och homonom, 
En mekanisk påfrestning, som gör sig gällande efter att maximal sam- 
manveckning ägt rum, utlöses ofta i en veckning av annan stil, men är 
fortfarande konform och kallas gärna posthum; denna hör till samma 
tektoniska system. 

Yngre veckningar, tillhörande andra geosynklinalområden, 
förhålla sig inom sitt eget system likartat som det föregående, men 
äro med hänsyn till det äldre övertvärande, 
avskärande, reneganta (27). Varken sedimenta- 
tionscykler eller granitiseringsfenomen äro 
till ålder eller position jämförbara mellan sy- 
stem av renegant inbördes ställning. Utgående 
från dessa principer har jag för någon tid sedan i samband med mina 
föreläsningar kommit till följande större grupperingar inom fennoskan- 
disk berggrund: 


äldst: 1) Svecofennider (södra och sydvästra Finland, mellersta 
Svealand intill Filipstads bergslag, norra Östergötland). 
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2) Norvegosamider! (Kolahalvön med det nordfinska granu- 
litmassivet och Sydvaranger). 
3) Gotokarelider (västra Sverige, södra Norge, norra Sverige, 
norra Finland och Karelen jämte sydöstra Sverige). 
yngst: 4) Kaledonider. 


l) stryker generellt i E—W, 2) i WNW—ESH, 3) i N—S till NNW— 
ESE och 4) i NNE—SSW. Den yngre gruppen förhåller sig alltjämt 
renegant med hänsyn till den näst äldre. Sedimentationen kan och bör 
repeteras inom åtminstone 1—3 var för sig, likaså granitisationer, utan 
att kunna i åldershänseende eller 1 övrigt parallelliseras. 

Detta schema avviker föga från WaHrs, är något fullständigare och 
mera kausalbetonat. En närmare precisering och utdragandet av de 
fulla konsekvenserna för denna gruppering är under förberedning för 
tryck på annan ort och på annat språk. 
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Artur Rindell. 


IN MEMORIAM. 


De flesta yngre medlemmar inom Geologiska Föreningen stå frágan- 
de inför detta namn. Han var dock medlem sedan 1897 och hans 
namn återkommer 1 medlemsförteckningen fram till 1930. I Förenin- 
gen, vid vars möten han under senaste årtionde ej varit synlig, upp- 
trädde han endast en gång med diskussionsinlägg (1918) till ett före- 
drag av markgeologiskt innehåll. 

Detta utesluter dock ej, att hans livsgärning varit av stor betydelse 
för fennoskandisk forskning på tvenne områden, som på det intimaste 
stå 1 kontakt med geologien. 

Det ena området var markforskningen. Genom kemiska och mine- 
ralogiska studier vid Helsingfors universitet (1869-—74), som lektor 
i kemi vid Mustiala lantbruksskola (1878) och genom kemiska special- 
studier 1 Leipzig och Paris (1879—81) var han synnerligen väl införd 
1 det kemiska underlaget för sitt senare forskningsfält. Som professor 
i agrikulturkemi och -fysik vid Helsingfors universitet (1900), som 
förste ordförande i dess agrikulturekonomiska sektion (1902) och som 
förste dekanus (1906) i samma universitets lantbruksekonomiska 
fakultet nedlade han ett outtröttligt arbete på organisationen och 
utvecklingen av den lantbruksvetenskapliga undervisningen. I sam- 
band härmed var han försöksledare i Finska Mosskulturföreningen, 
som han organiserat 1902 och i vilken han sedan 1906 var ordförande. 
Han var en tid ordförande i Nordiska jordbruksforskares förening 
och ständig ordförande i dess Finlands-avdelning. Han lyckades så- 
ledes på ett tidigt stadium i sitt hemland knyta jordbruks- och mark- 
forskning vid en centralinstitution: universitetet. På talrika resor 
fram och åter inom Skandinavien uppträdde han som den energiske 
förkämpen för nordisk markforskning. 

Det andra området var geologisk forskning och undervisning. Som 
medlem i det utskott, som hade till uppgift att planlägga Åbo Akade- 
mi, påpekade han lämpligheten av att bland de första professurer, 
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som tillskapades vid Akademien, àven det geologisk-mineralogiska 
läro- och forskningsomrädet var representerat. Som vicekansler för 
Akademien sedan dess start (1919) kunde han góra sitt inflytande 
gülande i den riktning att Akademiens Mineralogisk-geologiska In- 
stitution från första början och i fortsättningen blev jämförelsevis 
väl utrustad med utrymmen, instrumentarium och handbibliotek. 
Han lade sitt inflytande i vågskålen för tillskapandet av en ny geo- 
logisk-mineralogisk forskningshärd inom Fennoskandia. Hans privata 
mineralsamling (särsk. Tammela) är numera inom institutionen bl. a. 
ett vackert bevis på hans personliga omsorg för denna forsknings- 
gren. 

Artur Rindell var född i Abo !/,, 1852. Han avled i sin födelse- och 
hemstad #/, 1936. Som personlighet var Rindell den oföränderlige 
optimisten, ständigt redo till uppmuntran, ständigt beredd att bidraga 
till skingrandet av dysterhet inför svåra situationer. Som ledande 
forskare inom sitt fack i sitt hemland företrädde han ståndpunkten: 
utåt höra vi till Norden och förhandla på svenska, hemma bör var 
och en språkligt uppträda som det är honom och hans intressenter 
bekvämast. I uppträdandet i övrigt var han försynt och tillbaka- 
dragen, framhävde sist av allt sin egen personlighet. 


H. G. Backlund. 
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Notis. 


Några synpunkter på Leptaenakalkens bildningssätt.! 
Av 


Bertin E. HALDEN. 


Den härskande och förf. veterligen av ingen forskare i senare tid mot- 
sagda teorien, att Dalarnas Leptaenakalk uppstätt som revbildning, äger 
ett visst stöd i den omständigheten, att analoga bildningar inom skilda geo- 
logiska formationer jorden runt tämligen allmänt betraktas säsom rev- 
bildningar. 

Revteorien sädan den ganska enhälligt uppfattas i enlighet med J. WAL- 
THERS definition av ar 1893—94 (Einleitung in die Geologie) förutsätter främst 
av allt pävisandet av revbildande organismer in situ. Endast härigenom 
kan det geologiska revbegreppet hällas skilt frän avlagringar av t. ex. skal- 
bankarnas natur. En viss benägenhet till eftergift i detta hänseende även- 
som den erfarenheten, att ett stort antal nutida tropiska »rev» jämte fossila 
motsvarigheter uppbyggas huvudsakligen av kalkalger (bl. a. lithothamnier) 
är säkerligen en av huvudorsakerna till den existerande enorma, alltjämt 
växande litteraturen om revbildningar (se t. ex. W. M. Davis, The Coral 
Reef Problem, 1928, samt några i det följande omtalade sammanfattningar). 
I den stratigrafiska litteraturen möter ej sällan benämningen »skiktade 
rev». Detta är enligt CUMINGS,? som skarpt hävdar de genetiska principerna, 
»a curiously inconsistent term, since a typical reef is by its very nature a 
non-bedded structure». 

Vad Dalarnas Leptaenakalk beträffar, äro koraller visserligen anträffade, 
dock inga. egentligen revbildande sådana. Kalkalger uppgivas även, men 
deras kvantitativa och revbildande roll inom Leptaenakalken synes ännu 
ej vara fullt utredd. (I nutida revbildningar ingå som bekant kalkalger jämte 
åtskilliga andra organismer särskilt i utfyllningarna av lagunerna innanför 
de autoktona revkammarna.) 

Tanken på att krinoider svara för revbildningen i Leptaenakalken ligger 
tydligtvis nära till hands. Frågan är emellertid, om icke flertalet av de 
stjälkfragment, som omtalas från Leptaenakalken, i själva verket härröra 
från »armlösa» och sålunda näppeligen revbildande pelmatozoer, då ju »kulor» 


1 Dessa synpunkter framhöllos i största korthet vid en akademisk provförelägning 
»Silurformationen i Dalarna» i Uppsala den 17 januari 1936 samt i form av diskus- 
sionsinlägg vid Fil. lic. P. THORSLUNDS föredrag i Geologiska Föreningen den 5 mars 
d. Â: »Nägra stratigrafiska och tektoniska rön från Siljansområdet>. 

2 CuwrNGs, E. R., 1932. Reefs or Bioherms? — Bull. of the Geolog. Soc. of America. 
Vol. 43. — För bekantskapen med denna avhandling har jag Fil. lic. THORSLUND 
(muntligt meddelande efter marsföredraget) att tacka. 
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(kalkar) av cystidéer anträffats massvis, vilket icke synes vara fallet med 
krinoidkronorna. 

Ett högst betydelsefullt faktum är, att bland de 
forskare, som yttrat sig om Leptaenakalken, ännu 
ingen kunnat eller velat genom att angiva revbil- 
daren så att säga stå för revteorien. 

Det bör dock i detta sammanhang erinras om en intressant uppgift av 
O. Ispere (Q. F. F. 1917, sid. 225) rörande en ev. revbildare. Fyndets verk- 
liga natur och därmed dess revbildande förmåga är emellertid mig veterligt 
ännu icke klarlagd. 

Vill man utan förutfattad mening söka förstå Leptaenakalkens natur, 
är det nödvändigt att så allsidigt som möjligt söka rekonstruera bergartens 
tektonik, struktur, textur och andra petrografiska detaljer. De under se- 
naste åren publicerade viktiga iakttagelserna på dessa områden ha föranlett 
förf. att betrakta Leptaenakalken från en mer dynamisk-geologisk synvin- 
kel än den som vanligen anlägges i de framför allt paleontologiskt-strati- 
grafiskt betonade publikationerna rörande analoga bildningar. De fauni- 
stiska och stratigrafiska utredningarna äro visserligen oundgängligt nöd- 
vändiga, i viss mån primära förutsättningar för diskussionen av de genetiska 
problemen. De kunna dock icke ensamma räcka till för detta ändamål. 

Förutom ovan framhällna brist på säkra revbildare förtjäna särskilt ne- 
danstående synpunkter på Leptaenakalken att uppmärksammas: 

1) Kalkens struktur. Under det att centralpartierna av kalkförekom- 
sterna vanligen äro oskiktade, finner man i kanterna en tydlig skiktning och 
växellagring med andra sedimentformer. Detta av flera forskare skarpt 
pointerade drag hos Leptaenakalken är gemensamt för revbildningar (korall- 
och spongierev t. ex.) och skalbankar (för de senares växellagring med leror 
kan hänvisas till HALDEN, S. G. U. Ser. C. 280, Tavl. I, Finntjärn och Smälsk- 
myren). 

Revbildningarnas karaktär av att i centraldelarna vara oskiktade men 
mot kanterna övergå i skiktade bildningar (ty. Ubergussmassen, uppvisan- 
de Uberguss-Schichtung) har sin motsvarighet även i västkustens sen- 
glaciala skalbankar (HALDEN G. F. F. 1920, sid. 229). Att dessa skiktade 
kappor kunna uppvisa helt eller väsentligt annan fauna än centraldelarna 
har påvisats av G. DE GEER (G. F. F. 1910, sid. 35, 37—39). Man jämföre 
härmed även de glaciala rullstensåsarnas ofta otydligt skiktade »kärna» 
med dess intimt anslutna, tydligare skiktade »skal», som kan innehålla post- 
glaciala mollusker (se t. ex. Å. ERDMANN, Sveriges qvartära bildningar, 
figg. sid. 94, 95 och 102). Förf. tänker sig därför möjligheten, att Leptaena- 
kalkens skiktade kantpartier delvis kunna innesluta en något yngre fauna 
än kärnan. En annan möjlighet, som i vissa fall kan tänkas leda till liknan- 
de uppdelning i faunistiskt hänseende mellan »kärna» och »skab, antydes av 
IsBERGs (Q. F. F. 1917), Happines (Lunds Universitets årsskrift 1927 sid. 
33) och THORSLUNDS m. fl. uppgifter om att cystidéer och pelmatozostjälk- 
fragment äro vanliga endast i kantpartierna och där t. o. m. kunna före- 
komma massvis. Detta leder tanken till en primär, mekaniskt utförd för- 
delning av elementen i den zoogena kalkavlagringen. I samma riktning 
tala de av Warzure (Q. F. F. 1910, s. 434) omnämnda massförekomsterna 
av trilobiter i Leptaenakalken, en fördelning, som har en viss motsvarighet 
i de senglaciala skalbankarnas »Balanus-grus). 
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2) Med avseende på fossilens bevaringstillstànd måste man, sásom ofta 
framhållits av revforskare, alltid räkna med betydande diagenetiska pro- 
cesser, En intressant detalj omtalas av IsBERG (1934, sid. 383), nämligen 
att musselskal och stenkürnor äro bättre bevarade i kalkbergen án i omgi- 
vande stratigrafiskt ekvivalenta sediment. Denna iakttagelse har sin direkta 
motsvarighet exempelvis i postglaciala Mytilus-bankar och dártill anslutna 
leror, i vilka senare stundom endast de mot kemisk upplósning resistenta 
epidermisfragmenten återstå (jfr t. ex. S. G. U. Ser. C. 980, sid. 181). 

3) I fråga om Leptaenakalkens mäktighet har det genom THORSLUNDS 
år 1935 publicerade mätningar framgått, att de yngre »reven» (Bodakalken) 
vida överträffa de äldre (Kullsbergskalken). Sett i samband med nämnde 
forskares vid marsföredraget framhållna erfarenhet, att ceratopyge-ledets 
mot 8 i »silurringen» högst obetydliga mäktighet tydligt tilltager, ehuru 
med avsevärda växlingar, mot norr, kunde denna omständighet anses tyda 
på en tidigt begynnande och småningom skärpt reliefbildning i de ordovi- 
kiska — gammalgotlandiska land- och bottenkonturerna inom en del av 
Dalarnas »silurring», där Leptaenakalk finnes anstående. 

4) De genom särskilt ISBERGS, THORSLUNDS och WARBURGS omfattande 
arbeten påvisade radikala olikheterna i faunistiskt hänseende mellan Kulls- 
bergskalk och Bodakalk, vilka båda olikåldriga kalkbildningar i terrängen 
kunna ligga helt nära varandra, utvisa, att gynnsamma yttre bildningsbe- 
tingelser för Leptaenakalk existerat under lång tid. Jämförelsen med våra 
västskandinaviska kvartära förhållanden ligger återigen nära till hands, då 
man vet, att såväl glaciala som postglaciala skalbankar där äro vanliga 
på samma trakt, närmare bestämt där terrängen är bruten, för att åter upp- 
höra i den flackare terrängen 8 om Varbergstrakten (G. F. F. 1920, sid. 
229). 

5) Den del av »silurringen», där Leptaenakalken förekommer, innesluter 
bl. a. det område, där tektoniken av ålder betecknats såsom den mest för- 
virrade, t. ex. Bodatrakten. Detta i förening med den omständigheten, 
att Leptaenakalken själv är rik på sprickor etc. samt företer veritabla över- 
skjutningar, dokumenterar området såsom ett utpräglat tektoniskt svag- 
hetsområde. 

Förkastningarna anses i allmänhet på goda grunder vara postsiluriska. 
Att betydande diastrofiska rörelser, möjligtvis med karaktär av det för- 
kastningar, försiggått redan i ordovicium och äldre gotlandium framgår 
bl. a. av vissa märkliga sedimentpetrografiska lokalfacies inom det ifråga- 
varande tektoniska svaghetsområdet. Härmed förhåller sig i korthet på 
följande sätt: 

6) Kalksandstenen, vars fültsamhórighet med Leptaenakalken påpeka- 
des åtminstone så tidigt som 1884 (av M. StorPE), har en betydande ut- 
bredning särskilt inom Enådalen i Rättvik. Dess stratigrafiska ställning 
är emellertid på grund av fossilfattigdom ej närmare klarlagd. Ett viktigt 
undantag utgör den s. k. klingkalken, som genom THORSLUNDS undersók- 
ning visats vara en kalksandsten, ekvivalerande en del av Bodakalken. 
Kalksandstenen fórutsütter ganska otvivelaktigt pà grund av sin kvarts- 
halt denudation av äldre silikatisk berggrund. En tänkbar möjlighet, som 
dock knappast torde kunna ledas i bevis, är att kvartshalten härrör från den 
i höjning stadda »urbergskupolen» innanför den stora silurringen. 
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En annan välbekant, betydligt äldre lokalfaciesbildning är den s. k. masur- 
kalken (yknyckelkalken»). Denna är samtidig med övre delen av Kullsbergs- 
kalken. Möjligtvis utgör masurkalken ett kalkkonglomerat, vars fossilbrist 
kan tänkas bero på att dess ursprung ej är att söka inom Leptaenakalk utan 
från andra kalksediment. Detta kunde då möjligen anses tyda på att de. 
diastrofiska förändringarna vid ifrågavarande tid ännu ej medfört en denu- 
dation av den äldsta berggrunden. 

A. G. Höcsom (Bull. Ups. 1916, sid. 407) har från andra mellansvenska 
siluromráden framhällit det sannolika samband som råder mellan vissa 
petrografiska sedimentfacies och förkastningarnas ålder, närmare bestämt 
att dessa faciesbildningar kunna anses såsom sannolikhetsbevis för att för- 
kastningarna icke i sin helhet äro postsiluriska! De av HADDING och THORS- 
LUND påbörjade sedimentpetrografiska undersökningarna av Dalasiluren 
kunna förväntas i fortsättningen lämna nya bidrag till bedómandet av relief- 
förhållandena under Leptaenakalkens bildningstid. 

Skalbankshypotesens tillämplighet på bär diskuterade bildningar är i 
hög grad beroende av ett riktigt bedömande av de dåtida reliefförhällandena. 
Att flera sannolikhetsbevis för brutna terrängförhällanden kunna andragas, 
framgår av det föregående. Kravet på en sådan terrängtyp grundar sig 
framför allt på erfarenheterna från de kvartära skalbankarna. Hänvisas bör 
här särskilt till förf:s uttalanden (S. G. U. Ser C. 280, sid. 182; G. F. F. 1920, 
sid. 228: »att de baltiska skalbankarna så gott som undantagslöst uppträda 
på sluttningen av eller i sänkor omedelbart nedanför berg, åsar etc.»), till 
R. SANDEGREN (Góteborgstraktens geologi, 1924, sid. 161 och S. G. U. Ser. 
Aa. N:o 173, 1931, sid. 78—81) ävensom till G. DE GEERS kartframställ- 
ning (G. F. F. 1910, fig. 7'och pl. 43). 

Vad själva sedimentationssüttet beträffar, har fórf. om skalbankarna fram- 
hållit, att deras element äro »nedfallna eller nedspolade» (S. G. U. ser. C. 
280, sid. 182), varvid särskilt kärnan kan »uppfattas såsom ett på djupt och 
relativt lugnt vatten avsatt alloktont sediment» (G. F. F. 1920, sid. 229). 
Att skalbankarna allmünnast anträffas på hójdernas läsidor (HALDEN 
8. G. U. Ser. C. 307, sid. 24) visar också, att vattenrórelserna vid tiden för 
skalgrusanhopningen ej varit allt för häftiga. Detta moment bör särskilt 
observeras, alldenstund motståndare till alloktonteorien gärna framhålla 
förekomsten av t. ex. musslor med båda skalen bibehållna i ursprungligt 
läge såsom något orimligt, därest materialet undergått häftiga rörelser av 
vågor etc. 

Vid fullföljandet av de paleontologiskt-stratigrafiska undersökningarna 
av Leptaenakalken borde enligt det föregående särskild uppmärksamhet 
ägnas fossilenheternas storleks- och frekvensförhållanden i olika delar av 
en och samma förekomst (»rev»). Ett värdefullt uppslag i detta hänseende 
finnes i Q. DE GEERs västsvenska skalbanksundersókningar (G. F. F. 1910), 
där tabellen upptager de olika arternas såväl individantal som vikt pr vo- 
lymsenhet av skalgrusmaterialet. Genom dessa måttuppgifter blev det 
förf. möjligt att i vissa fall kunna bedöma enheternas »lättrörlighet» (G. F. F. 
1920, sid. 229—230), en egenskap som f. 6. vore värd att experimentellt 
undersókas. 

Om man frán de synpunkter, som ovan andragits, mónstrar de pà andra 
orter förekommande ordovikiska-gotlandiska bildningar, som särskilt ur 
stratigrafisk men även stundom genetisk synpunkt av åtskilliga forskare 
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(t. ex. TÖRNQUIST, WIMAN och WARBURG) anses ekvivalera Leptaenakalken, 
har man särskilt att fästa sig vid de ostbaltiska etagerna (»skikten»), van- 
ligen kallade Lyckholm (F,) och Borkholm (F,). Om dessa ger den förelig- 
gande litteraturen vid handen, dels att hela mäktigheten är mindre bety- 
dande (sammanlagt c:a 20 meter), dels att åtskilliga av de här förekommande 
»reven» äro skiktade. Sistnämnda egenskap karakteriserar likaledes den 
av engelska geologer som revbildning uppfattade »Chair of Kildare» på Ir- 
land, som emellertid når c:a 220 m mäktighet och genomsättes av andesit. 
Aven Englands »Keisley Limestone» har att uppvisa »skiktade rev», delvis 
starkt dislocerade; såsom en ekvivalent faciesbildning omtalas en »hourny 
limestone». Något säkert stöd för revteoriens tillämplighet på de nämnda 
bildningarna har jag av den genomgångna litteraturen icke kunnat finna. 

_Av de yngre formationerna tilldraga sig särskilt de i allmänhet som rev- 
bildningar skildrade triadiska Dolomiterna i Tyrolen uppmärksamheten vid 
en jämförelse från de angivna synpunkterna. Man finner, att en grundlig 
utredning i detta hänseende redan föreligger. Enligt den av CUMINGS (se 
8. 359 noten) givna framställningen har det genom ett livslångt arbete av 
MARIA OGILVIE-GORDON blivit klarlagt, att de stundom mer än 3,000 fot mäk- 
tiga bildningarna, bestående huvudsakligen av kalkalger, utgöra enorma 
lagunutfyllningar bakom obetydliga barriärer av korall- och echinodermrev. 
Cumtnes säger därför (sid. 342): »The best recent students of the Dolomites 
refuse to call them reefs.» Detta omdöme förefaller dock väl hårt, allden- 
stund ju dock det autoktona »stödet» för de biogena kalkmassorna påvisats. 

Från juran äro särskilt de bajerska spongiereven av intresse. Beskriv- 
ningen av dessa (t. ex. P. Dorn, Untersuch. über fränkische Schwammriffe. 
Abh. d. Geolog. Landesuntersuch. am Bayerisch. Oberbergamt, München 
1932) ger vid handen, dels att de förete skiktstrukturer, dels att vissa »rev» 
bestå av idel dvärgformer av olika djurgrupper (t. ex. småväxta brakio- 
poder, gastropoder, ammoniter och belemniter, fragment av echinider) eller 
t. ex, att ammoniter äro vanliga i de trågformade »normalsedimenten» i 
revens omedelbara närhet men däremot saknas i de övriga stratigrafiska 
ekvivalenterna. De anförda dragen tala starkt för mekaniska faktorers 
dominerande inflytande på bildningen av ifrågavarande »rev». 

Inom kritformationen har man bl. a. att jämföra den cenomana »Klip- 
penfazies i Böhmen och Sachsen. I Sachsen består den av grovkorniga 
konglomerat, musselbreccior och märgelkalksten, bildande utfyllningar i 
underlagets fördjupningar. De böhmiska motsvarigheterna äga ett liknande 
uppträdande, dà de nämligen förekomma exempelvis i djupa, breda sund 
eller i smala »fickor i den äldre berggrunden. Aven här dominera kalk- 
och konglomeratfacies. Revkalk angives särskilt, och man synes lägga stor 
vikt vid att de ingående arterna i allmänhet äro sessila. Sistnämnda mo- 
ment är dock numera föga ägnat att stödja uppfattningen om att rev före- 
ligga, då ju våra svenska, av flertalet forskare såsom alloktona uppfattade 
kvartära skalbankar kunna få sin prägel just av sessila former sådana som 
Mytilus edulis och balanider. Av visst intresse för jämförelsen med Lep- 
taenakalken är uppgiften om kalkkonglomerat, som äro inskjutna i de böhmi- 
ska »reven», ävensom existensen av en hård, tät kalksandsten i Böhmens 
»Klippenfazies», samt att man på endast några få km från »Klippenfazies» 
anträffar »lugn sandstensformation». (Se t. ex. SCHANDER, Zeitschr. d. 
deutschen Geolog. Gesellsch. Bd 75, 1923.) 
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LUNDEGREN har i sin gradualavhandling (G. F. F. 1934) pointerat den 
morfologiska och genetiska överensstämmelsen mellan nämnda »Klippen- 
fazie» och NO-Skänes kritbildningar och för de senares genetiska ställning 
hänvisat till den alloktona strukturbild, som vara senglaciala skalbankar 
förete. Till denna jämförelse vill jag endast foga den kompletterande upp- 
giften, att den skånska kretaceiska »skalstoftkalken» äger sin klara mot- 
svarighet hos de kvartära skalbankarna. Här åsyftas de mer eller mindre 
leriga distala fortsättningar — »mikrostruerade skalbankary — som förf. 
skildrat (G. F. F. 1925, sid. 122). Detta är emellertid icke något mer bety- 
dande argument vare sig för eller emot revteorien, alldenstund även från 
korallreven omtalas' »korallslam» etc. Som en motsvarighet härtill kan 
man emellertid beträffande äldre, diagenetiskt förändrade bildningar myc- 
ket väl uppfatta vissa kalksandstenar och märgelstenar. 

Jämförelsen mellan revbildningar och skalbankarna ger sålunda vid han- 
den, att det långt ifrån alltid är lätt att draga gränsen mellan båda. Huvud- 
orsaken härtill torde vara den rikliga förekomsten av alloktont material i 
bådadera bildningarna. Den väsentligaste skillnaden är otvivelaktigt, att 
stödet för de mer eller mindre tydligt skiktade sedimentanhopningarna i skal- 
bankarna — här bortses från bildningar av ostronbankarnas natur — ut- 
göres av klippor eller jordhöjder, medan de äkta reven äga av autoktont 
biogent material uppbyggda, bränningsfasta vallar eller barriärer. 

Med avseende på Leptaenakalkens ursprung må sålunda sammanfatt- 
ningsvis framhållas: 

att revteorien ställer oavvisliga krav på att själva revbildaren påvisas; 

att Leptaenakalken visat sig äga en struktur, som i många hänseenden 
påfallande överensstämmer med de kvartära skalbankarnas; 

att den terräng, vari Leptaenakalken uppstått, med största sannolikhet 
varit bruten redan vid tiden för de äldsta revens uppkomst. 

Jag betvivlar ingalunda möjligheten att »revbildaren» åtminstone för 
en del av förekomsterna skall komma att i en framtid påvisas. Intill dess 
att detta sker måste jag dock göra gällande, att »skalbanksteorien» förtjänar 
att ställas i full paritet med revteorien. 
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Anmälanden och kritiker. 


Isavsmaltningen i Bergslagen. 


En prioritetsfraga. 
Av 
E. INGMAR. 


I en uppsats i! Geol. Fóren. Fórhandl. har Statsgeologen Dr G. LUND- 
QVIST lämnat några preliminära meddelanden om sina undersökningar över 
isavsmältningen i Bergslagen. 

Utgående från en allmän lutning av 1:550 för landisen kommer Lunn- 
QvisT till det resultatet, att dä landisen i Vessman-bäckenet var 100 m mäk- 
tig, hade den i Siljan-báckenet en mäktighet av 200, i Amungen 175 och i 
trakten av Runn 150 m. En följd av dessa lutnings- och avsmältningsförhäl- 
landen hos istäcket skullle enligt Lunpevist bli, att Västerdalälvens dalgång 
tidigt blev isfri. 

Innan Lunpevist kunnat tillämpa sin avsmiltningshypotes pa denna 
trakt, har han emellertid varit tvungen att avlägsna betydande hinder. Det 
av? MAGNUSSON påvisade vackra ändmoränstråket från Nyed i Värmland 
upp till trakten V om Malung måste enligt LuxDQvisTs eget medgivande 
förutsätta, dels att landisen i dessa trakter varit levande under avsmältningen, 
dels att istäcket varit relativt mäktigt. Hur skola dessa handgripliga fakta 
kunna förenas med den LuxDQvisrska avsmältningshypotesen, som kräver, 
att trakten tidigt måste ha blivit isfri? Jag citerar? LUNDQVIST, som löser 
det svåra problemet lekande lätt: »Därför uppstår frågan, hur vi skola få 
bort detta (det mäktiga istäcket) successivt utan att bryta mot de tidigare 
premisserna om ytavsmältningen. Därför erfordras nämligen här ett större 
vattendjup, än den vanligen antagna M. G. möjliggör. Måhända ligger för- 
klaringen i de då och då uppdykande uppgifterna om abnormt höga M. G.- 
värden 1 dessa trakter.» 

För den, som känner LUNDQVISTs tidigare nyktra och realistiska syn pa 
M. G.-problemet och vet, att LUNDQVIST genom sina egna M. G.-undersök- 
ningar i Bergslagen bidragit till att grusa alla »höga funderingar» på M. G. 
i dessa trakter, förefaller LUNDQVISTS gripande efter höga M. G.-värden i 
Värmland något egendomligt, för att ej säga misstänkt. LUNDQVISTS av- 
smältningshypotes måste tydligen kunna tillämpas på trakterna kring Väster- 
dalülvens dalgång, så att denna tidigt må kunna bli isfri. Om något otrevligt, 
mäktigt istäcke enligt av andra forskare framlagda ofrånkomliga fakta måste 
ha funnits, så måste detta undanskaffas, på det att det ej må komma i vägen 
för den Lunpevistska avsmältningsmekaniken. Därför höjer LUNDQVIST 


1 G. Lunpevist, Isavsmältningen i Bergslagen. G.F. F. Bd 57, s. 287—301. 

E ru H. MAGNUSSON, Beskrivning till kartbladet Nyed. Sv. Geol. Unders. Ser. Aa, 
N:o 144. 

3 G. LUNDQVIST, Ovan anf. arb. s. 291. 
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ishavet, för att dess vågor må kunna smälta och bräcka sönder det besvärliga 
istäcket! | 

Om man noggrant läser igenom LuxDQvisTs ovan anförda uppsats och 
därvid särskilt lägger märke till LUNDQVISTs citat och litteraturanvisningar, 
så finner man snart, var den verkliga och bärande grunden till LUNDQVISTS 
uppfattning om den tidiga avsmältningen av Västerdalälvens dalgång är att 
söka. LUNDQVIST citerar noggrant andra forskare, som arbetat i de peri- 
feriska delarna av hans arbetsområde, såsom G. FRÖDIN och E. TEILING, 
och en stor mängd andra glacialgeologiska forskares arbeten, inalles över ett 
trettiotal, men beträffande den forskare, som sedan ett flertal år tillbaka 
arbetat just med isavsmältningen i Bergslagen och Västerdalälvens dalgång, 
nämligen undertecknad, iakttager LUNDQVIST en talande tystnad. 

Genom mina undersökningar somrarna 1926 och 1927 blev det klart för 
mig, att en stor issjö måste ha funnits i Västeradlälvens dalgång. Huvud- 
dragen av de då vunna resultaten framlade jag våren 1931 i en! uppsats, 
som jag samma vår tillsände LUNDQVIST, och för vilken han sedan genom ett 
kort tackade. Då jag måste antaga, att D:r LUNDQVIST genomläser den 
facklitteratur, han får sig tillsänd, 1 all synnerhet sådan litteratur, som be- 
rör hans eget arbetsområde, så synes mig Lunngvists ihjältigande av mitt 
utförda arbete synnerligen egendomligt. Visserligen kan LUNDQVIST in- 
vända, att jag i ovan anförda uppsats ej angivit, hur långt Västerdalälven- 
issjön sträckt sig mot N och NV inom Dala-Järna, Äppelbo och Ytter- 
Malungs socknar, men jag har dock angivit issjöns alla viktigare avlopp: 
vid Lindesnäs, Svanberget, Birtjärnsberget och V om Tansen, ävensom det 
slutliga avtappningsavloppet vid Björka i Gagnefs socken. Dessutom har 
jag omnämnt talrika mot trösklarna korresponderande strandmärken och 
på en kartskiss angivit, att issjön sträckte sig från Björka i Gagnefs socken 
till trakterna SV om Vansbro vid Eldforsen och Tretjärns station. Att 
issjön sannolikt sträckt sig längre mot N har också antytts på skissen, och 
till slut har jag, så gott det varit möjligt på den lilla skissen, utmärkt den 
ganska stora issjö, som funnits i de södra delarna av Äppelbo socken. 

Dessutom vill jag framhålla, att jag redan året innan jag lät publicera 
förut omnämnda uppsats (Icedammed lakes etc.) under min korrespondens 
med LUNDQVIST för honom omnämnde, att jag arbetat med issjöar även i 
Västerdalälvens dalgång. Att LUNDQVIST rätt uppfattat mina meddelanden, 
framgår av vår korrespondens. 

Somrarna 1931 och 1932 fastställde jag exakt issjöns utbredning i Dala- 
Floda och Dala-Järna socknars norra del och fann då, att issjön sträckt sig 
avsevärt längre mot N., än jag av mina tidigare undersökningar kunnat för- 
moda, och att issjön även i N haft moränstränder så gott som överallt inom 
dessa områden. Sommaren 1933 kunde jag tack vare understöd fran Sall- 
skapet för antropologi och geografi och från Längmanska kulturfonden un- 
dersöka issjöns västra och nordvästra delar i Äppelbo och Ytter-Malungs 
socknar, över vilka undersökningar jag inlämnade rapport till Sällskapets 
styrelse samma höst. Dessutom har jag genom ett flertal samtal med Prof. 
J. FRÖDIN och Doc. G. FRÖDIN i Uppsala hållit dessa fackmän å jour med mitt 
arbetes fortgång. 

Huvuddragen av mitt arbete med isavsmältningen inom Västerdalälvens 
dalgång måste således ha varit känt av Lunngvist, och det slutliga resul- 

1 ERNST INGMAR, Icedammed lakes and the marine limit in the north of Västman- 
land and the south of Dalecarlia. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala, Vol. XXIII. 
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tatet av mitt arbete har genom ett flertal stipendieansökningar, reseberättelser 
och samtal under hand varit känt av ett flertal forskare både i Stockholm och 
Uppsala, långt innan LUNDQVIST skrivit sin ovan anförda uppsats om isav- 
smältningen i Bergslagen. Dessutom vill jag framhålla, att jag på eget ini- 
tiativ börjat och slutfört mitt arbete med issjöbildningarna och isrecessionen 
inom Västerdalälvens dalgång, samt att till dess jag sommaren 1933 hade 
slutfört dem, ej en rad publicerats om hithörande frågor, frånsett mina egna 
preliminära meddelanden. Jag har således självständigt och före någon an- 
nan visat, att i Västerdalälvens dalgång från Björka i Gagnef till Edet och 
Örarbäcken i Ytter-Malungs socken funnits en omkring 7 mil lång isdämd 
sjö, som uppdämts av en från Siljan-bäckenet längs Österdalälvens dalgång 
nedskjutande istunga. Och likväl låtsar LUNDQVIST, som om jag och mina 
undersökningar ej funnes till. 

Lunpovists beteende är i sanning kostligt: När jag genom på empirisk 
väg vunna fakta fastslagit, att en stor issjö måste ha funnits i Västerdal- 
älvens dalgång, kommer LUNDQVIST långt efter och försöker genom långa 
hypoteser och deduceringar bevisa, att trakten kring Västerdalälven måste 
ha varit isfri tidigare än de SO därom liggande trakterna. Sådant kallar 
man i dagligt tal »att slå in öppna dörrar». 

LuxDQvisrs tillvägagängssätt härvidlag är fullkomligt analogt med hans 
behandling av mina M. G.-undersókningar i Bergslagen:! Fastän jag långt 
före honom erhållit i det närmaste samma resultat som han, och fastän dessa 
mina arbetsresultat delvis äro publicerade, så ihjältiger LUNDQVIST konse- 
kvent alla mina undersökningar och låtsar, som om han vore den förste, 
som hade vunnit ifrågavarande resultat. Om LUNDQVIST tror sig i längden 
vinna någon vetenskaplig ära och berömmelse genom sådana metoder, så 
misstager han sig grundligt. 

Beträffande det sakliga innehållet i LUNDQVISTS uppsats om isavsmält- 
ningen i Bergslagen skall jag göra några anmärkningar. 

De värden för istäckets mäktighet, som LUNDQVIST erhållit genom sin 
efter grönländska förhållanden konstruerade gradientmetod, äro bevisligen 
alldeles för låga. Genom iakttagelser och uppmätningar av issjöstrandlinjer 
och issjöavlopp från sydvästra delen av Siljanbäckenet har jag kunnat kon- 
statera, att då isranden stod ungefär i trakten av Leksands-Noret, låg land- 
isens yta i den sydvästra delen av Siljan-bäckenet omkring 200 m över Sil- 
jans nuvarande nivå. Då Siljan har ett djup av över 100 m, var isens mäk- 
tighet i de djupaste delarna avsevärt över 300 m. Det är tydligt, att då 
landisen i dessa trakter hade en sådan mäktighet vid en så sen tidpunkt, 
den vid den tid, då isranden stod i det 5—6 mil S om Leksand belägna Vess- 
manbäckenet, måste ha haft en betydligt större mäktighet, än LUNDQVIST 
angiver. Även från den västra delen av mitt arbetsområde, som faller inom 
Dala-Järna, Äppelbo och Ytter-Malungs socknar, kan man med hjälp av is- 
sjöstrandlinjer och issjóavtappningar visa, att landisen vid den av Lunp- 
QVIST angivna tidpunkten måste haft en avsevärt större utbredning och 
mäktighet, än LUNDQVIST söker göra gällande. Likaså kan man med stöd av 
den stora Västerdalälven-issjöns strandlinjer visa, att isavsmältningen i dessa 
trakter i stort sett gått fran SSO mot NNV och ej i rakt motsatt riktning, som 
Lunpovist med stöd av sin avsmältningshypotes söker hävda. Västerdal- 
älvens strandlinjer, som stiga mot NV—NNV, ha nämligen nått sin största 


1 Se: G. LuxpQvisr, Bergslagens marina gräns. G.F.F. Bd 55; och E. INGMAR, 
Bergslagens marina gräns. En prioritetsfråga. G. F.F. Bd 56. 


368 ANMALANDEN OCH KRITIKER. [Mars—April 1936. 


höjd ien linje 3—4 km SSO om Ytter-Malungs kapell och sänka sig från denna 
linje mot NNV. Detta torde knappast kunna tolkas på annat sätt, än att 
issjön, som nu hade börjat avtappas vid Björka i Gagnefs socken, nådde allt 
lägre nivåer med sin strandlinje, allteftersom isen avsmälte mot NNV. De 
glacifluviala avlagringarna visa samma tendens: Fastän berggrunden och 
moränunderlaget stiga mot NNV, sänka sig planásarnas och deltanas ytor 
mot detta väderstreck för att alldeles kila ut och försvinna mellan Örar- 
bäcken och Lugnet. På samma sätt har jag längre österut lyckats fastställa, 
att isranden vid issjöns begynnande avtappning stod över sydspetsen av 
Vansjón och ungefär 1 km S om St. Flaten. Isranden har således från de 
östra delarna av Dala-Järna till Ytter-Malung vid denna tidpunkt i stort 
sett haft en sträckning från ONO till VSV. Denna riktning för isranden är 
vinkelrät mot räfflorna i dessa trakter. Mellan Äppelbo och Ytter-Malung 
har jag uppmätt en stor mängd räfflor med en riktning N 8° V—N 30° V. 
Av dessa räfflor voro många så ytterst fina, att de kunde iakttagas endast 
vid lämplig belysning och sedan hällarna fuktats och borstats rena. Märk- 
ligt nog ha de allra finaste reporna den västligaste riktningen. 

Nu kan givetvis LUNDQvisT fran sin synpunkt invända, att dessa räfflor 
ej ha någon beviskraft, när det gäller israndens riktning under avsmält- 
ningen, då isen var död vid denna tidpunkt. Att stora döda ispartier funnits 
i Dalarna under landisens avsmältning, är uppenbart och kan konstateras 
både av moräntopografien och de glacifluviala erosionsfenomenen. Ett ty- 
piskt dódislandskap — av LuxDQvisT antytt på hans kartskiss — är beläget 
N om sjöarna Flaten och Snesen. Det ligger i full överensstämmelse med ett 
sådant landskaps genesis omkring 200 m lägre och omedelbart 8 om Fjäll- 
bergets mäktiga höjdsträckning. Men även om dödispartier funnits här och 
var inom Dalarna, liksom på alla andra ställen, där topografiens relief varit 
tillräckligt skarp, så är därmed ej bevisat, att en jättelik dödis täckt större 
delen av Dalarna från den tidpunkt, då landisen i Vessman-bäckenet var 100 
m mäktig.? LUNDQVIST söker stödja denna märkliga uppfattning med det 
ännu märkligare påståendet, »att ändmoräner synas så gott som fullständigt 
saknas inom hela det supramarina området». Att LuwDQvisT kan göra ett 
sådant påstående, förvånar mig i hög grad, då jag flerstädes inom mitt ar- 
betsområde iakttagit ändmoräner, på några ställen mycket mäktiga sådana. 
Så finnas t. ex. i södra delarna av Leksands socken mellan Flosjön och Sån- 
gen fyra kraftiga, i O—V gående, nära kilometerlånga ändmoräner. De be- 
stå av mycket grov morän, ha en typisk, brant distalsluttning och äro på 
sina ställen 13—15 m höga. I höjd med ändmoränerna och Ö om dessa 
ha rullstensavlagringarna, som i allmänhet äro av ganska ringa mäktighet 
i denna dal, bildat en kraftig ansvällning, varvid ett omkr. 600 m långt och 
400 m brett kittel- och kameslandskap bildats. Ö om detta har en i ÖV 
gående, ännu mäktigare ändmorän bildats. Det kan här ej vara tal om nå- 
gon lokal glaciation, utan en istunga har skjutit fram från Siljan-bäckenet 
genom Ejens och Sångens dalgång. Denna istunga måste ha haft en stor 
levande kraft ända ut i sina yttersta delar, då så mäktiga moränvallar kun- 
nat hopskjutas, och avsmältningen måste här ha gått mycket långsamt, ja 
att döma av den östra ändmoränen måste ett avbrott i recessionen här ha 
ägt rum. 


1 G. LUNDQVIST, Isavsmältningen inom Bergslagen. G.F.F. Bd 57, s. 298. 
? G. LUNDQVIST, Ovan anf. arb. s. 297. 
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_Jag kan ej här redogöra för alla de iakttagelser av ändmoräner, som jag 
gjort inom Västerdalälvens avvattningsomráde, men jag villi korthet nämna, 
att ändmoräner finnas vid Västerdalälven-issjöns avlopp VNV om Tansen 
och vid avloppet SO om Birtjärnsberget och flerstädes inom Dala-Järna- 
bückenet. ‘ 

Att landisen i Siljan-bückenet och S därom haft en stor levande kraft 
under avsmältningen framgår också av det faktum, att de issjóavtappningar, 
som ägt rum på moriinasarnas norra och nordvästra sluttningar, forsiggatt 
ytterst långsamt. Under den tid, Västerdalälven-issjön avtappades vid 
Björka, avsmälte isbrämet ej mer än omkring 60 m i vertikal riktning, och 
likväl har landet att döma av avloppsmynningarnas och M. G:s förskjutning 
hunnit höja sig omkr. 6 m. Samma fenomen kan iakttagas inom Hälgsjön- 
1ssjóns avtappningsomráde vid Sätra i Åls socken, Yxen-issjöns vid Grytnäs 
1 Leksands och vid Alvik i Siljansnäs socken och Ejen-issjöns vid Färberget 
1 Siljansnäs socken. Halden! har redan förut framhållit, att M. G. inom Sil- 
Jansnäs socken visar mot N och NV sjunkande värden, och även om mina 
genom undersökningar av de marginala issjóavloppens mynningar och delta- 
bildningar erhållna värden för M. G. skilja sig något från hans, så utvisa de 
dock samma tendens. Särskilt vid Alvik och Fårberget kan iakttagas, att 
isranden under avsmältningen med stor kraft stött mot sluttningen; vid 
Fårberget visar det av issjöavloppen tidigare avsatta gruset tydliga hop- 
skjutningsfenomen. 

Slutligen vill jag framhålla, att förekomsten av mjäla i Västerdalälvens 
dalgång vid Malung ej är något bevis för att en isdämd sjö funnits i denna 
trakt.2 Den stora Västerdalälven-issjön har, som förut nämnts, ej nått 
längre än till Örarbäcken, och NNV om Lugnet har funnits en normal sen- 
glacial sjö. Denna sjö har haft sin avloppströskel vid Lugnet, och därigenom 
att denna tröskel nederoderats, har sjön urtappats. 


Svar på Mag. E. Ingmars prioritetsfråga. 
Av 


G. LUNDQVIST. 


Mag. INGMAR har även i år använt underrubriken »En prioritetsfraga». 
Jag måste alltså utgå ifrån att den ömma punkten ligger just däri och icke 
i någon sakfråga. I hela den långa utredningen synes mig endast under- 
låtenheten att citera INGMAR för upptäckten av issjön vid Malung kunna 
inbjuda till en prioritetsdiskussion. Jag tror mig icke om att kunna klar- 
lägga frågan för INGMAR, men om någon objektivt läst hans inlägg kan ju 
tänkas, att denne vill se även min syn på saken. 

INGMAR kritiserar inledningsvis, att jag använt de höga M. G.-värdena i 
Vänerbäckenet. Min av INGMAR citerade försiktiga formulering torde dock 
icke kunna klandras. Mina åberopade egna »nyktra och realistiska» fält- 
erfarenheter av M. G. äro nämligen icke hämtade ur Vänerbäckenet. 


1 B. HALDEN, Föredrag om Siljanstraktens kvartärgeologi. G.F. F. Bd 55. 
? G. Lunpavisr, Förut anf. arb. s. 291. 
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Historien om issjón vid Malung är följande. I INGMARs tryckta uppsats 
1931 slutar issjön på kartan (S. 199) strax S om Äppelbo, i texten (S. 198) 
finnes ingen antydan om, att den skulle ha nått upp till Malung; icke ens 
uttalandet: »The nothernmost limit of the last ice-lake stage has not yet been 
determined» kan jag tolka så. Hela kartbilden antyder, att INGMAR i prin- 
cip tänkt sig en c:a O—V-lig isbrücka rakt över höjder och dalar. 

Senare har INGMAR fortsatt sina arbeten, men hur långt mot N har jag 
icke vetat förrän SANDEGREN nu påpekat för mig, att en reseberättelse (28 
rader) däröver finnes intagen i Ymer 1934 (S. 137). Där läses om issjön 
ifråga: »Issjöns nordvästligaste vik har funnits mellan Nordanáker och Orar- 
bäcken i Ytter-Malung. Detta är allt. Eftersom INGMAR även citerar vàr 
korrespondens vill jag anföra hans intressanta »avslutningsbrev» av den 
4. 1. 1932: »Fórliden sommar fortsatte jag undersókningarna i Vásterdal- 
älvens dalgång och lyckades dä konstatera, att den sista stora issjön i denna 
dalgång sträckt sig ända till Dala-Järna och Vansbro.» Förmodligen menas 
från Ö men i varje fall ligger området mer än 3 mil SO om Malung. 

På dessa fakta utslungar nu INGMAR beskyllningen att jag orättmätigt 
sökt tillskansa mig någon vetenskaplig ära (!) på hans bekostnad. Insinua- 
tionerna, att jag fått kännedom om hans arbeten genom »stipendieansök- 
ningar, reseberättelser och samtal under hand ...» kunna belysas av föl- 
jande. Prof. J. Fröpın (och Mag. INGMAR) har jag aldrig råkat, Doc. G. 
FRÖDIN vet jag mig ej ha sett sedan 1919; jag är icke medlem av Svenska 
Süllskapet fór Antropologi och Geografi och har därför ingen möjlighet att 
få se dit inkomna stipendieansókningar. 

Det finns emellertid ett sakskäl, varpå jag grundade min uppfattning om 
att Västerdalälven varit dàmd i 8 och det är helt enkelt, att jag för flera år 
sedan såg mjäla vid Malung, c:a 3 mil NV om Appelbo och c:a 1 mil NV om 
Ingmars »nordvästligaste vik». En förekomst av issjöar inom stora delar av 
Västerdalälvens O— V-liga, alltså södra, del har jag däremot aldrig betvivlat 
eller behövt diskutera i sammanhanget. Prioriteten på dem har jag aldrig 
ens tänkt försöka tillskansa mig. 

För att reducera INGMARs inlägg till dess rätta proportioner vill jag citera 
vad jag skrivit (S. 291): »De finkorniga sediment, mjäla etc., som anträffas 
så långt upp vid Västerdalälven som i Malung, alltså högt över M. G., få 
sålunda sin naturliga förklaring som issjésediment.» Att INGMAR nu tolkar 
förekomsten på annat sätt än Jag, är en sak för sig. 

Det väsentliga i min lilla uppsats var att tillämpa idén om landisens yt- 
avsmältning inom huvudsakligen det supramarina området. Och för att 
undvika »prioritetsfrågor» sade jag ifrån, att denna idé icke var ny (detta 
mitt uttalande synes f. ö. ha förbisetts även av HALDEN i förra häftet av 
G. F. F.). Men däremot tror jag ej, att någon tidigare med en lüngdprofil 
genom landet granskat effekten av en sádan avsmältningsmekanik. Det hela 
var rent konstruktivt, vilket jag uttryckligen framhóll. Det väsentliga re- 
sultatet var, att de stora nüromrádena måste ha försvunnit oväntat tidigt. 
Att synpunkten icke bör negligeras finner man både vid nutida glaciärer och 
vid vanlig snösmältning, vilket f. ó. HALDEN (G. F. F. 1936, S. 109) påpass- 
ligt illustrerat. De avsmältningsförhällanden jag framhållit måste diskuteras, 
då de torde ha medfört en allmän utbredning av stora dödisar, vilka föror- 
sakat uppdämning av bäcken öppna mot söder. Sådana dödisar utesluta 
icke issjöar, ty issjöarna behöva icke ha varit isfria mer än vid stränderna 
(jfr sedimentens utbredning och topografi). Det är dessa stora drag som äro 
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av intresse, icke om en liten islob skjutit in i den ena eller andra dalgången. 
Detta àr ju detaljer, vilka aldrig behóva dragas in i en principdiskussion. 

Ovanstående synpunkter kan jag icke utläsa ur Inemars skrifter. Det 
förefaller snarare, som om han hyser motsatt uppfattning. Och dà kan väl 
icke talas om någon prioritet. 

Slutligen: det kan visserligen vara bra att ha de sakliga upplysningar 
INGMAR här ovan publicerat. Men det förefaller mig dock som om forsk- 
ningen skulle vara mera behjälpt av att få dem i ett sammanhang i stället 
för som »prioritetsfrågor» var gång jag skrivit en uppsats. 


Svar till Dr G. Lundqvist. 
Åv 


E. INGMAR. 


Som svar på Dr G. Lunpevists inlägg vill jag till honom rikta tvenne 
frågor: »Anser Ni, Dr LUNDQVIST, att det är i överensstämmelse med god 
vetenskaplig kutym att i ett vetenskapligt arbete citera alla andra forskare, 
som kunna komma i fråga, utom den, som arbetat med samma problem inom 
samma arbetsområde? Anser Ni, att en forskare, därför att han ger sig in 
på en principdiskussion om ett problem inom ett visst område, är befriad 
från skyldigheten att taga hänsyn till ett arbete, som utförts just inom detta 
område, i all synnerhet om detta arbete helt eller delvis löst det problem, 
varom principdiskussionen rör sig?» 


Slutreplik till Mag. Ingmar. 
Av 


G. LUNDQVIST. 


Beklagligtvis nödgas jag av ovanstäende frägor för, som jag hoppas, 
sista gången taga G. F. F:s utrymme i anspråk för denna affär. I Mag. Inc- 
MARS uppsats 1931, sid. 194 läses: »With the direction which — according 
to the observations of strie related above — the ice-movement took during 
the period of melting, the formation of large ice-dammed lakes was as a rule 
not possible, as most of the larges valleys open towards the south and the 
south-east.» Fritt översatt betyder detta, att vi ha grundväsentligt olika 
åsikter om principen för isavsmiltningens förlopp. Det synes mig icke nód- 
vändigt citera alla som ha en annan mening, icke ens om de råkat arbeta i 
en trakt något år tidigare än jag. Om INGMAR muntligen i Uppsala uttalat 
en annan åsikt än ovanstående känner jag ej. Jag vill dessutom tillägga 
följande. Kvartärgeologien är en betydligt svårare vetenskap än många 
vilja tro. Orsaken därtill är, att vi här i regel sakna den kontroll av premis- 
serna som t. ex. petrografien erbjuder. Därför kan en och samma företeelse 
ofta uppfattas på många olika sätt, och det kan icke av beskrivningen en- 
bart — och än mindre av blotta påståendet — vara möjligt att avgöra, 
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om den är rätt tolkad. Erfarenheten har lärt mig, att man måste vara syn- 
nerligen försiktig även med kunniga yrkesgeologers uppgifter om skäligen 
elementära bildningar. Gäller det uppgifter om så subtila företeelser som 
t. ex. issjöstrandlinjer, kan man ej vara nog kritisk. Det kan därför icke 
hjälpas, att jag måste verka kritisk även gentemot Mag. INGMAR. 


Bemerkungen zu der Mitteilung von Herrn Askelsson. 
Von 


KoNRAD KEILHACK, Berlin-Wilmersdorf. 


Die Mitteilung des Herrn JOHANNES ÅSKELSSON auf Seite 111—112 des 
1. Heftes von Band 58 dieser Förhandlingar und die darin enthaltene Korrek- 
tur einer meiner auf der nordwestlichen Halbinsel Islands gemachten Beob- 
achtungen über das Vorkommen von weissen Sanden, die ich vom Schiffe 
aus für Quarzdünen gehalten hatte, während die von Herrn A. mitgeteilte 
Analyse zeigt, dass es sich um Kalksande handelt, hat mich auf das leb- 
hafteste interessiert. Ich hatte mich, seit ich im Jahre 1924 jene Beobacht- 
ungen machte, verschiedentlich bemüht, Proben jener Sande zu erlangen, 
z. B: durch Schreiben an den Pfarrer einer in der Nähe einer der Sandstellen 
liegenden Kirche und durch Bitten um Proben an alle mir bekannten Island- 
fahrer der letzten 10 Jahre, aber alles war vergeblich. Nun ist ja die Frage, 
die mir viel Kopfzerbrechen gemacht hat, gelöst, wenn auch die Erklärung 
dieser Sande als koprogene Bildungen neue Schwierigkeiten bereitet und 
neue Fragen aufwirft. 

Eine Bemerkung Herrn ÄskELssons möchte ich berichtigen: es ist nicht 
ganz zutreffend, dass »die meisten Beobachtungen vom Deck des Schiffes 
auf der Reise längs der Küste der Westfjorde angestellt wurden»; das gilt 
nur für die Punkte 1—4 meines Aufsatzes. Für die Zühlung der Basalt- 
decken, die Feststellung der Basaltgänge und die Lage der Kare ist ja eine 
Kiistenfahrt die denkbar beste. Gelegenheit.. Im übrigen aber habe ich ge- 
niigend Zeit und Gelegenheit gehabt, Landbeobachtungen zu machen, und 
zwar in Vatneyri im Patrekfjérdr, bei Hildudalr im Arnarfjórdr, bei Thing- 
eyri im Dyrafjördr, bei Flateyri im Önundarfjördr und endlich drei Tage 
hinter einander, immer bei wolkenlosem Himmel und unvergleichlicher 
Durchsichtigkeit der Luft, in Isafjördr dem aufblühenden Haupthandels- 
platz am Skutilsfjördr. 

Ferner möchte ich bemerken, dass ich durchaus nicht festgestellt 
habe, wie Herr ÅSKELSSON schreibt, dass es sich hier um Quarzsande 
handelt, sondern dass ich nur als das wahrscheinlichste einen quarzigen 
Charakter dieser ausgedehnten weissen Dünenflächen angenommen habe. 
Der Gedanke an eine koprogene Entstehung solcher Sande war mir aller- 
dings nicht gekommen. 
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De güstriklàndska fornstrandlinjerna. 
Av 


B. ÅSKLUND. 


I sistutkomna häfte av denna tidskrift har Lektor B. HALDEN i uppsatsen 
»Isavsmältning och strandförskjutning i Siljansdalen», s. 76—78, framfört 
nägra kritiserande inlägg mot mitt arbete om de gästrikländska fornstrand- 
linjerna, Då HALDEN själv uppger sig icke haft tillfälle att vid tiden för sin 
uppsats tryckläggning tränga djupare in i min framställning äro måhända 
de synpunkter jag här framför och upprepar från min skrift obehövliga som 
bemötanden, men de synas mig å andra sidan kunna främja diskussionen 
kring de problem, som intressera oss bägge. 

Beträffande expositionsriktningarna måste jag först beriktiga HALDENS 
uppgift, att jag skulle ha framhållit att vågskydd även skulle tillkomma de 
mot söder vettande, äldsta fornkustpartier. Så är icke förhållandet. Detta 
kan också belysas med SANDEGRENS karta, fig. 20, 1 beskrivningen till kart- 
bladet Storvik, fördelningen av land och vatten vid olika nivåers utbild- 
ning. Expositionerna för nordliga och sydliga vindar är såsom jag fram- 
håller å sid. 39 i mitt arbete alldeles likartade. Oaktat att de högsta strand- 
märkena saknas på många nordsluttningar på grund av dödisförekomster- 
nas sannolikt största frekvens i dessa lägen (troligen beroende på nordsidor- 
nas skugglägen) uppvisa likväl dessa, när dödisar icke stört strandlinjernas 
normala inregistrering, ett markerat maximum i 195-m:s-läget (jfr sid. 37, 
fig. 22), medan samtidigt den mest framträdande expositionsriktningen, 
den östliga, visar mycket ringa strandmärkesfrekvens och den sydliga, vid 
avsmältningen gynnade expositionsriktningen, saknar detta maximum. Den 
vid denna tid ännu obetydligt vågskyddade västriktningen saknar alldeles 
strandmärken. Dessa omständigheter tala tydligt till förmån för oliktidig 
dominans för olika vindriktningar. Att tillskriva dessa olika förhållanden 
morfologiska omständigheter synes mig vara att lämna problemets kärna 
oberörd. 

Under landhójningsskedet 200—160 m var som fórutnàmnda illustration 
av SANDEGREN ger upplysning om den ostliga expositionen mycket ovüsent- 
ligt mera framträdande än nord- och sydexpositionerna. Den starkast 
framträdande abrasionen i nordostriktningen, börjande vid 185 m:s nivån, 
är dokumenterad med kalhällarnas maximifrekvens 1 denna riktning, klap- 
perstenarnas maximala storlek och strandvallarnas starka destruktion i 
bränningszonen. Vid studiet av området äro dessa så övertygande drag, 
att varje granskare i fältet torde kunna verifiera min tolknings betydelse. 

Vägsträckan för vågens framförande har jag förvisso icke lämnat obeak- 
tad (jfr beskrivningen till kartbladet Storvik sid. 105, upptill) men i huvud- 
sak inrymt i begreppet exposition. Emellertid vill jag understryka, att 
denna faktor för de äldsta landhöjningsskedena äger mindre betydelse, då 
nämligen vid denna tid andra för strandmärkenas utdaning gynnande fak- 
torer spelat mera framträdande roll. En sådan är bristen på ett skyddande 
växttäcke och rotbunden mark på de med finjordsrika moränjordar höljda 
bergkullarna, en annan och som jag utförligt uppehållit mig vid är isfotbild- 
ningen, som delvis varit av dominerande betydelse och ännu ned till Ancy- 


314 ANMALANDEN OCH KRITIKER. [Mars—April 1936. 


lusgränsens höjd förmått dana verkliga erosionshak i fast berg, företeelser 
som i övrigt icke synas ha utförligare belysts från norrländska kustomradets 
äldre strandlinjenivåer, men där säkerligen spela en icke oviktig roll. 

HALDENsS kritik mot min intensitetsgraderingsmetod synes mig onödigt 
negativ. Det har för mig gällt att vinna ett objektivare uttrycksmedel 
för framställningen om strandlinjernas olikvärdighet, som annars vid »skriv- 
bordsbehandlingen» av observationsmaterialet i alltför hög grad måste kom- 
ma att vila på den enskilde författarens auktoritet. Vår rika strandlinje- 
litteratur vittnar ju på denna punkt mycket utförligt om huru meningarna 
gått isär, varför ett försök att normalisera iakttagelsematerialet synts mig 
innebära en metodisk vinst. 

HALDEN menar, att min intensitetsmarkering även skulle omfattat de 
zoner där strandlinjer icke framträda, men sannolikheten likväl låter för- 
moda att strandens kraftspel varit livligt, yttrande sig i frampreparerandet 
av kalberg och starkt abraderade moränpartier. Det är mycket begärt, 
att jag skulle i detalj kunnat avgöra vilka hällpartier, som frilagts genom 
abrasionen, vilken lagermäktighet denna omfattat och vilka moränytor, 
som i synnerhet blivit denuderade. I min skrift har jag lämnat en hel del 
anvisningar om dessa förhållanden och har givetvis ännu en hel del opub- 
licerat iakttagelsematerial till dem. Min framställning har ju dock i främsta 
rummet avsett strandlinjerna och inom de terrängytor, där dylika icke 
förekomma äro de naturligen redovisade med noll, icke som HALDEN säger 
oredovisade. Att inom de strandlinjesaknande ytorna strandens kraftspel 
även kan han varit betydande har jag bl. a. utförligt belyst med av topo- 
grafien beroende klapperfält. Men att indraga en intensitetsmarkering för 
dessa, som jag uppvisat alldeles förvirra bilden av de synkrona strandmär- 
kenas frekvensförhållanden, eller att införa alldeles subjektiva uppskatt- 
ningar över abrasionens mått vid kalbergsområdena och de denuderade 
moränytorna, vore att förstöra grunden för undersökningens förnuftiga 
uppläggning. Hade så gjorts torde en berättigad kritik ha framkommit 
mot en undersökning, vars mål varit att vinna klarhet om strandmärkenas 
fördelning. Mina slutsatser beröra dock den allmänna abrasionens storlek 
och ur totalfrekvenskurvorna för strandmärkesintensiteterna (sid. 34—35) 
kan utläsas mycket av intresse i dessa frågor, bl. a. huru abrasionen vid 
Ancylussjöns avstängning femdubblas i styrka för att sedan åter hastigt 
sjunka. — En studie över abrasionens absoluta mått tillhör en annan un- 
dersökning än den jag framlagt. 

Vad som här sagts berör i viss mån också HALDENS kritik mot sediment- 
undersökningarna i samband med mina strandlinjestudier. Vid sidan av 
mina mera kortfattade uppgifter föreligger i SANDEGRENs beskrivning till 
kartbladet Storvik en ganska utförlig redogörelse icke blott för de allmänna 
förhållandena utan många detaljuppgifter låta sig även utläsas. På åtskil- 
liga ställen av min skrift har jag behandlat de distala grusbildningarnas 
natur och uppkomstförhällanden (sid. 13—14, 16, 20—21, 58—59; kart- 
bladet Storvik s. 103—105). Förhållandena äro dock i allmänhet ej gynn- 
samma fór dylika studier inom omrádet pà grund av de distala sedimentens 
relativt stora mäktighet, som förutsätter omfattande borrningar för att 
rörande dessa bildningar nå säkrare resultat. 

Beträffande den generella uppfattningen om de distala sandackumula- 
tionernas natur torde emellertid HALDENS och mina uppfattningar gå vä- 
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sentligt isär. HALDEN har utan tvivel mycket förtjänstfullt bidragit till 
utredningarna om det distala strandgrusets natur och utbredningsförhållan- 
den, men att från dessa undersökningar beträffande det norrländska kust- 
området våga draga slutsatser om att enbart negativ strandförskjutning 
ägt rum från marina gränsens utbildningstid fram till nutid synes mig obe- 
rättigat. Ännu i Gästrikland uppvisar ju havsytan vid Litorinagränsläget 
icke endast en utan flera positiva strandförskjutningar, som jag har grun- 
dad anledning förmoda att ha sträckt sig väsentligt nordligare och jämväl i 
södra Hälsingland äro fullt tydligt registrerade med distala grusackumula- 
tioner. En utförligare kännedom om det senare decenniets stenäldarsforsk- 
ning belyser också så avgörande, huru en betydande procent av de mera 
detaljerat utgrävda strandboplatserna uppvisa serier av positiva strandför- 
skjutningar just inom distala strandgrusbildningar. Utan tvivel är därför 
uppfattningen av de distala grusackumulationerna som nära nog eller enbart 
härstammande från negativ nivåförändring ingalunda i sådan kontakt med 
det nyare observationsmaterialet, att den må hävda sig som modern gent- 
emot de åskådningar, som räknat med positiva nivåförändringars stora be- 
tydelse för de distala grusskiktens uppkomst. 

Från mitt undersökningsområde har jag givit ett exempel, där det synes 
mig sannolikt att en »dubbelbottnad» sedimentserie utgör ett belägg för 
transgressioner i Ancylussjön efter det sydbaltiska maximets utbildningstid 
(fig. 31, sid. 58). Den nedre profilen uppvisar här närmast under ett tunt 
torvdylager ett något mer än halvmetertjockt lager av lerig mjäla, ett ty- 
piskt »viksediment», bildat när topografien slutit sig kring den dalgång, som 
här skildrats (lutningsförhållandena utesluta att det här skulle röra sig om 
ett vanligt insjösediment). Därunder följer ett halvmetermäktigt distalt 
gruslager, uppåt dalsidorna grövre. Det vilar på en fet Ancyluslera, som i 
dalbottnen bildar ett några dm tjockt lager, vilket emellertid uppåt dal- 
sidorna är starkt eroderat och uppdelat i klumpar, inblandade i grövre grus, 
markerande en bränningszon. Under detta lerlager följer i sin tur ett minst 
metertjockt lager av grovt distalt strandgrus, som vilar på den vanliga 
varviga leran, vars kontakt är mycket ojämn och försedd med tydligt ero- 
derade små skikthuvuden. Den intresserade läsaren finner av denna skild- 
ring, att det insmugit sig ett lager för mycket i profilen för att den skulle 
kunna representera en normal regressionsprofil. Just detta fall har teoretiskt 
diskuterats av HALDEN i hans lärorika gradualavhandling (S. G. U. Ser. C. 
N:o 280, 1917, s. 12), där följande pretention på en positiv strandförskjutning 
på ett klart och redigt sätt definieras: »Finkorniga sediment, som ej längre 
stå under Balticums vattenyta böra enligt min mening för att kunna antyda 
nivåoscillationer uppvisa tvenne något så när likartade skikt av grövre 
kornstorlek». Min profil uppfyller eklatant denna fordran, som ju emellertid 
icke nödvändigtvis behöver vara uppfylld för att nivåoscillationer skola 
låta sig konstateras (jfr redogörelserna för gyttjelagerföljden under torv- 
marken vid Österbo, SANDEGREN: kartbladet Storvik sid. 132 ff. och Asx- 
LUND: Gästrikländska fornstrandlinjer sid. 71 ff.) 
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Fornkustbildningarna i Gästrikland. 


Några kompletterande synpunkter 
av 


Bernt E. HALDEN. 


Med anledning av Dr AsxLUNDs förestående diskussionsinlägg (G. F. F. 
Bd 58, h. 2) vill jag gärna ånyo understryka, att min inställning till inten- 
sitetsgraderingsförsöken, i den mån dessa avse att genom statistisk behand- 
ling på sätt som av ASKLUND prövats ge klarhet i fråga om fornvindar och 
transgressioner, är ganska negativ. Dessa försök måste nämligen enligt 
min mening tyvärr lämna alltför stort spelrum åt de oåtkomliga momenten, 
resulterande i en svåruppskattbar osäkerhet hos resultaten. 

Ehuru det är vanskligt att av enbart den tryckta framställningen och till- 
gängliga kartor i detalj klart uppfatta de terrängförhållanden, som ligga 
till grund för den genomförda statistiken, synas dock åtskilliga framträ- 
dande drag ägnade att inge en smula tvivel på denna statistiks tillförlitlig- 
het. 

ASKLUNDS ovanstående uppgift om att västsidorna inom skärgården vid 
tiden för högsta kustlinjens utbildning skulle vara endast obetydligt bättre 
vågskyddade än övriga expositioner, är alldeles obegriplig. Höjdkartan ger 
rakt motsatt besked i denna fråga. 

En härmed sammanhängande omständighet är, att terrängens exposition 
mot nordost är utomordentligt tydlig inom stora delar av området. Särskilt 
gäller detta Söderåsen, varifrån en betydande del av materialet till stati- 
stiken är hämtad. Lika klart besked ger höjdkartan om att bergstrakterna 
W om Storvik äro särskilt exponerade för SO-vindar. Några observationer 
av strandmärken i sådan exposition finnas emellertid ej angivna à Asx- 
LUNDs karta, som för nämnda område endast upptager sydlig resp. nordlig 
exposition. 

Till undvikande av varje missförstånd rörande storleksordningen av den 
maximala vägsträcka, för vilken »Stevensons formel» är användbar, må här 
enligt nyare bearbetningar och med hänsyn tagen jämväl till förhållandena 
i Östersjön anföras siffran 370 kilometer. (För en mer kvalitativ uppskatt- 
ning kunde eljes hänvisas till de olika erfarenheterna av vågbildningen som 
envar kan göra under båtfärder å ena sidan inomskärs, å andra sidan utom- 
skärs vid lika stark havsvind.) 

Mitt uttalande om att bästa vagskyddet i Gästrikland enligt AskLunDs 
framställning — även om jag ej godtager beräkningsmetoden — tillkommer 
västliga och sydliga expositioner grundade sig på figg. 11, 21 och 22 i hans 
avhandling men avsåg ej särskilt de högsta nivåerna, då de ju jämfördes 
med de postglaciala i Hälsingland. 

Nivån c:a 175 m ö. h. spelar en viss roll för ASKLUNDs resonemang och 
säges bl. a. (sid. 25) representera ett maximum även i nordlig exposition 
à Sóderüsen. Man frågar sig, hur detta är möjligt, då observationerna för 
de nordliga expositionerna (linjerna 12 och 13) upphöra vid nämnda nivå. 
Att de högre än 175 m belägna strandmärkena uppvisa reducerad intensitet 
även i sydlig exposition kan beträffande linje 8 mycket väl tänkas bero på 
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att — om man fär döma efter kartan — denna linjes högsta del i själva ver- 
ket är exponerad mot SW. 

Ovanstående exempel utöver de i min Siljans-avhandling andragna äro 
här meddelade, alldenstund de synas mig berättiga till den slutsatsen, att 
den förebragta statistiken icke motsäger möjligheten av helt andra orsaker 
än vindstyrka och transgression såsom avgörande för vissa väsentliga drag 
i traktens strandbildningar. Min egen åsikt i frågan — vageffektens bero- 
ende i främsta rummet av strandens riktning och de mer eller mindre effek- 
tiva, av skärgårdsbildningen betingade svallskydden — har erhållit ett 
synnerligen kraftigt stöd genom de analoga undersökningar, som i Finland 
utförts av SEGERSTRÅLE (Fennia 47, 1927). Särskilt upplysande i detta 
hänseende är fig. 11 i den åsyftade avhandlingen samt uttalandena à sidd. 
27—29, avslutade med den sammanfattande meningen »att en tydlig 
motsvarighet till de för de svenska skalmirgel- 
fyndigheterna utmärkande expositionsförhällan- 
dena kan iakttagas i fråga om förekomsterna i vårt 
land. 

Med avseende på de mellanlagrande grusskiktens etc. uppkomst har Ask- 
LUND ansett sig finna ett medgivande för transgressionshypotesen i ett 
mitt uttalande (S. G. U. Ser. C., 280, sid. 12). Där talas om att vissa lager- 
följder med dubbla grusskikt kunna »antyda» nivåoscillationer. Den därpå 
följande, av ÅSKLUND uteslutna meningen (»att genom successiv isolering 
av olika höjdpartier distala strandgrusskikt av flere ordningar kunna upp- 
stå» etc.) avser att markera den stora differensen mellan en antagen möj- 
lighet och ett bevis. I den åsyftade avhandlingen (Tavl. I, Finntjärn och 
Smälskmyra) ses sådana exempel på upprepning av grovsedimentens upp- 
trädande som saknar känd motsvarighet i de hittills undersökta lagunsta- 
dierna, vilkas antal f. ó. genom senare undersökningar är vida större än de 
1917 föreliggande. 

I några närmare undersökta specialfall har jag kunnat påvisa pollen- 
analytisk eller därmed analog överensstämmelse mellan å ena sidan vart- 
dera av två i samma lagerföljd på olika djup uppträdande grus- eller sand- 
skikt och å andra sidan just de lagunstadier, som till sitt höjdläge svara mot 
topparna av tvenne olika högt och på olika avstånd belägna jord- eller bergs- 
höjder, som framträda i terrängen kring resp. lagerserie; icke i något fall 
har en sådan undersökning givit negativt resultat. 

Att andraga arkeologiska fyndomständigheter i samband med distala 
strandgrusskikt såsom bevis för transgressioner synes mig med förlov sagt 
vara ett mycket farligt tillvägagångssätt, föga säkrare än när man av sta- 
tistik på grund- och djupvattensformer bland enheterna i en skalgrusav- 
lagring söker bevis för nivåoscillationer. 

Som bevis för havstransgressioner i Gästrikland anföras vidare vissa de- 
taljer i Österbotorvmarken. Jag har tagit del av diatomacéanalysen från 
den omstridda, av betydande sötvattenstillflöden påverkade lagerserien 
och därvid funnit den mest sannolika tolkningen vara den av SANDEGREN 
uttalade. Vissa detaljer i den tills vidare endast preliminärt utförda analy- 
sen kunna rent av anses tyda på att saltvattensinslagen i lagerseriens övre 
delar snarare överskattats än negligerats (jfr G. Lunpevists och H. THo- 
MASSONS ekologiska och topografiska passpunktsnivåer, G. F. F. 1923 sid. 
383). Den inlagrade brunmosstorven har enligt muntligt meddelande av 
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Dr SANDEGREN karaktären av en gungflybildning, som genom nedsjunkning 
kommit att intaga sin plats pa gyttjan. 

För dem som alltjämt känna sig tilltalade av hypotesen om transgres- 
sioner, registrerade av leror vilande på sand- eller grusskikt i den mellan- 
och nordsvenska kvartären, rekommenderas ett studium resp. en revision 
av de innehållsrika profiler, som finnas återgivna i beskrivningen till geol. 
bladet Uppsala, fig. 1, samt i PAtJKULLs halvt avglómda gradualavhandling: 
»Om de lösa jordlagren i en del af Mälaredalen» (Stockholm 1860), fig. 4, 
5 och 7. Ett systematiskt studium av dessa och liknande lagerserier skall 
otvivelaktigt ge som resultat, att hela den tid, som fórflutit sedan hógsta 
kustlinjen utskulpterades, är så att säga späckad av detta slags transgres- 
sioner. Den ingalunda föraktliga erfarenhet, som fornsjöforskarna av facket 
redan insamlat under de senare decennierna, utgör emellertid en ganska god 
borgen för att dessa »transgressioner» i flertalet fall skola visa sig behäftade 
med den lilla egenheten att icke kunna återfinnas i de till tiden motsvaran- 
de, för varje förändring i nivåhänseende så känsliga lagunstadierna. Posi- 
tivt givande blir helt visst ett dylikt studium i och med att samtidigt den 
omgivande terrängens detaljer registreras, varvid särskilt de forntida svall- 
fronternas och svallskyddslägenas hójdvárden angivas. Att dessutom till- 
fälliga stormar någon gång kunna hava föranlett utsvämning av grus- och 
sandskikt från stränderna oberoende av terrängens detaljer (G. DE GEERS 
»stormskikt»), måste alltjämt anses sannolikt. 
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Mötet den 5 mars 1936. 


Närvarande 35 personer. 


Ordföranden, Hr N. MAGNUSSON, öppnade mötet, varefter revi- 
sionsberättelse över styrelsens och skattmästarens förvaltning under 
år 1935 föredrogs, och av revisorerna tillstyrkt ansvarsfrihet bevil- 


jades. 


Sammandrag av Geologiska föreningens räkenskaper för år 1935. 


Debet. 
Balans från 1934: Reservfondens konto . . . . . «+. - 
Lotterifondens > S 


Inkomster under 1935: 


Reservfondens konto, räntemedel . . .... sasen 
, » , stándiga ledamóters avgifter . 
Lotterifondens >» ,ránta. . . . . «e es 
Annonsbilagans > 2 28 5 gen p 5139 $558 
Trycknings- och korrigeringsbidrags konto . . . . .. - 
Försälining av föreningens förhandlingar ........ 
SEGUE M c 6 5 a coa € 8 8 o Do S8 oc O nom d Be Gh 
Bidrag av Jernkontoret . . . . ... es 
IArligadledamotsavelfterM SL 
Portoersättningaree ww 2 MU E. 


Utgående balans: 


Skuld till P. A. Norstedt för tryckning ......... 
Kredit. 
Utgifter under år 1935: 
Geol. fören. förh., årg. 1934, rest à tryckning ...... 
2 > > > 1935, tryckning re see få 
? > > > ? 3; > ogulden CTS UT 
> 2 » > >, MISSES! 6 o om o Bb ao 
> > >i > 2g distribution ME to tr jd 
Expeditionskostnader . . . s so. ee rennen 
IM Ö fen adl M RO D ETE CERTI m N Sa 
Aryoden o 6 oe fee oS Gee eS Ges ls A 2 
Referaten. 055 70-99-9940: o0 : Oe et ee aarp 
Brandförsäkring och diverse . . . . e 
Revuerannuelle PA EET 


Reservfondens konto. . . .. .. +++ ee ee eee 
Kotterifondensfal si 01039 5-9 5 4 desie c 8 pu 5 4 o9 


kr. 9831:20 
» 34210:83 44042:03 
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> 400: — 
> 1650:— 
» 224: 61 
> 1459:50 
> 849: 32 
» 1700:— 
» 1000: — 
> 4140:— 


> — 163:28 12594: 92 


kr. 725:24 — 795.94 


Summa kronor 57362:19 
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> 514: 58 
> 527: 96 
> 276: 88 
> 1350: — 
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> 258: 50 15 550: 83 


kr. 10 231: 20 
> 31580:16 4) 811:36 
Summa kronor 57 362: 19 
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Föreningen beslöt ingå till Kungl. Maj:t med ansökan om ett anslag 
av kr. 1700 och till hrr fullmäktige i Jernkontoret med ansökan om 
ett anslag av kr. 1000 såsom bidrag till fortsatt utgivande under år 
1936 av Föreningens Förhandlingar. 


Hr P. THORSLUND höll ett av ljusbilder illustrerat föredrag om: 
Några stratigrafiska och tektoniska rön från 
Siljansomradet. 

Föredr. berörde först kortfattat de undersökningar, som ha samband 
med fastställandet av Orsasandstenens stratigrafiska läge, och på- 
visade med stöd av förefintliga litteraturuppgifter, att sandstenen 
sannolikt vilar med erosionsdiskordans på den fossilförande siluren. 
Där kontaktförhållandena något så när kunnat fastställas, har näm- 
ligen sandstenens liggande visat sig bestå antingen, såsom vid t. ex. 
Styggforsen, av den s. k. cementkalken, d. v. s. retiolitesskifferledets 
översta del, eller också av bumastuskalk. Den sistnämnda, som endast 
anförts från Nederberga i Orsa s:n, namngavs av Térnquist, vilken 
ansåg densamma utgöra de yngsta fossilförande lagren inom områdets 
silur och vara såväl i petrografiskt som faunistiskt avseende tydligt 
skild från den äldre cementkalken. Vår kännedom om Dalarnas översta 
fossilförande silurbildningar måste emellertid ännu betraktas såsom 
mycket ofullständig, varför en noggrannare undersökning av dem bör 
kunna ge närmare besked om den förmodade diskordansens storlek 
samt givetvis även (tack vare sedan sekelskiftet tillkomna stratigrafiska 
utredningen över siluren inom andra områden och därigenom förefint- 
liga möjligheter till korrelation) kunna bidraga till att i någon mån 
fixera Orsasandstenens Alder. Denna torde ännu få anses vara en 
öppen fråga, oaktat HADDINGS omnämnande av fossilfynd i sandste- 
nen. Föredr. framhöll nämligen som sin åsikt, att meddelandet av dessa 
mycket betydelsefulla fynd har en så preliminär karaktär, att man 
svävar i ovisshet, om man verkligen kan räkna med dem för en datering 
av Orsasandstenen. I den petrografiska beskrivningen av den fossil- 
förande sandstenen har HADDING kraftigt understrukit, att de fossila 
skalen äro mycket nötta, vilket otvunget leder tanken till den 1 detta 
fall ingalunda uteslutna omständigheten, att fossilen törhända före- 
komma i sekundärt läge i sandstenen. 

Det andra stratigrafiska avsnittet av föredraget utgjorde huvud- 
sakligen en demonstration i bild av. äldre och nyare uppfattning av 
den s. k. leptaenakalkens uppträdande i lagerserien. En utförligare 
framställning i denna sak samt av några senare skildrade tektoniska 
iakttagelser vid vissa revkalkférekomster kommer att inflyta i S. G. U:s 
publikationsserie. 
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Såsom huvudtema behandlades områdets ceratopygeled ur syn- 
punkten på dess användbarhet för utredandet av det subordoviciska 
landskapets morfologi. En detaljgranskning av de hittills kända pro- 
filerna genom ceratopygelagren visade, att dessa ha en likartad ut- 
bildning och jämförelsevis obetydliga mäktighetsvariationer inom de 
delar (i S och O) av Siljanstrakten, där underlaget består av äldre ur- 
berg (gnejs och granit). Norrut utgöres liggandet övervägande av 
blandad porfyr- och sandstensberggrund, och här framvisa de ordo- 
viciska bottenlagren större omväxling i berörda avseenden. Detta 
demonstreras av trenne profiler, av vilka tvenne tidigare äro kända 
genom beskrivningar av TÖRNQUIST, HOLM och WIMAN. Den senare 
kunde genom företagen grävning vid Kårgärde i sluttningen mot 
Orsasjön påvisa, att mellan härstädes anstående porfyr och planilimba- 
takalk ligger ett 0,24—0,42 m mäktigt lager glaukonitlera med por- 
fyrfragment, i smärre fördjupningar av underlaget även större bollar 
av porfyr och fosforit. I den av TÖRNQuIST och Horm beskrivna pro- 
filen vid Talubäcken i Skattungbyn befanns den huvudsakligen av 
graptolitförande skiffer (undre didymograptusskiffer) ersatta plani- 
limbatakalkzonen och porfyren vara skilda åt av ett ungefär fots- 
tjockt lager av grönaktig kalk med porfyrbollar jämte påliggande 
glaukonitrikt kalkskikt. Sannolikt tillhöra såväl glaukonitleran vid 
Kärgärde som »grónkalken» i Skattungbyn cerapygeledet, ehuru bri- 
sten på fossilfynd i bägge fallen göra bestämningen oviss. 

Den tredje profilen tillkom för ett par år sedan i samband med väg- 
arbeten vid Djupgrav och västerut från denna ravin och är belägen 
e:a 2 km V om Talubäcken. Berggrunden i vägskärningarna från Skat- 
tungbyn till ett par hundra m bortom Djupgrav utgöres av Diger- 
bergssandsten. Endast närmast byn framsticker röd porfyr. Sand- 
stensserien avslutas överst eller närmast under de ordoviciska lagren 
av finkornig grå och tegelröd sandsten med inlagrade tunna lerskiffer- 
skikt. Härpå följa så med samma branta stupning som sandstens- 
serien eller 85? åt N 15^V (fig. 1): 


wee Konglomeratc. ss a E Peed Bye im 
2. Lerig glaukonitsand, —— med bollar av —9 m.m.. 0,32 » 
3. Glaukonitfórande grón- och rödaktig kalksten . . . 0,33 » 
4. Tunnskiktad grà, i en mittzon ród kalksten vüxellag- 

mel mah dave M NR Nc L7 2177 1 D 


1 Det var tydligen denna del av sandstenssericn, TóRNQUIST avsåg och samman- 
blandade med Orsasandstenen, då han vid Skattungbyn sökte stöd für sin uppfatt- 
ning, att den sistnämnda utgjorde liggandet till de fossilförande lagren. (Senare 
tillägg under diskussionen.) 
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Blottningar saknas sedan på en kortare sträcka, där säkerligen en 
förkastning går fram, ty västerut återkommer först några m sandsten 
och därpå en lagersvit, vars undre del är så gott som identisk med 
den beskrivna profilen. I denna hade endast lager 4 medelst fossil- 
fynd kunnat bestämmas; det tillhör planilimbatazonen. Konglome- 
ratet har underst mera sandstensmassa än bollar men uppåt blir boll- 
materialet övervägande. Bollarna äro väl rundade och bestå mestadels 
av porfyr men sådana av bl. a. Digerbergssandsten och röd kvartsit- 
sandsten ha iakttagits. Porfyrbollarna kunna nå en största genom- 
skärning av 1,5—2 dm. Fosforitbollar ha icke iakttagits, men överst 
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Fig. 1. Djupgravprofilen, förklaring se texten. 


är 2 dm av konglomeratet mörkfärgat, sannolikt av fosforitbelägg på 
sandstenskornen i mellanmassan (fosforhalt påvisad vid kemisk un- 
dersökning men ej bitumenhalt). Konglomeratet liknar icke i Diger- 
bergssandstenen förekommande konglomeratlager, och tillhör säker- 
ligen den ordoviciska lagerserien, i vilken det intager samma plats 
som oboluskonglomeratet. Detta senare har av HADDING ansetts 
representera ett intraformationalt regressionskonglomerat, en uppfatt- 
ning, som ur allmän-geologisk synpunkt knappast kan vara berätti- 
gad, då ju kambrium saknas eller i varje fall icke kunnat påvisas inom 
området och då vi ju för övrigt äga så många bevis för att ordovicium 
inleddes med en transgression över det skandinaviskt-baltiska om- 
rådet. HADDINGS sedimentpetrografiska undersökning har emellertid 
ådagalagt, att större delen av oboluskonglomeratet utgör en bildning 
tillkommen genom omlagringar under — såsom HADDING även fram- 
hållit — oscillatoriska nivåförändringar. Rester av det primära trans- 
gressionskonglomeratet böra likväl finnas här och var och såsom en 
sådan rest torde större delen av konglomeratet i Djupgravsprofilen 
kunna uppfattas. 

Resultatet av en granskning av Siljansomrädets ceratopygelager 
eller — rättare uttryckt — de lager, som ha planilimbatazonen till 
hängande, blir bl. a. följande. Maktighetsvariationen hos dessa lager 
är relativt ringa och faller mellan ungefär 2-—3 dm och 3.5 m. Denna 
visserligen tämligen obetydliga variation äger rum huvudsakligen 
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inom det gebit, där underlaget utgöres av blandad profyr- och sand- 
stensberggrund. Där spåras även mera betydande faciesväxlingar än 
inom ost-sydliga delar av området. 

Den jämförelsevis ringa mäktighetsvariationen hos ifrågavarande 
del av lagerserien utsäger, att det ordoviciska havet inunderade ett 
föga kuperat landskap, om än en antydan om en något mera skärpt 
topografi norrut likväl förefinnes. Den oscillatoriska transgressionen 
skulle givetvis ha framkallat en sedimentanhopning till sänkorna och 
därigenom större skillnader i mäktighetssiffrorna, i fall det subordovi- 
ciska landskapet icke representerats av en tämligen plan landyta. 
Föredr. ville emellertid göra sannolikt, att den subordoviciska land- 
ytan inom Siljansomrádet i stort sett sammanfaller med en yta av 
betydligt högre ålder, nämligen den prekambriska, vilken ju såsom 
A. G. HöGBom och senare särskilt ASKLUND framhållit till väsentlig 
del utformats till ett peneplan i subjotnisk tid. Inom större delen av 
området eller närmare bestämt det ost-sydliga avsnitt, där ordovi- 
ciums underlag utgöres av äldre urberg, skulle sålunda den subjotniska 
landytan funnits bevarad eller snarare utpreparerad vid den 
ordoviciska transgressionen. 

Möjligheten till denna datering synes vara ganska stor. Viha ju här 
längst i norr det sydliga gränspartiet av området för de — åtminstone 
hittills — såsom subjotniska betecknade dalaporfyrerna och inom 
detta gebit en sandstensserie, den s. k. Digerbergssandstenen, vars 
översta del i preordovicisk tid sannolikt haft betydligt större utbred- 
ning och säkerligen en gång täckt hela det område, vi nu benämna 
Siljansområdet. Påvisandet av sprickfyllnader av denna sandsten i 
de fossilförande lagrens liggande inom de delar, där detta utgöres av 
äldre urberg, skulle givetvis besanna denna förmodan. Ett fynd av 
dylik art kan dock endast bero på en lycklig tillfällighet, då ju den 
subordoviciska ytan på grund av senare förkastningsrörelser oftast 
har mycket brant stupning och därför knappast blir blottad annat 
än i smärre skärningar. Från oboluskonglomeratet vid Sjurberg (in- 
om granitområdet) har dock HEDSTRÖM omnämnt bollar av röd skif- 
fer, som uppenbarligen kommit från äldre sedimentära lager. 

Digerbergssandstenens åldersfråga har givetvis betydelse i detta 
sammanhang men om dess jotniska ålder torde näppeligen något 
tvivel kunna råda, då den ju utgör de omlagrade sönderdelningspro- 
dukterna av dalaporfyrerna och andra bergarter i anslutning till dessa. 
Föredr. åsyftade härvid närmast den del av sandstensserien, som kom- 
mer intill de ordoviciska lagren inom undersökningsområdet — såsom 
vid Vångsgärde i sluttningen mot Orsasjön, Granån och vid Djup- 
gravsprofilen — men icke de tuffbildningar, som LOOSTRÖM avsett 
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med benämningen Digerbergssandsten. Däremot torde den tåla en 
jämförelse med de av von ECKERMANN i dennes preliminära redogörelse 
för Loos-fältets geologi såsom Dalasandstenar och konglomerat be- 
tecknade bildningarna. 

Sandstenen är förkastad tillsammans med de fossilfórande lagren 
och uppvisar runt den inre bárden av »silurringen» samma stupningar 
som dessa. I subordovicisk tid torde den därför och såsom framgått 
av undersökningarna av ceratopygeledet huvudsakligen ha utgjort 
dalfyllnader i en åt N och NV sannolikt alltmera kuperad porfyr- 


terräng. 
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Med anledning av föredraget yttrade sig hrr LoosrRÓM, BACKLUND, 
ASKLUND, TROEDSSON, HALDEN (se notis sid. 359 i detta häfte av 
Förhandlingarna), HorMQuisT och fóredraganden. 


Hr Loosrrém framhöll, huru värdefulla dessa fóredragandens noggranna 
detaljarbeten i fält äro för uppredandet av den komplicerade tektoniken inom 
norra Dalarna. I sitt meddelande om Älvdalsformationen! hade tal. om- 
nämnt, att de på Térnquisrs karta utsatta hällarna av Alvdalsserien be- 
stå av dels Digerbergssandsten och dels porfyrit av den typ, som utgöra 


1 Die Unterlage der Elfdalgesteine. Bull. of Geol. Instit. of Upsala. Vol. 15. 
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bottenlagren i Alvdalsformationen. Norra Dalarnas prekambriska sand- 
stenar och silur óverlagra Alvdalsformationen, och bevis för detta ar ej 
blott, att sandstenens bottenkonglomerat halla bollar av Alvdalsbergarterna 
utan kan ock här tilläggas, att tal. funnit en sandstensgang av prekambrisk 
typ 1 Manstaberget, Alvdalens sin. Genom de talrika förkastningarna inom 
siluromrädet ha partier av Älvdalsserien horstliknande förskjutits uppåt och 
sedermera blivit blottade genom denudation. 

Alvdalsformationens grins mot söder till siluren utgöres såsom man vet 
av fórkastningar, men även mot bergarterna öster ut på andra (västra) 
sidan Siljan i Mora socken är Alvdalsformationen begränsad av fórkastnin- 
gar. En serie av sådana ga fram fran Oster till väster och avskära tvärt 
Alvdalsseriens utbredning åt söder. Här har ej berggrunden blivit sänkt 
såsom inom silurområdet, utan rörelsen har huvudsakligen haft motsatt 
riktning, så att Älvdalsserien underlagrande bergarter träda fram. För- 
kastningarna ha varit så stora, att till och med mycket djupt liggande lager 
ha blottats, såsom kvartsit i Karlsberget och kvartsporfyr 1 S. Garberget, 
Näsklitt och Leksberget, vilka båda bergarter erinra om Loosfältets bergarter. 
Att dock även sinkningspartier fórefinnas här bevisa förekomster av Diger- 
bergssandsten vid Ryssa och Dalasandsten vid Larstjärn. 

Féredr. hade uppvisat områden av Digerbergssandsten inom siluren, 
och ville tal. påminna om, huru tråkigt det är, att denna bergart, som 
blott sporadiskt uppträder i Digerberget och utan att man där kan visa 
dess geologiska ställning, likväl fått och får behålla sitt namn. Diger- 
bergssandstenen är, som tal. visat, en pyroklastisk bildning, vilken upp- 
träder mellan eruptionsströmmarna i Älvdalsserien. Den intager inom 
detta fält vidsträckta arealer. Det största området sträcker sig från Näs- 
sjön i Älvdalens s:n väster ut över Våmhus s:n och långt in i Orsa socken 
och ett annat område förefinnes vid Ämån i trakten av Ämådalens station. 
Digerbergssandstenen framträder särskilt storartat norr om Nässjön i Älv- 
dalen, där en profil genom densamma är blottad i de höga bergväggarna. 
I östra änden av Nässjön kommer botten för denna bergart, som har flack 
stupning åt VNV, till synes och utgöres av porfyrit. Digerbergssandstenen 
kan från denna plats följas uppåt i lagerserien genom blottningar i bäckar, 
tvära branter och väldiga bergsstup. Den är uppbyggd av pyroklastiskt 
material, dels finkornigt och då på sina ställen skiktad och dels av agglo- 
merat i gigantiska proportioner. Dessutom uppträda växellagrande inom 
densamma smärre porfyritbäddar. Digerbergssandstenen kan följas i ett 
sammanhang från Nässjöns östände upp genom Hykieberget och därefter 
väster ut i Uvbergen fram norr om sjön till berget Vitturn vid Klittens by. 
Här överlagras den av porfyrit, och kontakten är tydligt blottad. 

Att Digerbergssandstenen är en helt annan formation än Dalasandstenen 
ville tal. särskilt framhålla. Dalasandstenen visar tydligt i vidsträckta 
områden med utpräglade böljeslagsmärken, att den är en grundvattens- 
bildning. 


Hr B. ASKLUND framhöll det stora värdet av föredrag:ns nya iakttagelser, 
som ju fört kunskapen om det genom de kvartära avlagringarnas utbredning 
så svårstuderade området mycket väsentligt framåt. 

Med anledning av Dr Loostr6ms yttrande syntes det fullt tydligt, att 
bergarter med den s. k. Digerbergssandstenens typ och stratigrafiska ställ- 
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ning som ett subjotniskt, pyroklastiskt sediment verkligen förekomma in- 
nanför kambrosilurringen. Av de prekambriska sandstensbildningar, som 
förekomma inuti ringen, hade tal. endast sett de, som komma de fossilföran- 
de lagren närmast i trakten av Orsa. Dessa kunde enligt tal:s mening knap- 
past tänkas intaga annan stratigrafisk ställning än Dalasandstenen. De 
äro såsom framhållits av H. YON ECKERMANN icke pyroklastiska utan förete 
fullständig överensstämmelse med normal Dalasandsten, med dennas rike- 
dom på porfyrbollar inom de mera konglomeratiska partierna. 

Dr Looström hade framfört frågan om diabasen vid Áberga i Orsa möj- 
ligen skulle kunna vara postsilurisk, i enlighet med TORNQUISTS uppfatt- 
ning. Vid ett besök på platsen under sistlidna sommar hade tal. låtit utföra 
en grävning, som blottat kontakten mellan diabas och ortocerkalksten. 
Ehuru kontaktplanet såsom ofta i Siljansområdet torde vara tektoniskt 
och sålunda sekundärt, åstadkommet vid en mindre rörelse mellan de olika 
bergarterna, uppvisar dock diabasen här en kontaktförtätning, som knappast 
kan tolkas annat än som bevis för diabasens postordoviciska ålder. 

Tal. hade emellertid funnit ett annat bevis för att postkambrosiluriska 
diabasgångar förekomma inom trakten. Vid Stumnsnäs i Rättvik förekom- 
mer nära intill bryggan ett märkligt litet hällområde av en grov granitbreccia. 
Denna kommer i direkt kontakt med och kringgränsas till stor del av röd 
ortocerkalk, som i brist på karakteristiska fossil ej kunde nivåbestämmas, 
men som tal. förmodade tillhöra »övre röd». Där breccian kommer i kon- 
takt med kalkstenen är även den senare breccierad. I stranden förekomma 
i granitbreccian ett par mindre, basaltliknande gångar, delvis övergående i 
väl avgränsade, mörka agglomerat- eller brecciegångar. 

Den mikroskopiska undersökningen hade fastställt, att det här föreligger 
en tät, nu starkt saussuritiserad diabas, sålunda av postordovicisk ålder. 
Den rundade breccian, vars genomskärning uppgick till 15 à 20 m tolkade 
tal. som en vulkanisk explosionsbreccia och erinrade därvid om HERMAN 
Hupstréms fynd av agglomeratartade sprickgångar vid Sjurberg och andra 
lokaler inom Siljansomradet samt att Hepstrom alldeles riktigt tolkat dessa 
bildningar som vulkaniska. 

Om det härmed är konstaterat att Siljansomradet verkligen håller »post- 
siluriska» eruptivbergarter, uppställer sig frågan om vilken alder dessa kun- 
na förmodas äga. Den grövre Abergadiabasen röjer en viss frindskap med 
essexitiska diabasarter och man kunde därför möjligen tänka pa att samman- 
halla den med permiska eruptiv. Att den permiska diastrofismen även 
kunnat göra sig gällande här fann tal. möjligt bl. a. därigenom, att avstan- 
det till områden, där denna gjort sig gällande, ej var alltför betydande 
(Mjösenområdet, NV-ligaste Dalarne). 

Tal. hade sökt bilda sig en mening om kambrosilurringens uppkomst- 
historia. I Ramsays Geologiens Grunder, 3:dje uppl., hade tal. betecknat 
silurområdet som ringformigt införkastat och menade därmed att det vore 
danat genom vulkanisk instörtning. Vid fältgranskningen hade tal. funnit, 
att hela den s. k. »kupolen» egentligen utgör en insänkt cirkelformad yta, 
vars centrala partier blott i förhållande till de starkt denuderade fossil- 
förande bildningarna framstår som en kupol, men i förhållande till omgivan- 
de prekambrisk berggrund är avsänkt, uppskattningsvis 100 å 200 m. Detta 
faktum i förening med existensen av förkastningsringen tyder klart på att 
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Siljansomradet anlagts vid vulkanisk verksamhet, i samband med aktivitet 
från en centraleruption, vars kärnområde befinner sig under »kupolen». Genom 
ringformig anläggning av tensionssprickor längs konformiga, inåtstupande 
rörelseplan kan man förklara uppkomsten av de märkvärdiga, ofta brant- 
stående upprepningarna av den kambrosiluriska lagerföljden, som iakttagas 
vid Fjäcka, Sjurberg m. fl. lokaler. Dessa bilda det äldre tektoniska mo- 
mentet från den tid, då genom den vulkaniska aktiviteten »kupol»-området 
pressats uppåt. De märkliga av THORSLUND funna överskjutningarna till- 
höra ett yngre moment, då aktiviteten upphört efter sannolikt betydande 
agglomerat- och gaseruptioner. Kupolområdet sjönk då in efter konformade 
utåtstupande förkastningsplan, varvid de relativt mjuka kambrosiluriska 
täckbergen hopskrynklades vid ringens yttre periferi och delvis skötos över 
ringens mindre perifera partier. 

Breccior av agglomerattypen ha mycket betydlig utbredning, men deras 
beskaffenhet och uppkomsthistoria har icke varit förstådd. En stor del av 
dem har TÖRNQUIST å sin geologiska karta markerat som hälleflinta och s. k. 
Digerbergssandsten, men bland dessa bildningar ingå agglomerat upp- 
komna i samband med vulkanismen. De ha betydlig utbredning t. ex. vid 
Skattungbyn och utmed nya landsvägen mellan Skattungbyn och Åberga. 
De likna i sin typiska utbildning alldeles de agglomerat, som tal. funnit vid 
s embryonala vulkanomrádena Tvären i Södermanland och Lumparen på 
Aland. 

Omrádets vulkaniska tektonik motsvarar óverraskande vàl den allmünna 
teori rórande vulkaniska instórtningar och eruptioner som med avseende pà 
centraleruptioner framställts av Dr E. M. ANDERSON (Tertiary and Post- 
Tertiary Geology of Mull, Loch Aline, and Oban, Mem. Geol. Surv. Scot- 
land, Edinburgh 1924, pp. 11—12). 


Vid mötet utdelades N:o 404 av Förhandlingarna. 


Mötet den 2 april 1936. 


Närvarande 42 personer. 


Ordföranden, hr N. H. MAGNUSSON, meddelade, att styrelsen till 
ledamöter i Föreningen invalt Amanuensen Fil. Mag. Karu ERIK 
BERGSTEN, Lund, föreslagen av hrr NELSON och HEDE samt Bergsin- 
genjören P. LAGERHJELM, Finspång, föreslagen av hr TROEDSSON. 

Utdelades en från den finska kommittén för det Nordiska (19 skan- 
dinaviska) Naturforskarmötet i Helsingfors den 11—15 augusti 1936 
utsänd cirkulärskrivelse n:o 1. Intresserade kunna erhålla ytterligare 
exemplar av cirkulärskrivelsen genom sekreteraren. 
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Hr GEIJER höll ett med stuffer illustrerat föredrag över: Några 
malmfyndigheter i Västtysklands devon. 

Föredr. hade med understöd från Jernkontoret företagit en studie- 
resa, huvudsakligen ägnad Siegerland samt Lahn- och Dillområdena. 
Han betonade Siegerlands ökade betydelse för den tyska järnindustri- 
en och redogjorde kort för nutida uppfattningar och problemställ- 
ningar ifråga om järnspatsgångarnas uppkomst och beroende av tek- 
toniska förhållanden. Särskild uppmärksamhet ägnades den av om- 
rådets gruvföretag organiserade och bekostade distriktsgeologtjän- 
sten i Siegen och dess betydelse för gruvdriften, framförallt vid plan- 
läggningen av undersókningsarbeten. Ifråga om där tillämpade ar- 
betsmetoder framhölls den av platsens innehavare, Dr W. Henke, 
med mycket stor framgång använda metoden att utnyttja stereogram 
för åskådliggörande av malmgángarnas position, förkastningar, o. s. v. 

Besöket i Lahn- och Dillomrádena hade haft till ändamål förvär- 
vandet av en viss personlig erfarenhet av där uppträdande bergarter 
och malmtyper, då den förefintliga rikhaltiga facklitteraturen svårli- 
gen kan effektivt utnyttjas utan stöd av dylik förtrogenhet med de 
lokala geologiska begreppen. De lagerformigt uppträdande blodstens- 
malmerna hava förr tolkats såsom antingen metasomatiska eller se- 
dimentära. Numera synes det emellertid klart, att metasomatiska 
processer icke spelat någon större roll. I alla händelser har malm- 
avsättningen skett såsom en slutfas av den vulkaniska verksamheten 
i mellandevonisk tid. Denna verksamhet började med keratofyr- 
eruptioner, varpå följde en mäktig serie av spilitlavor, »slaggkalker» 
och tuffer; de båda sistnämnda begreppen motsvara beteckningen 
»Schalstein». Föredr. uppehöll sig vidare vid prof. E. LEHMANNS in- 
tressanta resultat från petrografiska undersökningar av denna erup- 
tivserie, 1 vilken framförallt förekomsten av »kalispiliter» utgör ett nytt 
och högst märkligt drag. Vissa jämförelser med Lake-Superior-områ- 
dets grönstenslavor och till dem anknutna kvartsrandmalmer gjordes 
också. 

Föredr. underströk, att studieprogrammets genomförande inom den 
korta tid, som stått till buds, möjliggjorts genom det stora tillmötes- 
gående, som visats av de inom de ifrågavarande områdena verksamma 
fackmännen. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr SUNDIUS, BACKLUND 
och föredraganden. 


Hr N. Sunvıvs instämde med fóredr. i hans uttalande om det stora in- 
tresse ur flera synpunkter, som de berörda tyska områdena ha för vara 
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svenska förhållanden. För egen del ville tal. beträffande Lahn-Dillomradets 
bergarter framhålla en omständighet, som i främsta rummet fångat hans upp- 
märksamhet, och som syntes honom betydelsefull, nämligen den egenartade 
mineralsammansättningen hos de med malmerna förknippade eruptivberg- 
arterna (keratofyrer, keratofyrspiliter, Schaalstein). I stort sett'sammansättas 
dessa av alkalıfältspater, klorit och växlande mängder karbonater, vilka 
senare i de massiva och homogena bergarterna vanligen icke äro rikliga, var- 
till kommer ett stundom osedvanligt rikligt innehåll av järnmalm. Denna 
mineralkomposition är konstant inom serien. Man hari allmänhet tytt detta 
såsom beroende på sekundär omvandling, orsakad av metamorfos under 
lagrens veckning. Gent emot detta har likväl Prof. E. LEHMANN i Giessen, 
som sedan flera år varit verksam inom området, gjort gällande, att denna 
ståndpunkt icke är tillämplig, utan kombinationen alkalifältspat-klorit 
måste anses såsom primär och såsom resultatet av direkt utkristallisation 
ur magman. De skäl, som LEHMANN anför för sin uppfattning, syntes tal. 
så starka, att man har anledning att godtaga denna såsom riktig. Sålunda 
saknas inom de nämnda bergarterna alla spår av pseudomorfoser av kalk- 
silikater sådana som hornblände och pyroxen. Däremot är pyroxen en van- 
lig och väl bibehållen beståndsdel i den något högre i lagerserien belägna 
»Declo-diabasen, som genomgått samma dislokationsperiod, som keratofyr- 
spilitserien. Även i mindre keratofyrintrusioner i diabasen möter man 
samma motsättning i mineralsammansüttningen. Enligt LEHMANN skulle 
vi därför i den malmförande serien ha att göra med magmatiska bildningar 
av egenartad sammansättning, för vilka normala stelningsbetingelser icke 
varit gällande, utan vilkas kristallisationstemperatur legat osedvanligt 
lågt, varigenom kloritens direkta utkristallisation möjliggjorts. Den huvud- 
sakliga orsaken härtill anser samme forksare vara att söka i en hög vattenhalt. 
De beskrivna förhållandena i bergarterna svara på det närmaste emot, vad 
tal. tidigare framhållit såsom utmärkande för senmagmatiska magmafrak- 
tioner, och det syntes tal. efter LEHMANNS förtjänstfulla och omsorgsfulla 
arbete påtagligt, att vi här ha att göra med en senmagmatisk magma i effusiv 
eller helt ytligt intrusiv form. Ått en magma av denna sammansättning 
bör vara rik på lösningar och ha chanser att alstra malmdepositioner är ju 


även förståeligt. 


Fóredraganden var fullständigt ense med Dr SUNDIUS i att tillmäta 
de av denne framhållna egenskaperna hos Lahnspiliterna den största bety- 
delse ur petrografisk synpunkt. Med hänsyn till svarigheten att gå närmare 
in på ifrågavarande drag utan att upprulla hela det komplicerade spilit- - 
problemet hade han emellertid i fóredraget inskrünkt sig till att framhålla 
sådana drag, som syntes innebära alldeles särskilt nya moment i denna pro- 
blemställning, nämligen kalispiliterna. 


Fil. Lie. Torr LiNNELL höll ett av stuffer och ljusbilder illustrerat 
föredrag om: Nya fynd av tertiär ved i Skåne. 

År 1934 påträffades ett antal fossila, förkislade vedstycken i de lösa 
jordlagren på västra stranden av sjön Raslången i nordöstra Skåne. 
Bland fynden märkes ett större stamfragment. Den mikroskopiska 
undersökningen, som verkställdes på Naturhistoriska Riksmuseets 
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paleobotaniska avdelning, visade särskilt vad den nämnda stocken 
beträffar en utomordentligt väl bevarad anatomisk struktur, som till- 
lät en bestämning av veden til den mellantertiära Tazodioxylon 
sequoianum GOTHAN (identisk med veden av det i Kalifornien ännu 
kvarlevande jätteträdet Sequoia sempervirens ENDL.) en i Central- 
europas brunkol mycket vanlig vedtyp. Detta talar starkt för att 
Raslångsfynden äro av tertiär ålder, vilket ytterligare bestyrkes där- 
av, att de enda bestämbara kretaceiska vedresterna från Sverige, de 
som finnas i Holmasandstenen vid Ivösjön och på Listerlandet, äro 
av en helt annan typ och tillhöra en annan konifergrupp. Övriga ved- 
stycken från Raslången, liksom äldre lösa vedfynd från Skåne visa 
däremot alla, i den mån bevaringstillståndet tillåter, en liknande struk- 
tur som den stora stammen från Raslången, äro alltså av tertiär typ. 
De torde därför ej härstamma från Holmasandstenen utan från ter- 
tiära lager, som möjligen anstå eller anstått på botten av de djupa 
sjöarna i närheten. Att de ej transporterats några längre sträckor 
visar bl. a. deras koncentrerade förekomst inom ett par begränsade 
områden. Strax V om Raslången gjordes sålunda fem fynd helt nära 
varandra, och NV om Simrishamn finnas inom ett par mils avstånd 
minst sex fyndorter. Den ostvästliga transporten kan ha skett genom 
den äldre baltiska isströmmen. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr HALLE, TROEDSSON, 
BACKLUND, DAHLSTEDT, J. EKLUND, GEIJER, HOLMQUIST och före- 
draganden. 


- 
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Geolognytt. 


Kungl. Vetenskapsakademien har från Hierta-Retzius stipendiefond till- 
delat Docenten E. LIUNGNER, Uppsala, 500 kr. fór bearbetning av karto- 
grafiskt material från expeditionen till Patagonien 1932—1934, Lektor O. 
Isperg, Luleå, 500 kr. för en paleontologisk-stratigrafisk undersökning av 
musslor från Gotland och Fil. Kand. G. SANDBERG, Uppsala, 1,000 kr. för 
studier av tjälskjutning och jordflytning såsom växtbiologiska faktorer. 
Bland reseunderstöd till yngre naturforskare för undersökningar rörande 
landets naturförhållanden erhöll Amanuensen C. E. NORDENSKJÖLD 250 kr. 
för morfologiska studier inom övergångsområdet mellan Kalmarslätten och 
Tjustbygden. 


Från fonden Lars Hiertas minne ha understöd tilldelats Fil. Dr A. LUNDE- 
GREN för utredning av krithavets nordgräns 1 Sydsverige m. m. och Docenten 
G. TroEDsson för undersökning av rát-liasformationen i Skåne. 


Ur Längmanska kulturfonden ha anslag utdelats bl. a. till: Professorskan 
E. Hurt DE GEER, Stockholm, för att ävägabringa en fast ärtalsdatering 
genom. sektioner av stubbar i våra torvmossar; Docent E. LJUNGNER, Upp- 
sala, för bekostande av fotografiska kopior av negativ från de patagoniska 
Anderna; Docent S. PALMQVIST, Lund, för geokemiska undersökningar över 
vissa lerors bildningsmekanism; Prof. E. STENsIÖ, Stockholm, för framstäl- 
lande av original till illustrationer för en monografi över hjärnkapselns bygg- 
nad hos vissa devoniska crossopterygier; Fil. Lic. G. Säve SÖDERBERGH, 
Stockholm, fór tryckning av ett arbete rórande triassiska stegocephaler frán 
Spetsbergen. 


Från Kungl. och Huitfeldtska stipendieinrättningen har Fil. Mag. A. LUN- 
DELL, Lund, erhállit 600 kr. fór fortsatta geologiska undersókningar 1 Dalsland. 


Geografiska sällskapet i Leipzig har till hedersledamot utsett Prof. H. 
W:soN AHLMANN, Stockholm, och till korresponderande ledamot Docenten 
N. Horner, Uppsala. 


Den 4 april försvarade 1 Uppsala Fil. Lic. T. KRoxsrRÓM en avhandling 
med titeln: The Hällefors Dolerite Dike and some Problems of Basaltic Rocks 
(Bull. Geol. Inst. Ups., Vol. XXVI). Opponenter voro Prof. H. BACKLUND 
och Docenten H. von EcKERMANN. 


Bergsingenjór OLor EKLUND, Stockholm, har av danska Grónlandssty- 
relsen anfórtrotts ledningen av den planerade marmorbrytningen i Vüst- 
grónland. 


Sveriges geologiska undersöknings fältarbeten under 
sommaren 1936. 


Statsgeologen S. JOHANSSON utför agrikulturgeologiska och hydrogeolo- 
giska specialundersókningar samt slutfór revisionen fór beskrivning óver jord- 
arterna till kartbladet Lidkóping. 
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Statsgeologen R. SANDEGREN avslutar jordartskartläggningen på kart- 
bladet Horndal samt rekognoscerar på kartbladet Vårvik. 

Extrageologer: J. A. BERGQUIST, O. CLAESSON, E. CLAESSON och T. KROK- 
STRÓM. 

Statsgeologen N. Sunpius utför en berggrundsgeologisk undersökning av 
Ornóomrádet i Stockholms làn. 

Statsgeologen N. H. MAGNUSSON leder och övervakar berggrundskartlägg- 
ningarna på kartbladen Hedemora och Varvik samt utför malmgeologiska 
undersókningar inom den mellansvenska bergslagen, huvudsakligen fór det 
sammanfattande verket rörande dennas järnmalmsfyndigheter. 

Statsgeologen G. LUNDQVIST påbörjar och bedriver den geologiska kart- 
läggningen av kartbladet Hedemora samt leder i anslutning därtill instruk- 
tionskursen i geologisk kartering för nyantagna extrageologer. 

Extrageologer: H. THOMASSON, Hs. Bsurutr, S. J. BıurULF och F. E. 
WICKMAN. 

Statsgeologen B. ASKLUND utför praktiskt geologiska undersökningar inom 
västra och södra Sveriges granitindustriområden samt Jämtlands län. 

Extrageologer: R. NORIN och V. LARSSON. 

Statsgeologen E. GRANLUND slutför revisionen för beskrivningen till den 
praktiskt-geologiska kartan över jordarterna nedanför odlingsgränsen i 
Västerbottens län. 

Extrageolog: C. LARSSON. 

Statsgeologen A. HöcgBom utför malmgeologiska undersökningar i Väster- 
bottens fjälltrakter samt avslutar revision för beskrivning av berggrunds- 
kartan över Västerbottens län. 

Extrageolog: T. Du RIETZ. 

Geologen G. EKSTRÖM fortsätter den geologiska undersökningen av jord- 
arterna på kartbladet Lund, utför i anslutning därtill agrogeologiska under- 
sökningar inom angränsande delar i Skåne samt utför hydrogeologiska under- 
sökningar inom valda specialområden. 

Extrageologer: F. RENGMARK och E. Monren. 

Geologen P. THORSLUND utför praktiskt-geologiska undersökningar och 
stratigrafiska utredningar inom de kalkstensförande områdena i Jämtlands 
län. 

Fil. Dr S. HJELMQVIST reviderar berggrunden på kartbladet Smedjebacken 
samt utför (under samarbete med statsgeologen MAGNUSSON) malmgeolo- 
giska utredningar. 

Geologen J. Eklund utför malmgeologiska utredningar inom de nedre de- 
larna av Västerbottens län. 

Gruvingenjör K. A. BARKENBERG leder de gruvtekniska undersöknings- 
arbetena inom Västerbottens län. 

Fil Lic. S. GAVELIN utför malmgeologiska specialundersókningar i malm- 
fyndigheterna inom Skelleftefältet 1 Västerbottens län. 

Fil. Dr G. Beskow utför vaggeologiska fältutredningar inom utvalda delar 
av landet. 

Prof. P. GEIJER utför utredningar för arbetet över den mellansvenska 
bergslagens järnmalmsfyndigheter. 

Fil. Dr O. Kurume utför en undersökning över bergarterna och strati- 
grafien inom sparagmitavdelningen i Västerbottens län. 


GEOLOGISKA FÖRENINGENS 


I STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR. 


BAND 38. HÄFT. 3. N:o 406. 


The Stockholm Collections of Fossil Woods from Mount Elgon: 
Supplementary note. 


By 


HELEN BANCROFT. 
(M. S. received 7/s 1936.) 


Certain specimens of fossil wood from Mount Elgon, East Africa, 
have been described in the American Journal of Botany. These speci- 
mens — all from the collection of Dr. O. H. ÖDMAN (series E) — show 
sufficient structure for fairly detailed description, and they have been 
referred to the two species Dipterocarpoxylon africanum (E 1, 10 and 12); 
and Dryoxylon elgonense (E 5 and 9).? The affinities of the latter type 
are uncertain, but the structure shows distinct resemblances to that 
of Sapotaceous woods. 

The remaining specimens of series E, and all those of series S (from 
the palaeobotanical collection of the Riksmuseet, Stockholm), are less 
satisfactory than those already described, their structure being much, 
or even entirely, obscured by the very crystalline nature of the fossilisa- 
tion medium; even so, it seems desirable to place a brief account of them 
on record, in order to complete the survey of the Elgon fossils included 
in the collections of the Mineralogical Department of the University, 
and of the Riksmuseet, at Stockholm. 


Specimens E2 and EII. 


Description. 


Specimen E2, from the neighbourhood of Buyobo, Uganda, and 
Specimen Ell, of which the locality is not specified, are compact 
crystalline blocks, with a »baked» appaerance suggesting exposure to 

i BANCROFT, H. Some Fossil Dicotyledonous Woods from Mount Elgon, East Africa. I. 
American Journal of Botany, vol. 22, p. 164. 1935. 


2 Bancrort, H. Some Fossil Dicotyledonous Woods from Mount Elgon, East Africa. IT. 
Amer. Journ. Bot., vol. 22, p. 279. 1935. 
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considerable heat. In each case, the transverse surface of the block, 
when oiled, shows a regular banded or taeniaeform? structure which, 
combined with the rather prominent rays, produces a ladder-like 
appearance; the rays themselves are somewhat variable in width. A 
transverse section of each block was cut, but in neither case did this 
reveal any further details of structure, except that the vessels appeared 
to be rather sparse. 

Specimens E2 and E11 are of exactly the same type, and not improb- 
ably represent the same species; they are very obviously Dicotyledonous 
woods and may therefore be referred to the form-genus Dryoxylon 
SCHLEIDEN, but no attempt can be made to compare them with any 
living type, beyond a mention of the fact that the ladder-like arrange- 
ment of bands and rays recalls that occurring very generally in the 
Anonaceae, and in some members of the Sterculiaceae; while the band- 
ing combined with the variation in size of the rays is particularly rem- 
iniscent of the Sterculiaceae. A British Museum specimen from Mt. 
Elgon (to be described shortly) has a very similar structure to that 
shown by E 2 and E 11, but it is much finer in texture and its vessels 
are more numerous and more grouped in arrangement; and it is thus 
not possible to consider it as representing the same type. Dryoxylon 
elgonense (E5 and E9), compared with members of the Sapotaceae, 
Shows a taeniaeform wood structure, but E2 and E11 cannot be associ- 
ated with this species, for they exhibit more regular banding, with 
closer and wider bands, and their rays are more variable in width. 


Diagnosis. 
Specimens E2 and E11, Dryoxylon sp. 


Dicotyledonous woods, not improbably representing the same species, 
having a taeniaeform structure and rays of varying width; the ladder- 
like appearance of the banding and rays is similar to that occurring 
generally in the Anonaceae, and also in some members of the Sterculi- 


1 A suggestion concerning the significance of this appearance has been made by the 
writer in »A contribution to the geological history of the Dipterocarpaceae» (Geol. 
Fóren. Fórhandl., Bd. 55, p. 59; 1933. See p. 61), in connection with a discussion as to 
the age of the fossils, and the development and distribution of the Dipterocarp group as 
a whole. With these suggestions, however, Dr. KRAUSEL is not in agreement (cf. »Das Alter 
der fossilen Hölzer vom Mt. Elgon, Brit. Ost-Afrika», Geol. Fóren. Förhandl., Bd. 56, 
p. 489; 1934); and in the light of researches now being made, it is necessary to modify 
the ideas originally expressed. The matter will be reconsidered in dealing with certain 
Elgon fossils in the British Museum collection. 

* See note to the description of Dryoxylon elgonense (Amer. Journ. of Bot., vol. 22, 
1935; p. 283); the term »taeniaeform type» is now used in preference to »Ficus type», 
originally used in the description of woods with concentric parenchyma zones. 

3 ]. c., Plate I, fig. 1. 
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aceae; while the type of banding and the varying width of the rays, in 
combination, suggest in particular a similarity to certain Sterculiaceae. 


Specimen E3. 


Specimen E3 is a very crystalline block from the neighbourhood of 
Kitale, Kenya Colony. A transverse section shows that the vessels 
are numerous, crowded, rounded in shape, typically singly-placed, 
and only rarely in pairs; the rays are closely-placed and narrow, but no 
further details of structure can be determined. The numerous rounded 
vessels suggest that E3 may be a fragment of a liane; but it is impossible 
to compare the specimen with any living type, and inadvisable to refer 
it to either of the form-genera Dryoxylon SCHLEIDEN or Helictoxylon 
FELIX. 


Specimen E8. 


Specimen E8 was obtained in the neighbourhood of M'Bale, Uganda. 
It is a very crystalline, much altered structure, embedded in a matrix 
having the appearance of hardened mud. The specimen consists of 
a main axis, about 18 x 16 mm in diameter, with a branch arising 
from it and running rather straightly beside it; the branch is about 
14 x 9 mm in diameter. The exterior of both the main axis and the 
branch is transversely wrinkled. 

The transverse surface of the axis, when oiled, shows an excentric, 
rayed middle portion with four clear, rather broad, rays running to the 
periphery; a fifth ray is less clear, while there is in addition, an inde- 
finite, somewhat composite, blunt sixth ray. The transverse surface 
also shows a faint concentric zoning. 

A transverse section, which does not include the central portion of 
the axis, gives the impression of narrow growth-zones, few, and small, 
vessels, isolated or radially-grouped, and numerous fine rays; the detail 
of the wood-structure is impossible to determine, and the external tis- 
sues of the axis show no structure at all, when examined microscopic- 
ally. 

Specimen E8, from its external appearance and its internal structure, 
gives the general impression of having been a root; it is not, however, 
advisable to name it. 


Series S. 


Series S of the Elgon fossils consists of twelve fragments, representing 
apparently, seven different specimens; in no case was information given 
concerning the exact locality from which the specimen was obtained. 
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The specimens represent plant-axes varying in diameter from 12 or 
14 mm to 4.5 or 5 cm; one of the fragments, 8559, is obviously a portion 
of a much larger axis. 

The fossilisation medium in all cases is so highly crystalline that the 
structure of the specimens is obscured, or even entirely destroyed. 
Three specimens, 8586, 8644 and 8559, show evidences of dicotyledonous 
wood structure when an oiled transverse surface is examined with a 
hand-lens; $644 appears to be a wood of the taeniaeform type. Trans- 
verse sections were cut in the case of 8644 and 8559; obliteration of 
the structure has, however, proceeded too far to allow of descrip- 
tion and naming. 


The]Imperial Forestry Institute, 
University of Oxford. 
May ist. 1936. 
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Some Practical Sedimentation Formulas. 
By 


HAKON WADELL. 
(M. S. received !9/s 1936.) 


The form and size of sedimentary particles have been treated in a 
series of previous papers.” The sedimentologie shape is based on the 
isoperimetric property of a sphere, and expressed in degrees of 
true sphericity by the formula: y — s/S, where w denotes the 
degree of true sphericity, s is the surface area of a sphere of the same 
volume as the solid, and S is the actual surface area of the solid. The 
maximum value obtained is 1.000, which is the degree of true spher- 
icity of a sphere. 

The easiest shape position is that position in which 
a solid of a given shape attains its maximum terminal uniform set- 
tling velocity. The tardiest shape position is the posi- 
tion of the minimum terminal uniform settling velocity. Except for 
spheres all shapes have an easiest and a tardiest shape position. 

The sedimentation radius, r,, is the radius of a sphere 
of the same specific gravity and of the same terminal uniform settling 
velocity as a given particle in the same sedimentation fluid. 

The Stokes sedimentation radius, r,,, is the sedi- 
mentation radius computed according to Stokes’ formula, Eq. (6). 
The Stokes velocity, vg, is the terminal uniform settling 
velocity computed according to Stokes’ formula, Eq. (7). 

The actual radius, r,, is an emphasized expression for the 
radius of a perfect sphere. The term has been used as a contrast to 
the Stokes radius, rg, which is the radius of a perfect sphere 
computed according to Stokes' formula for spheres, Eq. (6). The 
Stokes radius is always smaller than the actual radius for Reynolds 
numbers higher than about 0.2. 

The diameter and the radius of a sphere of the same volume as a 
given spherical or non-spherical solid are called the true nomi- 
nal diameter, d,, and the true nominal radius, r,, 
respectively. 


2) Bee the bibliography at the end of the paper. 
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The Coefficient of Resistance as a Function 
of Reynolds Number. 


The force, acting upon a falling solid immersed in a fluid, equals 
the effective weight of the solid. When the solid has attained its ter- 
minal velocity this force, F, is exactly balanced by the fluid resist- 
ance, R: 

F—R-(far(as—e09p --..... (Q) 


where r, is the true nominal radius, o4 the specific gravity of the solid, 
Qr the speciic gravity of the fluid, and g the acceleration of gravity. 
The resistance, R, is always the same for solids of the same specific 
gravity, of the same true nominal radius, and immersed in the same 
fluid, irrespective of shape and shape position of the solid, nota 
bene, when the terminal velocities of respective solids have been 
attained. 

The terminal velocity, which also 1s the maximum velocity, varies 
with the shape and shape position of the solid, and also with the Rey- 
nolds number. This variation is conveniently expressed by the so- 
called coefficient of resistance. A slight change by in- 
serting the true nominal radius in conventional formulas for the coeffi- 
cient of resistance and the Reynolds number for spheres has been pre- 
viously suggested.(4). The formulas become thereby applicable to 
all shapes and shape positions, and the coefficient of resistance as 
& function of Reynolds number expresses the influence which the 
properties of the fluid and of the solid have on the terminal uniform 
settling velocity. The conventional formula for the coefficient of 
resistance for perfect spheres reads: 


CIE RÍnT.VORERSESERTORRTSS 2) 


Eliminating the actual radius, r,, and substituting the true nomi- 
nal radius, r,, and inserting the equivalent of R given in Eq. (1): 


C, = 8r, (os—05)gl9v0p, + - . . . + + (3) 
where C, is the coefficient of resistance, og the specific gravity of 
the solid, o» the specific gravity of the fluid, g the acceleration of 
gravity, and v the terminal uniform settling velocity. 

The new form of the Reynolds number, R, reads: 
RES O0y| SK oc så eS) 


Where u is the viscosity coefficient of the fluid, and » is the kinematic 
viscosity u/op-. 
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Formulas derived from Stokes’ Law. 


The formulas for computing the Stokes resistance, Ry, 
the Stokes radius, rg, and the Stokes velocity, vs, 
for perfect spheres according to Stokes’ Law read: 


Ry, = 6% urs o - +: - u. ee (0) 
Ts, = [Iu vs]? (055 — 07) 21/5 22.2.2206 
NND o o cc cc MM 


The Stokes coefficient of resistance, Cry, 3 
obtained by inserting in Eq. (2) the equivalent of R given in Eq. (5): 


Cus OF HT Us 2176 Tomy Us OF ERRORES) 

S Onl 2 0/7 se US FILTRE T mST ES (9) 

The Stokes Reynolds number, Ry, is obtained by in- 
serting fy and vg in the conventional formula for Reynolds number: 


Iu- = Ehud UNUM er 10) 


From Eqs. (9) and (10) follows: 
(Hp. ::.:43 Wb 


Eqs. (11) are graphically represented by the straight line marked 
S. F. (Stokes Formula) in chart Fig. 1. 


The Ratio of the Coefficient of Resistance to 
Reynolds Number. 


An inspection of Eqs. (3) and (4) discloses that the true nominal: 
radius, r,, enters both formulas. By combining the two into a ratio, 
o, the true nominal radius, 7,, is eliminated: 


o = C,[R —4(os—0,)gv3v Op . . . . . + (12) 


A previous paper 6) showed that Eq. (12) leads to the following 
thesis: 

ThesisI: All solids of the same specific gravity, 
irrespective of their volume sizes, shapes or 
shape positions, have the same terminal uni- 
form settling velocity in the same fluid, when 
the ratio of the coefficient of resistance to the 
Reynolds number for respective solids has the 
same numerical value. 
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Table 
| Disk No. | th a dh KR | fp T, | Yssi | 
| (Senmiener) | V | em. em. | em. | cm. em. | cm. 

i } 
| | 
I 2:3. | 0.2182 0.0105000 | 0.20255 | 0.068620 0.051472 0.041850 | 0.04127 
| 2 E. | 0.1062 | 0.0049968 0.29850 | 0.069377 | 0.042580 | 0.034536 | 0.03414 
| | | i 


Thesis I is illustrated by the line 2—7—8 in chart Fig. 1. Dot No. 
2 gives the graphic location of Schmiedel’s disk No. 1 (see Table I) 
with reference to the C, = f(R), and dot No. 8 gives the C, = f{R) 
for a sphere of the same settling velocity as the disk according to Eqs. 
(9) and (10) derived from Stokes” Law, i. e. dot No. 8 represents the 
C, = f(R) for the Stokes sedimentation radius of the 
disk. The numerical values for the ratio o are the same for dots No. 
2 and No. 8; hence the sphere and the disk in the given shape posi- 
tion have the same terminal velocities under the provisions of Thesis I. 

The symbols o Table I. have the following meanings: the numbers 
refer to corresponding numbers in Schmiedel’s experimental data 1) 
for circular disks; v is the computed degree of true sphericity of the 
disk; th represents the thickness of the disk; 7, is the radius of the flat 
face of the disk; r, is the true nominal radius of the disk; r, is the prac- 
tical radius of the disk computed according to Eq. (38); r, is the sedi- 
mentation radius of the disk computed according to Eq. (21); r,, is 
the Stokes sedimentation radius of the disk according to Eq. (6); o; 
the specific gravity of the disk; o, the specific gravity of the fluid; 
u the viscosity coefficient of the fluid; v the kinematic viscosity of the 
fluid; v the observed terminal uniform settling velocity of the disk 
in its tardiest shape position; R the Reynolds number computed ac- 
cording to Eq. (4); and C, the coefficient of resistance according to 


Eq. (3). 


The Product of the Coefficient of Resistance 
and the Square of Reynolds Number. 
By combining C, and R [Eqs. (3) and (4)] into a product, p = C,(R)* 
the velocity factor, v, is eliminated: 
p = C, (BR) = 327) (0s — 0r) 9/IOQp P2 -oan (13) 


Equation (13) leads to the following thesis: 
Thesis II: All solids of the same specific gravity 
settling in the same fluid, irrespective of their 


————— — 
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I. 
| z I E 1 7 | 
| Material | 2 j 
va | Qs Qr i Me em./sec. R Cr 
| | | | | | 
Steel . . . . | 7.674 | 1.223 | 1.7012 | 1.391 1.408 | 0.1389 411.60 
Steel ; . . . | 7.674 | 1.223 1.4688 | 1.201 | 1.116 0.1289 768.75 
I 


shapes, shape positions and terminal settling 
velocities, have the same true nominal radius 
or the same volume size, when the product C,(Ry 
of respective solids has the same numerical 
value. 

Thesis II is illustrated by the line 2—P—3—4 in chart Fig. 1. Dot 
No. 2 is the graphic location of Schmiedel's disk No. 1 (see Table I.) 
with reference to the C, — /(R). Dot No. 3 is located on the empiri- 
cally constructed curve for spheres (E. F., Fig. 1) and represents the 
C, —f(R) for a sphere of the same true nominal radius as the disk. 
Dot No. 4 represents the C, = f (R) for a sphere of the same true nom- 
inal radius as the disk, but graphically located according to Stokes' 
Law. Since every point on the line 2-—P—3—4 have the same numeral 
p-value, hence all solids, the Cr — f(R) of which coincides with this 
line, have the same true nominal radius under the provisions of The- 
sis II. 


An Empiric Sedimentation Formula for Spheres. 


A previous paper 6) illustrated the graphic location with reference 
to the C, — f(R) for spheres in a range from Reynolds number 0.3 
to 10000 according to several international data. The deviation of 
the empirically constructed curve E. F. (Fig. 1) from the linear trend 
of Stokes” Law, S. F., was computed on the basis of Thesis I, and 
expressed by the following equations: 


C ra| rs = 1 + 0.08 (Ri) PIE CLA) 
R./Rs.ı =1 är 0.08 (Rem ntf t t n (15) 
“RB, -—Rai[ld-0.08(Rg,)"], - . - (16) 


where the exponent 0.69897 = log 5; Cy, is computed according to 
Eq. (3); and C,4;, Rei and Ra are expressed as follows: 


Costi = 12/7 SOTO Ode wat) ave 2's (17) 
Rs; — 2r s Vs Orie, BUNTE T. SIS UI (18) 
Ree 29,0, Ori USERS EN 19) 
Yan A > 
ERTA 
[ui eco oG) il 
| GEOLC 24 
ez 6 
No. 
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where 7, is the actual radius, r,, is the Stokes’ radius according to 
Eq. (6), and v, is the actual observed terminal settling velocity. 
From Eqs. (15) and (16) follows: 


Ta — rs [1 + 0.08 (2rs v, opp]; . . . . (20) 
or for non-spherical solids: 


7, = r,s [1 + 0.08 (2r,s va op) m]. . .. . . (21) 


The Trend of the C,—/(R) for Schmiedel’s Disks. 


Curves D, and D, (Fig. 1) show the approximate trend of the C, — f(R) 
for circular disks in their tardiest shape position. The coefficient 
of resistance and the Reynolds number are based on Schmiedel's 
experimental data 1) and computed according to Eqs. (3) and (4). 
The numerical values attached to the dots give the y-value or the de- 
gree of true sphericity of each disk. The curve D, shows the trend of 
the C, — f(R) for disks of an approximate p-value of 0.12, and D, 
ilustrates the trend for disks of an approximate y-value of 0.22. 

Fig. 1 shows that D, and D, deviate from E. F. and S. F. with in- 
creasing Reynolds number. Ås a consequence, the difference in size 
between 7, and r,4, on the one side, and r, on the other, increases 
with increasing Reynolds number. At a Reynolds number of approxi- 
mately 0.2 the curves D, and D: gradually assume a linear trend par- 
allel with line S. F. representing Stokes” Law. It has been shown in 
a previous paper 6) that the value of the true nominal radius does not 
exceed greatly the value of the sedimentation radius for disks of low 
y-values and in their tardiest position, nota bene, within the region 
of Stokes” Law, i. e. below an R-value of about 0.2. 

Dot No. 2 on chart Fig. 1 locates the Cp = f (R) for Schmiedel's disk 
No. 1 (Table I) in its tardiest shape position. It follows according 
to Thesis II that the same disk in its easiest shape position must 
have a C, = f(R) located somwehere on the line 2—P—3—4, and the 
closer the Cp = f (R) of this position is to dot No. 3, on the curve E. F. 
for spheres, the less is the size difference between r, and r,, the latter 
computed from the settling velocity according to Eq. (21). Hence 
the true nominal radius of a non-spherical sol- 
id is most accurately determined by the set- 
tling velocity of the easiest shape position, 
i e the value of r, computed from the velocity 
in the easiest shape position, approaches most 
nearly the value of r,. This rule holds within the region 
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1000 


100 


10 


0.1 


9 


of laminar motion of the fluid, i. e. below an R-value of about 0.2, 
and it may with some exceptions also be valid for higher R-values, 
provided that the solid is reasonably equidimensional, or that the body 
is not streamlined in the easiest shape position. 
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Some Practical Sedimentation Formulas for 
Non-spherical Solids. 


Generally sedimentary particles vary greatly in shape. Since the 
true nominal radius of solids within low R-values cannot be computed 
with the same accuracy as that of spherical bodies, it would be of 
practical importance to have a sedimentation formula by which the 
computed size value of a non-spherical particle somewhat compen- 
sates the error of r,, at the cost of the accuracy in size determination 
of spherical particles. For instance, the ratio (r,/r,) of a given disk 
in its tardiest position should in an ideal case more or less equal the 
ratio (r,/r,) of a sphere of the same true nominal radius, of the 
same specific gravity, and settling in the same fluid, expressed thus: 


(r,/T. Ir Zi disk ~ (7,/Ta) sphere * * * © © © «© « (22) 


where 7, is the practical radius computed according to Eq. 
(38). 

For the construction of a practical sedimentation 
formula (P. F.) I have taken as my ground the supposition that 
the y-value of sedimentary particles generally does not fall below 
0.2182, i. e. the y-value of Schmiedel’s disk No. 1 (Table I). The sub- 
index attached to the mathematical symbols in the following equations 
refers to corresponding figure in chart Fig. 1. For instance, the Rey- 
nolds number and the coefficient of resistance of Schmiedel's disk 
No. 1, located at dot No. 2 in chart Fig. 1, are denoted R, and Cp, 
respectively. Cpr and R, are computed on the basis of the values in 
Table I and according to Eqs. (3) and (4) respectively. 


R,— 0:1389; C AT e (23) 
The product p is computed according to Eq. (13): 
D CSS (R2) =SUM I de er (24) 


The line 2—P—4, respresenting C,,(R,) = 9.214, crosses the 
empirical curve E. F. at a point No. 3 of Cp; = 71.895 and R; = 0.358. 


Crs (R)? = 71.895 (0.358)? = 9.214, . vo ov (25) 
which is the same numerical p-value obtained by Eq. (24). Hence 


the sphere represented by dot No. 3 has the same true nominal radius 
as the disk (dot No. 2) under the provisions of Thesis II. 
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The r, of the disk amounts to 0.06862 cm. (see Table I). The set- 
tling velocity v, of a sphere No. 3 of the radius r, = r, = 0.06862 
cm. is computed thus: 


R; = 2r, v/v; 0.358 = 2 - 0.06862 - v,/1.391 . . . . (26) 


v, = 3.6285 cm./sec. 


The arithmetic mean Å, of the settling velocities v, (sphere) and 
v (disk) amounts to: 

A= ttm, RL (27) 

9 


9 


- 


^. A, = 2.518 cm./sec., or rounded off to 2.5 cm./sec. 


In order to compute Crp = f(Rp) for the dot marked P (see Fig. 1) 
representing an imaginary solid of a settling velocity equal to 2.5 
em./sec., (Eq. 27), we compute first the numerical value of the ratio 
0p=Cpp/Rp according to Eq. (12). The values for os, op, and v are 
given in Table I, Schmiedel’s disk No. 1. The numerical value of g 
is taken to be 981. 

4 (7.674 — 1.223) 981 - 1.391 


C IRS — — — - , ^ ar n 28 
nri 3 (2.5)? - 1.223 £4 


OTIRA = 614.2. 


The points 5 and 6 are obtained by choosing two arbitrary Reynolds 
numbers, for instance R; = 1l, and R; — 0.1. Cp, and Cy, are then 
computed as follows: 

CES 01402 NOST a o gas (29) 


Cp,/0:1 = 614.25 OS, = 61.42, 00 ser (30) 


Points 5 and 6 are connected with a straight line crossing the line 
2—3 at a point marked P having Rp = 0.248, .". Opp = 152.32: 


63. dH. OO AS 614.9 ee ns (31) 
Crp = 152.32, 
(A SR, ee ee o (32) 


It can a priori be asumed that the C, = f(R) for any solid 
of a given shape and shape position shall, within the region of lami- 
nar motion of the fluid, i. e. below Reynolds number about 0.2, assume 
a linear trend parallel with the linear function of Stokes’ Law. This 
is also shown by the trend of the curves D, and Dy. 
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The line S. F. represents the equation Ogs: ` Rs, = 24. Any other 
line parallel with S. F. represents another value for Cp: R. Thus 
a line P. F. through point P and parellel to S. F. represents the Eq. 
(32). 

Eq. (5) expresses the resistance of a sphere according to Stokes. This 
resistance equals the effective weight expressed by Eq. (1), which also 
holds for non-spherical solids irrespective of shape and shape position. 
Since Eq. (5) holds only for spheres, it cannot be equated with Eq. 
(1) when dealing with non-spherical solids. All factors involved in Eq. 
(5) may be the same for spherical and non-spherical solids, except 
6, i. e. the numerical value which varies with shape and shape position 
of the non-spherical solid. This value as a factor involved in Eq. (32) 
is obtained by eliminating figure 6, fs, and vg, and substituting v, 
rp, and v, respectively in Eq. (8). Eq. (32) then receives the following 
form: 

: uM D DET 

eed. — dro ARE = S gi. e a s ERD 
TT, Up OF u 
2. 5 = 9.44, 


Eliminating figure 6 in Eq. (5) and substituting the numerical value 
of x obtained by Eq. (33), we obtain the following equation for the 
resistance Rp of the imaginary solid P: 


JD,—CWYENIAS)Us 6 o o 9 009 5c (34) 


Since Eq. (1) holds for solids of any shape and shape position, Eqs. 
(1) and (34) are equated: 


(4/3) nr». (05—07:)g = 9.4mzutpUp. ...... (35) 
Solving Eq. (35) for the radius, rp: 
rp = | ael dade E A om (36) 
(es — 09. 


Solving Eq. (35) for the terminal uniform velocity, vp: 


Up = Tp (Qs — Or) g (37) 


iu 


In using Eq. (36) for computing the value of rp, the actually observed 
settling velocity, v,, is inserted instead of v»; and r, is inserted instead 
of r, in Eq. (37). Hence the two equations take the final forms: 


1 
Tu Va 


(0s — 0p) 9. 


N 


E : m 
ap ee - 
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f. (os — Ory 


Op = 
i Tu 


(39) 

Referring to the suppositions preceding Eq. (22) we shall find that 
if the size of a sphere, having an observed terminal settling velocity, 
Va = 3.6285 cm./sec. according to Eq. (26), and an actual radius 
r, — 0.06862 cm. — r, of Schmiedel's disk No. 1, is computed accord- 
ding to Eq. (38), the resulting rp amounts to 0.08263 cm. (The values 
for os, Op, u, and g are the same as for disk No. 1.). The practical 
radius, rp, of disk No. 1 amounts to 0.051472 cm., computed accord- 
ing to Eq. (38) and on the basis of the observed terminal velocity, 
v, = 1.408 cm./sec. (Table I). 

Inserting the numerical values for r,, r,, and r, in Eq. (22): 


0.068620| = 1.33; (si) E sos t) 


0.051472] ur E 0.06862 sphere 


ja (r,,/rp) alsk me (tpfa) sphere * 


Eqs. 40 show that the difference between r, and rp for the sphere 
and the disk in its tardiest position is comparatively slight, and that 
the numerical value for the ratio of the sphere is slightly lower than 
that for the disk. It is to be noted, however, that the computations 
are based on the sedimentation values for the disk in its tardiest shape 
position, and that the disk in its easiest position would result in a ra- 
tio of lower value than 1.33. 

Table II is based on the values given in Table I and shows that rp 
approaches r, more than r, and r,4. Thus the true nominal radius 
of a particle of low y-value can be determined with fair accuracy by 
the settling velocity and according to Eq. (38). 


Table II. 
n" | | ribus 
Disk. No. | Tulrp nifs Yn/ ese 
| | | 
| lea ms f ND | 1.33 ta l We T 
| DR TT, 162 | 9.00 2.03 | 


Chart Fig. 1 shows that the line P. F. does not deviate greatly from 
the curve E. F. up to a Reynolds number of about 1. Due to this 
fact and because P. F. is based on the average settling velocity of a 
sphere and a disk of the same true nominal radii, Eqs. (38) and (39) 
can be considered as valid up to an R-value of at least One. If the 
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effective weight of a solid in water as sedimentation medium is so 
high that the settling velocity and the size of the true nominal dia- 
meter result in a Reynolds number higher than One, the sedimen- 
tation can be brought within the validity of the practical sedi- 
mentation formulas, i. e. below Reynolds number One, 
either by employing heavy liquids, thereby reducing the effective 
weight, the settling velocity and the Reynolds number, or else by using 
liquids of high viscosity with practically the same result, namely 
reduced velocity and lower Reynolds number. These methods apply 
to investigations, the aim of which is to obtain a size determination 
of highest possible aceuracy for non-spherical particles. 
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Die Geologische Bundesanstalt in Wien. 
Von 
Universitätsdozentin Dr. Erise Hormann, Wien. 


(Manuskr. eingegangen '/7 1936.) 

Im September 1936 fand ein Internationaler Quartärgeologenkongress 
in Wien statt, der in der Geologischen Bundesanstalt im Rasumofsky- 
palais in Wien gastlich aufgenommen wurde. Da erscheint es wohl 
angebracht, über dieses Institut und seine leitenden Männer, über den 
darin beheimateten Forschungsbetrieb, sowie über die in 20 Sälen 
untergebrachten Sammlungen einige Worte zu verlieren. 

In den Ráumen des im klassizistischen Stil erbauten alten Palais der 
RASUMOFSKY, wohlbehütet vom Bundesdenkmalamte, sind die Samm- 
lungen der Geologischen Bundesanstalt und so auch die Arbeitsráume 
der Geologen seit dem Jahre 1849 untergebracht. Mit allerhóchstem 
Hofdekret und unter dem Ministerpräsidenten Exzellenz von THINN- 
FELD wurde die damalige k. k. Geologische Reichsanstalt gegründet. 
Sie ist die älteste Forschungsstätte dieser Art am europäischen Konti- 
nent. 

Als erster Direktor wurde der durch seine Forschungen bekannte 
Geologe von HAIDINGER berufen. 

WILHELM VON HAIDINGER, geboren am 5. Februar 1795 in Wien, war 
Schüler von Mons in Graz und kam 1840 als Bergrat nach Wien, wo 
er die Aufstellung der Mineraliensammlung, der k. k. Hofkammer 
im Münz- und Bergwesen durchzuführen hatte. Diese Sammlungen 
bildeten später das Montanistische Museum, an welchem HarpINGER 
im Jahre 1847 die geognostische Übersichtskarte der Osterreichisch- 
Ungarischen Monarchie vollendete. 

HAIDINGER entfaltete eine reiche publizistische Tätigkeit; zahlreiche 
Abhandlungen (weit über 300) über Kristallographie, Mineralogie, 
Physik und Geologie sind in den Sammelwerken von Akademien er- 
schienen. 

Er gründete noch in jungen Jahren die »Gesellschaft von Freunden 
der Naturwissenschaft» wo er tausendfältige Anregungen spendete, 
aus welchen auch der Gedanke zur Gründung der Akademie der Wissen- 
schaften in Wien hervorging, als deren wirkliches Mitglied er 1847 

27— 353677. G. P. F. 1936. 
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berufen wurde. Vor allem aber gab er durch seine überaus anregende 
Art den Anstoss zur Gründung der k. k. Geol. Reichsanstalt (heute 
Geologische Bundesanstalt) welche im Jahre 1849 zur Tat wurde. 
HAIDINGER war ihr erster Direktor, fórderte und vervollkommnete 
dieses wissenschaftliche Institut, das nach ALEXANDER VON HUMBOLDTS 
Worten »als ein schwer zu erreichendes Muster» galt. 

HAIDINGER hat mit seinen Bestrebungen, diese Anstalt auf solch 
glanzvoller Hóhe zu halten, nicht nur der geologischen Wissenschaft in 
Österreich die Pforten geóffnet, sondern überaus fruchtbringend für den 
Aufschwung der gesamten Naturwissenschaften der Monarchie gewirkt. 

Sein Grundsatz »Anwendung der Geologie auf das Leben», leitete 
ihn bei der geologischen Aufnahme des einstigen Kaiserstaates Üster- 
reich-Ungarn. 

Durch zahlreiche Auszeichnungen aus dem In- und Auslande fand 
seine erfolgreiche Tatigkeit ihre Anerkennung. Von seinen Mitarbeitern 
und Freunden wurde ihm am 29.4.1856 eine goldene Medaille (50 
Dukaten schwer), die »Haidingermedaille», im Rahmen einer imposanten 
Feier in der Geologischen Reichsanstalt überreicht. 

Auch Kaiser Franz Josef ehrte seine hervorragende wissenschaftliche 
Tätigkeit mit der Erhebung in den Ritterstand anlässlich seines 70. 
Geburtstages am 5.2.1865. Eine von seinen Freunden und Gönnern 
dem »Altmeister freier wissenschaftlicher Arbeit» gestiftete und im 
Festsaale der Geologischen Bundesanstalt aufgestellte Haidingerbüste 
gibt Zeugnis von der allgemeinen Wertschätzung dieses Forschers und 
Organisators. 

Sein Name lebt aber auch in der Terminologie fort. So sind nach 
ihm ein Mineral Haidingerit, eine fossile Pflanze als Haidingera, ein 
fossiler Fisch, als Clupea Haidingeri, schneebedeckte Berge auf Neu- 
Seeland als »Haidinger»-Kette bezeichnet worden. 

HarDINGER, dessen Wappen die Devise »Observo et colo» ziert, wirkte 
zeit seines Lebens unermüdlich und schaffensfroh im Dienste der 
Naturwissenschaften, seinem. Wahlspruch getreu: »Nie ermüdet stille 
stehen». 

Noch kurz vor seinem am 29.3.1871 erfolgten Tode, sagte er in 
seiner letzten Schrift, als würde er mit Seherblick heutige Zeitläufte 
mit ihrem Rüstungswettbewerb geschaut haben, dass »friedlicher Fort- 
schritt das hóchste, würdigste Ziel des menschlichen Strebens» sei. 

HAIDINGER hat die Geologische Reichsanstalt, die er von 1849—1866 
als ihr erster Direktor leitete, auf seltener Hóhe als Erbe seinem Nach- 
folger, Franz Ritter von Haver zuriickgelassen, unter dessen Führung 
von 1866—1885 sie die glünzendste Periode wissenschaftlichen Auf- 
gehwunges in Österreich mitmachte. 
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FRANZ von Haver, geboren am 30. 1. 1822 in Wien, war nach seinen 
Studien in Wien und Chemnitz als Bergverwalter in Eisenerz tätig, 
wurde 1843 als Assistent an das Montanistische Museum über Vorschlag 
von HAIDINGER und seit 1849 an die Geologische Reichsanstalt berufen, 
wo er an HAIDINGERS Seite wirkte. 

Ein Jahr zuvor hatte er mit Hörnes England, Frankreich und die 
Schweiz zum Zwecke des Studiums nicht nur der geologischen Beschaf- 
fenheit dieser Länder und jener Gebirgsformationen, welche mit denen 
von Österreich-Ungarn gleichartigen Aufbau zeigten, bereist, sondern 
auch um die geologischen Arbeiten und Arbeitsmethoden dieser Gebiete 
kennen zu lernen. Von 1866—1885 leitete er als Direktor die Geo- 
logische Reichsanstalt, deren Führung er 1885 an Dionysius STUR. 
abtrat, um als Intendant am Naturhistorischen Museum wirken zu 
können. 

An der Geologischen Reichsanstalt schuf er die nach ihm benannte 
»Hauer’schey Schule, aus welcher eine Reihe bedeutender Geologen her- 
vorgegangen ist. 

In seinem Hauptwerke »Die Geologie und ihre Anwendung auf die 
Kenntnis der Bodenbeschaffenheit der Österr.-Ungar. Monarchie», 
gab er, wie auch in anderen Abhandlungen, dem Gedanken Ausdruck, 
dass die Hauptsache bei der Forschung die Induktion sei und nicht, 
wie so viele glauben, die Deduktion, die oft zu ganz unfruchtbaren. 
Theorien führe. 

Unter seiner Leitung erschienen 12 Blütter der Geologischen Über- 
sichtskarte Osterreich-Ungarns im M sstabe 1:576,000 und 1 Blatt 
im Masstabe 1: 2,016,000 mit Erläuterungen. 

Seit 1874 an die Hochschule für Bodenkultur in Wien berufen, zeich- 
neten sich seine Vorlesungen, wie überhaupt auch alle seine wissen- 
schaftlichen Publikationen durch einfache, klare, musterhafte Diktion 
aus. 

Von Haver gründete 1867 die »Verhandlungen der Geologischen 
Reichsanstalt» und 1886 am Naturhistorischen Museum die »Annalen». 
Er erlebte die Übersiedlung der k. Sammlungen in das Prachtgebäude 
am »Ring» in Wien, das am 10. August 1889 durch Kaiser Franz Josef 
feierlich eróffnet wurde, und schuf auch den »Führer durch das k. k. 
Hofmuseum». 

Von HAUER begründete die Alpengeologie, gab u. a. die »Geologische 
Übersicht der Bergbaue der Osterr. Ungar. Monarchie» heraus (1855), 
im Verein mit G. STACHE die »Geologie Siebenbürgens» (1863), mit 
NEUMAYER den »Führer zu den Exkursionen der Deutsch. Geol. Gesell- 
schaft nach der allgemeinen Versammlung in Wien 1877» und schrieb- 
auch die »Geologische Übersicht von Österreich-Ungarn» in einem 
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besonderen Bande des Kronprinzenwerkes »Die Osterr. Ungar. Monar- 
chie in Wort und Bild» (1887). 

Zahlreiche wissenschaftliche Vereine verdanken den Anregungen von 
Havers ihr Entstehen, so die Zool.-Botanische Gesellschaft (1851), die 
Geographische Gesellschaft (1856), der Verein zur Verbreitung natur- 
wissenschaftlicher Kenntnisse (1861), der Österreichische Alpenverein 
(1862), die Anthropologische Gesellschaft (1869), der Wissenschaftliche 
Klub (1876), in denen er als Prásident, beziehungsweise Mitglied des 
Präsidiums wirkte. 

Die Wiener Universität ernannte ihn anlässlich ihres 500jährigen 
Bestandes zum Ehrendoktor der Philosophie (1865), die Geological 
Society of London verlieh ihm als foreign Member 1882 die goldene 
WorLasTON-Medaille für seine Verdienste um die geologische Erfor- 
schung Osterreichs. Die Geogr. Ges. verlieh von Haver 1893 in Wür- 
digung seiner hervorragenden Verdienste um die Erdkunde die »HAvER- 
Medaille». 

Ausserdem war voN HAUER Inhaber zahlreicher Ehrenmedaillen in- 
und auslindischer Vereine und Gesellschaften, sowie vieler hoher Orden 
aus dem In- und Auslande. 

Im Jahre 1892 wurde er vom Kaiser Franz Josef in Würdigung seiner 
Verdienste um die Naturwissenschaft in der Monarchie, zum lebens- 
langlichen Mitgliede des Herrenhauses im Reichstag ernannt. Am 30. 1. 
1892 vereinte der 70. Geburtstag von Havers alle seine Mitarbeiter, 
Freunde und Gónner zu einer überaus imposanten Feier im Natur- 
historischen Museum. 

Auch sein Name wurde, so wie der seines Vorgängers VON HAIDINGER, 
ihm zu Ehren in die wissenschaftliche Nomenklatur aufgenommen. 
So trägt ein Mineral den Namen Hauerit, eine Ammonitengattung wird 
Hauerites bezeichnet, ein Ammonit Hauericeras, eine fossile Foraminifere 
aus dem Tertiär des Wiener Beckens Hauerina, eine fossile Aquilarine- 
engattung Hauera. Von zahlreichen Benennungen von Fossilien ist 
von Haver der Autor. 

Die Salinenwerke von Halstatt benannten einen Schurf nach ıhm 
(1882), eine Knochenhöhle bei Goisern wurde 1880 als Hauergrube 
bezeichnet, während im Karst bei Unterloitsch eine Höhle den Namen 
»Hauer-Dom» trägt und im Zentral-Himalaya eine Lagerstätte als 
»Hauerites Beds» an den weltberühmten Geologen erinnert. 

Dies alles beweist, wie sehr die Mitwelt von Haver ehrte und 
schätzte, der dem Wahlspruch seiner Familie getreu lebte »Fert 
praemia sudor». 

HavER starb nach schwerem Leiden am 20.3.1899. Er ruht in 
einem Ehrengrabe der Stadt Wien im Zentralfriedhof. 
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In den Jahren 1885—1892 leitete Dionysius STUR, geboren 5. 4. 1827 
in Beczko in Ungarn, als Direktor die Geologische Reichsanstalt. Er 
studierte am Wiener Polytechnikum und betrieb seine Fachstudien 
über Mineralogie und Geognosie bei von HAIDINGER und von HAUER, 
besuchte schliesslich die Bergakademie von Schemnitz. Seit 1850 mit 
Feldarbeiten zur geologischen Aufnahme von Österreich beschäftigt, 
publizierte er seine reichen Ergebnisse hierüber in den Verhandlungen 
der Geologischen Reichsanstalt, die ihn 1877 als ihren Vizedirektor 
begrüssen konnte. 

Während seiner 22-jährigen Tätigkeit als Feldgeologe wandte er 
sein Augenmark der fossilen Pflanze zu. Davon zeugen hauptsächlich 
seine Studien über die Pflanzen der Steinkohlenperiode, die er in seinen 
Werken »Die Culmflora» und die »Carbonflora der Schatzlarer Schichten» 
von 1875—1885 niederlegte. Das Museum der Geologischen Bundes- 
anstalt birgt das reiche, wundervoll erhaltene Belegmaterial dieser 
jedem Geologen und Palaeobotaniker bekannten Standardwerke. 
Auch die Karbonflora von Ostrau-Karwin und von Oberschlesien wurde 
von ihm bearbeitet und in dem Werke »Beitráge zur Kenntnis der Flora 
der Vorwelt» (Bd. 8 und 11 der Abhandl. d. Geol. R. A.) publiziert, 
in welchen er die Kulmflora des Mahr.-Schles. Dachschiefers, die Kulm- 
flora der Ostrauer und Waldenburger Schichten, die Farne der Karbon- 
flora der Schatzlarer Schichten und die Calamarien der Schatzlarer- 
Schichten bearbeitete. 

Seine reiche Aufsammlung der Lunzer Triasflora von ganz besonders 
schónen Stücken ziert die Schaukasten der Geologischen Bundesanstalt. 
Sie sind die Belegstücke zu seinen Arbeiten über die Grestner und 
Lunzer Flora. 

STUR wandte dem Museum in der Geologischen Reichsanstalt seine 
besondere Sorgfalt zu und unternahm zum Studium der Musealschátze 
ausgedehnte Reisen nach Deutschland, Belgien und Frankreich. 

Seine Verdienste beruhen vor allem in der geol. Übersichtsaufnahme 
der Alpen und der Länder der einstigen Monarchie, in den geologischen 
Spezialaufnahmen der Steiermark, der Tatra, von Südungarn und 
Kroatien, vom Banat und Dniestergebiet. 

Bei Herausgabe der geol. Spezialkarte 1: 75,000 führte Srur die 
Revision der Kartenblätter der Umgebung von Wien selbst durch und 
entfaltete eine reiche publizistische Tatigkeit. 

Bei seinem Ubertritt in den Ruhestand 1892, verlieh ihm Kaiser 
Franz Josef den Leopolds-Orden, auch besass er mehrere auslündische 
Orden und war Mitglied von in- und ausländischen gelehrten Gesell- 
schaften und Akademien. 

STUR starb hochgeehrt am 9. 10. 1893. 
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Ihm folgte in der Leitung der Geologischen Reichsanstalt Guipo 
SracHE, geboren in Preuss. Schlesien am 28.3.1833. Er arbeitete 
hauptsächlich auf petrographischem und paläontologischem Gebiete 
und verfasste auf Anregung GOEPPERTS seine Dissertation »Uber den 
Bau der rezenten und fossilen Casuarinaceen». 

1857 kam er mit RICHTHOFEN als Hilfsgeologe in die Geologische 
Reichsanstalt und wurde dem Bergrat LiPorT zur geologischen Auf- 
nahme von Krain zugeteilt. 1859 publizierte er die Arbeit »Eozángebiete 
Innerkrains und Istriens». Es folgten dann im raschen Ablauf die 
geologische Aufnahme vom westl. Siebenbürgen (1860), von Dalmatien 
(1862), von Oberungarn (1863), der Tatra (1867), der Alpen (1870); 
dieser letzten Aufnahme entsprang die Arbeit »Paläozäne Gebiete der 
Ostalpen», eine Musterleistung an Gediegenheit und Gründlichkeit. 

1875 nahm STACHE das jüngst wieder von W. HAMMER untersuchte 
Ortlergebiet auf, im Jahre 1884 erschien sein Werk »Die Silurbildung 
der Ostalpen mit Bemerkungen über die Devon-, Karbon- und Perm- 
‚schichten dieses Gebietes». 

Geologische Untersuchungen über die Trinkwasserversorgung von 
Pola und Bozen beschäftigten ihn 1880, und 1889 publizierte er ein 
Werk »über die Liburnische Stufe». ` 

Seine reiche wissenschaftliche Tätigkeit wurde durch die Berufung 
zum Direktor der Geologischen Bundesanstalt gekrönt. Zur geologischen 
Landesaufnahme der Monarchie sammelte er einen Stab jüngerer 
Mitarbeiter um sich. Er erlebte im Jahre 1900 das 50-jährige Jubiläum 
‚seines Institutes, zu dem er die Festschrift verfasste. 

Anlässlich seines 70. Geburtstages wurde ihm, der schon seit 1902 
im Ruhestand war, eine Festadresse überreicht, und vom Kaiser Franz 
Josef der Orden der eisernen Krone 3. Klasse verliehen. 

Er war Inhaber zahlreicher ausländischer Orden und Mitglied vieler 
gelehrter Gesellschaften. 

Sein Lebenswerk war die geologische Erschliessung dreier wichtiger 
Faltengebirge: der Ostalpen, Karpathen und der illyrisch-dinarischen 
Kette. 

Am 11.4.1921 erlöste ihm der Tod von seinem Leiden und seiner 
Vereinsamung. Er liegt im Zentralfriedhof in Wien begraben. 

Ihm folgte in der Leitung der Geologischen Reichsanstalt Emr. 
TIETZE, geb. zu Breslau am 15.6.1845. Er studierte Geologie bei 
Römer und bei QuENSTEDT in Tübingen, erhielt im Jahre 1870 unter 
dem Direktor von Haver einen Ruf an die Geol. Reichsanstalt, zu 
‘deren Führer er von 1902—1918 ausersehen war. 
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Über seine geologischen Studien in Persien, wohin er 1873 reiste, 
veróffentlichte er neben Arbeiten über die Salzsteppen in Persien sein 
Werk »Bodenplastik und Geologie Persiens» (1878). 

TIETZE führte die geologische Aufnahme Galiziens durch, dann mit 
BrrNNER und Mossisovics die geol. Aufnahme von Bosnien (1881) 
und die von Montenegro (1884). 1882 unternahm er eine Expedition 
nach Lykien und publizierte als Frucht dieser Studien eine Arbeit in 
der Geographischen Gesellschaft mit einer Karte im Masstabe 1 : 300,000. 

TrETZE unternahm sehr viele Reisen, so führte ihn der geologische 
Kongress 1891 nach Washington und anschliessend daran durchreiste 
er die Vereinigten Staaten von Nordamerika. 1897 unternahm er im 
Anschluss an den Kongress in Petersburg Reisen in die Ostseeprovinzen 
und den Ural. 

Als Direktor der Geologischen Reichsanstalt wurde er 1903 als 
Prüsident an die Spitze des 9. Internationalen Geologenkongresses 
gestellt, dem er einen wiirdigen und glinzenden Verlauf sicherte. 
1906 nahm er an dem Kongress in Mexiko teil und durchquerte dann 
das Land, 1910 an dem in Stockholm, von wo aus er zahlreiche Be- 
gehungen im Inneren Schwedens und eine Reise nach Spitzbergen 
unternahm. 

Das Jahr 1913 führt ihn zum Kongress in Toronto, im Anschlusse 
daran durchquert er Kanada bis Vancouver. 

Die auf seinen Reisen gewonnenen Erkentnisse legte er in ungeführ 
200 Arbeiten nieder. 

Erst der hereinbrechende Weltkrieg setzte seinen Weltreisen ein 
jähes Ende. 

Sein 70. Geburtstag am 15. 6. 1915 wurde in der Geol. Reichsanstalt 
in sehr solenner Weise mit Überreichung der Hauer-Medaille gefeiert. 
1918 trat er in den Ruhestand. Für seine trotz des Zusammenbruchs 
bewahrte optimistische Weltanschauung sprechen Worte aus seiner 
Abschiedsrede: »Wir kónnen auch mit einem kleinen Fahrzeug noch 
ebenso den Kurs einzuhalten suchen, den wir auf dem stolzen Schiff 
verfolgten, das wir verlassen mussten». 

Mit Tietze ging am 4. 3. 1931 in Wien jener Direktor der Geol. R.A. 
dahin, unter dessen Leitung die heutige Geologische Bundesanstalt 
bei noch immer reichlichen Mitteln auf alter Hóhe erhalten werden 
konnte; wenn auch seine Nachfolger im neuen Österreich bei vermin- 
derten Dotationen eine schwere Zeit zu erleben haben, blieb dank 
ihrer Zähigkeit und Fürsorge das altehrwürdige Institut über alle Fähr- 
nisse hinaus als ein prüchtiges Kulturgut Altósterreichs erhalten. 

Emit Trevze folgte im Amte GEORG GEYER von 1918—1923, bekannt 
durch seine tiefschürfenden Arbeiten über den alpinen Lias, Seine 
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Lebensarbeit war die stratigraphische Gliederung eines grossen Teiles 
der nördlichen Kalkalpen. Von 1923—1935 stand WILHELM HAMMER 
der nunmehrigen Geologischen Bundesanstalt als Direktor vor. Ham- 
MERS Arbeiten erstrecken sich auf die Geologie der Ortlergruppe und 
anderer Alpenspitzen. Er nahm auch an der geologischen Durchfor- 
schung Serbiens und Albaniens teil. 

In die Amtszeit W. HAMMERS fiel auch die Feier des 75-jährigen 
Bestandes der Geologischen Bundesanstalt am 19. Mai 1925. Sie fand 
in dem prunkvollen Festsaale der Anstalt statt, in dem die Büste W. 
von HAIDINGERS von Palmen und Lorbeer umgeben, aufgestellt war. 
Die Festsitzung nahm durch die Anwesenheit und Ansprache des dama- 
ligen Bundespräsidenten Dr. M. HarnıscH und die zahlreichen Vertreter 
der Wissenschaft aus dem In- und Auslande einen sehr glanzvollen 
Verlauf. W. HAMMER gab in seiner Festrede in übersichtlichen Linien 


ein Bild der Entwicklung und der wissenschaftlichen Tätigkeit des» 


Institutes. 

Während der Amtstätigkeit W. HAMMERS wurde die Herausgabe der 
geologischen Farbendruckübersichtskarte von Österreich und den 
angrenzenden Gebieten im Masstabe 1: 500,000 vollendet, ein tech- 
nisches Meisterwerk und eine Spitzenleistung österreichischer Geologie, 
welche zeigt, dass trotz der Ungunst der Zeiten der ruhmvollen Tradi- 
tion der Anstalt entsprechend weiter gearbeitet wird. 

Im Jahre 1935 wurde Hofrat Dr. Orro AMPFERER zum nunmehrigen 
Leiter der Geologischen Bundesanstalt ernannt, der eifrig bestrebt ist, 
das Ansehen des weltberühmten Institutes zu fördern und alte Tradi- 
tionen gleich einem Vermächtnis aus grosser Vergangenheit zu pflegen 
und lebendig zu gestalten. Er geniesst als Glazialgeologe und durch 
seine bahnbrechenden Arbeiten auf dem Gebiete der Tektonik her- 
vorragenden Ruf. 

Die Geologische Bundesanstalt hat nach ihrer Gründungsidee der 
Wissenschaft wertvolle Erfahrungen und Beob chtungen zuzuführen, 
sie dient aber auch der Aufschliessung der natürlichen Schätze unseres 
Vaterlandes, wobei die Technik bei dem Bau von Tunnels, der Wasser- 
versorgung grosser Städte, der Sicherstellung von Heilquellen und das 
Begehren nach grundlegenden Erkenntnissen über die Ackerkrume, 
dem Institut immer wieder neue Probleme stellt. 

Diese Anstalt greift somit tief in das praktische Leben ein, sie sendet 
ihre Geologen in die verschiedenen Gebiete Österreichs, um geologische 
Verhältnisse zu erkennen und in mühevoller Arbeit kartographisch 
darzustellen. 

Die in den herrlichen Sälen des Rasumofskypalais untergebrachten 
Sammlungen beziehen sich, dem Gründungszweck entsprechend, vor 
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allem auf die alte Österr.-Ungarische Monarchie und in ihrem weiteren 
Ausbau auf das heutige Österreich. Die dort aufgestellten Funde sind 
gewissermassen die Belegstücke zur forschenden Tätigkeit der Geologen, 
sie sind die untrüglichen Zeugen für die in den Karten durch Farben 
und Symbole dargestellte Lithosphäre im österreichischen Raume der 
Erde. 

Im Nachfolgenden soll nun diese ganz einzigartige Sammlung, die in 
20 Sälen untergebracht ist, in dieser ihrer Eigenart noch weiter gekenn- 
zeichnet werden. 

Die Sammlungen gingen, wie erwähnt, aus dem von W. v. HAIDINGER 
ab 1835 verwalteten Montanistischen Museum hervor. HAIDINGERS 
letzter Bericht hierüber stammt aus dem Jahre 1843. 

Die Grundlage des heutigen Museums der Geologischen Bundes- 
anstalt bildet bei der eben angedeuteten Aufgabe des Institutes, die 
grosse stratigraphische Belegsammlung, in welcher die Gesteine nach 
Fundgebieten und innerhalb dieser nach Erdperioden unter besonderer 
Hervorhebung fossiler Lebewesen vergangener Zeiten geordnet sind. 
In ähnlicher Weise sind im Kuppelsaal Mineralien aufgestellt, wobei 
Fundstücke von besonderer Schónheit und Seltenheit das Interesse 
erwecken, auch Spezialsammlungen, die an die Tätigkeit hervorra- 
gender Geologen gemahnen, wie u. a. die Mons-HarpiNGER' sche Samm- 
lung, welche Schaustücke umfasst, die noch mit der alten trinüren 
Nomenklatur versehen sind. 

In den Fensterschränken des Museums ist die regionale Mineralien- 
sammlung aufgestellt, welche grosse Mineralstufen der einzelnen Gebiete, 
nach Ländern geordnet, enthält. 

Ein Unikum bildet insbesondere die von FRANZ v. HAUER hergestellte 
Sammlung von künstlichen Kristallen anorganischer und organischer 
Salze, eine in der Welt einzig dastehende Schaustellung. von HAUER 
arbeitete daran von 1860 bis 1880; sie wurde dann von FovrLoN fort- 
gesetzt. Einen eigenen Saal füllt die grösste Mineraliensammlung der 
Anstalt, die, von v. HAIDINGER begründet, den Namen HAIDINGER- 
Sammlung führt, eine systematische Aufsammlung, die seit v. Har- 
DINGER fortgesetzt wird. Ferner ist die palüobotanische Sammlung 
bemerkenswert, welche die von bestimmten Forschern beschriebenen 
Originalmaterialien enthält. Besonders erwähnenswert ist unter 
diesen Stücken die Sammlung des ehemaligen Direktors der Anstalt, 
des hervorragenden Geologen Dionysius Srur, welche er aus den Stein- 
kohlengebieten der einstigen Monarchie zusammentrug. Die Bundes- 
anstalt stellt aber auch Sammlungen nach dem Gesichtspunkte der 
Nutzbarkeit von Mineralien und Gesteinen auf, so die Sammlungen 
von den Erzlagerstätten im alten Österreich, die Kohlensammlung, 
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sowie die Sammlung von Petroleumproben von ganz Österreich. Eine 
tektonische Sammlung wurde von OHNESORG begonnen. 

Besonderes Interesse für die Industrie, Landwirtschaft und Unter- 
richt gewinnt die Karten-Belegsammlung. Sie enthält für jede einzelne 
der von der Geologischen Bundesanstalt herausgegebenen Karten die 
in diesen dargestellten Gesteinsvorkommen. 

Die Kartenwerke, in welche in der Geologischen Bundesanstalt 
Einsicht genommen werden kann, umfassen alte wertvolle historische 
Karten und seltene kartographische Darstellungen, ferner das im 
Tauschwege entstandene Archiv der kartographischen Werke aller 
Staaten. Sehr reich ist die Sammlung topographischer Karten. 

Die von der Geologischen Bundesanstalt selbst angelegten geologischen 
Karten, von denen alle Originalblätter seit der Gründung der Anstalt in 
der Sammlung vorliegen, waren in der ersten Zeit handgezeichnet und 
handgemalt und sind spüter im Druck erschienen. Sie waren in ver- 
schiedenenen Masstäben angelegt. Das letzte grosse Werk der Geolo- 
gischen Bundesanstalt aus 1934 bildet, wie bereits erwühnt, die geolo- 
gische Karte von Österreich und der angrenzenden Gebiete im Mass- 
stabe 1 : 500,000. 

Für die chemische Untersuchung nutzbarer Mineralien besitzt die 
Anstalt ein eigenes Laboratorium. Eine reichhaltige, in 6 Sälen unter- 
gebrachte Bibliothek erméglicht intensive Literaturstudien in Zeit- 
schriften und Einzelwerken aus allen Kulturstaaten der Erde. 

So bietet die Geologische Bundesanstalt jedem Forscher auf dem 
Gebiete der Mineralogie, Geologie, Paläozoologie und Paläobotanik mit 
ihren reichen Schätzen aus Natur und Literatur willkommene Möglich- 
keiten tiefschürfenden Studiums. 

Wie das Rasumofskygebäude an alte Zeiten gemahnt, beherrscht die 
dort arbeitenden Geologen die alte Tradition. Es ist uns geblieben, wie 
es Minister v. THINNFELD in seine Wiege gelegt hat, ein Iustitut, welches 
der Wissenschaft und dem praktischen Leben dient, wobei eines von 
dem andern Impulse im Interesse fortschreitender Entwicklung em- 
pfängt. 

So konnte sich die Geologische Bundesanstalt als Forschungsinstitut, 
als Museum und als Archiv, von den Geologen und Paläontologen unseres 
Heimatlandes hoch geschätzt, auch vor den Vertretern dieser Wissen- 
schaft aus aller Herren Länder gelegentlich des im September 1936 
veranstalteten Internationalen Quartärgeologenkongresses sehen lassen. 
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Diabas och dolerit — en nomenklaturfräga. 
Av 
TORSTEN KROKSTRÖM. 


(Manuskr. inkommet ?/,, 1936.) 


Som bekant har sedan länge en ganska stor oenhetlighet gjort sig 
gällande i nomenklaturen för de basiska gångbergarter, som här i Sve- 
rige av gammalt betecknats som diabaser. Då jag av skäl, som nedan 
närmare skola anföras, finner en diskussion av denna fråga vara av syn- 
nerligen aktuellt intresse, har jag velat bidraga med några synpunkter, 
varvid jag också sökt att följa den historiska utvecklingen av hithörande 
bergartsbenämningar. 

Namnet diabas uppställdes ursprungligen av BRONGNIART (1807, 
p. 456) för bergarter, som senare av Haüy hänfördes till dioriterna. 
Haüy införde för grov- till medelkorniga basaltiska bergarter termen 
dolerit, därmed syftande på risken för deras förväxling med dioriter. 
(ROSENBUSCH-ÖSANN 1923, p. 424.) Från och med HAUSSMANN kom 
sedan benämningen diabas att beteckna gamla eruptivbergarter med 
plagioklas, augit och klorit samt ofta ofitisk textur. Eftersom dessa 
äldre bergarter, särskilt i England, som regel voro starkt omvandlade, 
kom i den engelska nomenklaturen termen diabase så småningom att 
avse omvandlade doleriter med saussuritiserad fältspat samt amfiboli- 
serad och/eller kloritiserad pyroxen. Ett exempel på denna utveckling 
finner man, om man följer litteraturen över Whin Sill i norra England. 
I ett av de äldre arbetena synes TEALL (1884, p. 656—657) tveka, huru- 
vida bergarten bör hänföras till doleriterna och anger som närmast be- 
släktade typer vissa »Swedish diabases» beskrivna av TÖRNEBOHM (1877), 
dock utan att angiva vilken speciell diabas som åsyftas. Numera äro 
Whin Sill-bergarterna allmänt klassificerade som kvartsdoleriter (Hor- 
MES and Harwoon 1928). Detta särskiljande mellan friska och om- 
vandlade bergarter blev emellertid icke i större utsträckning accepterat 
i Tyskland och delvis icke heller i Amerika. Här bibehölls namnet Dra- 
bas, resp. diabase såsom täckande samma begrepp som dolerite pt. + Dia- 
base 1 den engelska vokabulären, varvid endast de tertiära bergarterna 
fingo namnet dolerit. Detta framgår av följande uttalande av ZIRKEL 
(1894, p. 872): »Die Namen Dolerit, Anamesit und Feldspathbasalt sind 
nur Ausdrücke für makroskopische Structurunterschiede welche bei 
tertiären und recenten Eruptivgesteinen von der Mineral- 


420 TORSTEN KROKSTROM. [Maj—Okt. 1936. 


kombination: Plagioklas, Augit, Olivin (und Magnetit) dargeboten wer- 
den, insofern Dolerit die mittel bis grobkórnigen Glieder begreift . . .». 
Det svenska språkbruket har här följt det tyska. På detta sätt har i 
själva verket skillnaden mellan diabas och dolerit blivit av 1 stort sett 
samma natur som skillnaden mellan palaeovulkaniska och neovul- 
kaniska bergarter. 

Redan år 1900 var den här diskuterade frågan föremål för behandling 
inom Comité Francais de Pétrographie, bland vars ledamöter återfinnas 
så framstående petrografer som BARROIS, BECKE, BRÖGGER, DOELTER, 
Duparc, FEDOROFF, FOUQUÉ, GEIKIE, GRUBENMANN, IDDINGS, LACROIX, 
LOEWINSON-LESSING, MiCHEL-L£vy och TEALL. I sin »Proposition sur 
la nomenclature des roches éruptivesy (Congrès Géol. Int. 1901, p. 250 ff.) 
föreslog kommittén namnet dolerit för holokristallina, ofitiskt struerade 
bergarter med eller utan olivin. I uttalandet heter det: 

»La terme dolerite est destiné à remplacer celui de diabase, qui est 
employé actuellement avec des significations trop différentes.» 

I LOEWINSON-LESSINGS »Lexique pétrographiquey (ibid., p. 1175) läm- 
nas samma definition och samma uttalande som ovan, och betrüffande 
den tidigare användningen av doleritnamnet anmärker utgivaren: »Les 
Anglais l'appliquent aux diabases des Allemandes.» 

Den uppfattning om de basaltiska bergarternas nomenklatur, som en- 
ligt denna sammanställning torde ha rått vid sekelskiftet och sedan 
dess förblivit relativt oförändrad — den franska kommitténs förslag 
blev aldrig på något sätt »officiellt» antaget — skulle alltså kunna åskåd- 
liggöras på följande sätt: 


| | England 
| Konti- | 
nenten = 
| | Friska bergarter SENASTE berg 
A pes | | 
AES ael Diabas | Dolerite | Diabase | 
Yngre . . .| Dolerit | 


I ett tidigare arbete (KROKSTRÖM 1932 a, p. 329) har jag föreslagit 
ett åtminstone temporärt bibehållande av denna indelning, vilken vis- 
serligen är invecklad, men med vilken de flesta petrografer, tack vare 
dess långa tradition, äro väl förtrogna. En förutsättning för att häri- 
genom icke fullständigt kaos skall skapas i litteraturen är emellertid, 
att en konsekvent hänsyn tages till terminologiskillnaden inom de två 
berörda språkområdena. 

Den fråga, vi här möta, skulle strängt taget kunna rubriceras som en 
ren översättningsfråga. Därför att vi i svenskan använda endast ett 
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verb — skola — för att bilda futurum, faller det ju knappast någon in 
att påtvinga en engelsk läsekrets ett enda motsvarande verb — shall 
— utan vi acceptera givetvis helt och hållet det språk, på vilket vi önska 
uttrycka oss, och låta det svenska skall alltefter sin betydelse ersättas 
med shall eller will. Även om vi på svenska bibehålla e n term — dia- 
bas — för bergarter som i England indelas i tvenne grupper — diabase 
och dolerite — så måste vi på samma sätt vid översättning till eller 
författarskap på engelska acceptera denna tudelning och »översätta» 
vårt »diabas» med »dolerite» eller »diabase» alltefter ifrågavarande berg- 
arts karaktär. Huruvida sedan även i svenskt språkbruk en justering 
av de två termernas innebörd är av behovet påkallad, är en annan fråga, 
till vilken jag strax skall återkomma. 

Detta mitt inlägg har närmast föranletts av doc. v. ECKERMANNS se- 
naste arbete, den beundransvärda monografien över Loos-Hamra-om- 
rådet (V. ECKERMANN 1936). I denna har förf. för diabaser tillhörande 
den s. k. Åsbytypen infört beteckningen »doleritic diabases», vilken mo- 
tiveras sålunda: 

»The composition is, undoubtedly, doleritic and the rocks should 
correctly be termed dolerites, — a nomenclature already employed by 
KROKSTRÖM in his papers on the corresponding rocks of Central Sweden. 
I prefer to compromise, however, the name »olivine-diabase» having 
been so extensively used in Swedish petrology for this very type of 
rock, that a sudden change might be more confusing than helpful. Con- 
sequently, I have classified them as doleritic diabases.» (Loc. cit. p. 309.) 

v. ECKERMANN erkänner alltså att termen »diabase) icke är adekvat 
för bergarten ifråga och erkänner vidare att den av mig införda benäm- 
ningen »doleritey är korrekt. Trots detta inför han en tredje helt ny 
term, därvid så att säga stódande sig på traditionsskäl. Detta anser 
jag dock vara att låta pietetshänsyn alltför mycket inkräkta på ända- 
målsenligheten, och jag måste draga i starkt tvivel, huruvida önske- 
målet att undvika förvirring härigenom verkligen uppnås. När nu jag 
sedan mera än fyra år tillbaka i ett flertal arbeten (KROKSTRÖM 1932 a, 
1932 b, 1936) tillämpat namnet »dolerite» för bergarter av alldeles 
samma typ, är det också frestande att fråga, varför det skulle bli en 
sådan »sudden change», om samma nomenklatur accepterades även av 
v. ECKERMANN. Hade detta skett, torde det av honom själv som 
korrekt erkända namnet nu ha varit så pass starkt understött, att dess 
allmänna godtagande varit säkerställt, under det att den nu föreslagna 
nya termen dels är ägnad att hindra denna önskvärda utveckling, dels 
skapar ytterligare förvirring. 

Om Loos-monografien varit skriven på svenska, skulle jag medgivit, 
att den nya benämningen kunnat betraktas som en kompromiss. Av 
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skäl, som nedan skola anföras, synes mig även beteckningen »doleritisk 
diabas» en smula olycklig, men rent principiellt innebure den verkligen 
en kompromiss och åtminstone ett steg i, som jag tror, rätt riktning. 
Direkt överförd till engelska blir den däremot synnerligen förvirrande. 
Hormes (1928, p. 83) anger att »in Britain only altered dolerites are 
denoted by the term diabase» Om nu diabase = altered dolerite, 
så måste doleritic diabase bli »doleritic altered. dolerite», en beskrivning 
som väl måste erkännas lämna åtskilligt övrigt att önska ifråga om 
tydlighet. 

Jag kan icke se, att här finnes någon annan utväg än att godtaga det 
förslag jag tidigare framlagt (KROKSTRÖM 1932 a, p. 330): 

»Thus, when writing in Swedish we ought to use the term ”diabas” 
while when writing in English this name ought to be replaced by dole- 
rite except when the rock in question has undergone a sensible altera- 
tion. In accordance with this view it must be considered justified to 
speak of the Åsby dolerite, the Breven olivine dolerite etc., whereas the 
Swedish ”uralit-diabas” conforms with uralite-diabase in English.» 

Till dessa principiella invändningar mot benämningen »doleritic dia- 
base» kommer en annan, som möjligen kan ifrågasätta lämpligheten av 
även det motsvarande svenska uttrycket. För några år sedan (KROK- 
srRÓM 1932 b) framställde jag ett förslag till klassifikation av de basal- 
tiska bergarternas texturer, där jag som de två huvudavdelningarna 
särskilde ofitiska och doleritiska texturer. Mitt förslag gjorde inga an- 
språk på att bli allmänt accepterat utan fick närmast uppfattas som 
ett försök att bringa till stånd en synnerligen önskvärd diskussion i 
denna fråga. Det har emellertid visat sig, att indelningen ifråga varit 
välkommen, ty den har kommit till användning i det stora flertalet av 
de fennoskandiska arbeten, som efter dess framläggande publicerats 
rörande bergarter av denna typ (BACKLUND och MALMQVIST 1932, p. 20, 
HJELMQVIST 1934, p. 148, LARSSON 1935, p. 107, PEHRMAN 1933, p. 6) 
samt nu senast av V. ECKERMANN själv (loc. cit., P. XXXII, fig. 1). 
Då nu alltså termerna doleritisk och sub-doleritisk blivit ganska allmänt 
vedertagna som texturella uttryck, synes det mig olyckligt att, àtmin- 
stone när fara för missförstånd kan föreligga, införa »doleritisk» 1 ännu 
en betydelse, nämligen som petrografiskt klassificerande adjektiv. 
Den av v. ECKERMANN på den nyssnämnda planschen avbildade berg- 
arten skulle alltså beskrivas som en »doleritisk diabas av sub-doleritisk 
textur» eller, om vi använda engelska och samtidigt erinra oss den ovan 
påpekade betydelsen av ordet diabase: »a doleritic altered dolerite of 
sub-doleritic texture». Ett sådant resultat förefaller föga ägnat att bi- 
draga till uppklarandet av den förvirring, som redan råder inom hit- 
hörande nomenklatur. 


Bd 58. H. 3.] DIABAS OCH DOLERIT — EN NOMENKLATURFRÅGA. 428 


Jag villi detta sammanhang också något uppehålla mig vid en fråga, 
som ovan i förbigående vidrörts, nämligen huruvida ett mera allmänt 
införande i svensk terminologi av ordet dolerit är önskvärt eller ej. 
Som jag ovan antytt, kan man säga, att skillnaden mellan namnen dia- 
bas och dolerit i stort sett motsvarar skillnaden mellan de palaeovul- 
kaniska och de neovulkaniska bergartsbenämningarna. Under senare 
tid har ju alltmera tydligt en tendens gjort sig gällande att låta denna 
skillnad i beteckningar bortfalla, något som väl får anses stå i samband 
bl. a. med det successiva förbättrandet och skärpandet av våra under- 
sökningsmetoder i laboratoriet. Ju bättre utbildade dessa metoder 
bliva, desto närmare kunna vi rycka även de äldre bergarterna in på 
livet, och desto säkrare kunna vi placera dem var och en i sitt fack 1 
överensstämmelse med den för yngre bergarter gällande nomenklaturen. 
Jag behöver endast hänvisa till den konsekvent genomförda klassifice- 
ring, som Grip (1935) enligt dessa principer lyckats genomföra för 
Arvidsjaurfältet, och det torde icke heller kunna bestridas, att termer 
sådana som dacit och andesit mycket väl kunna komma — och f. ö. 
även komma — till användning vid arbetena inom den mellansvenska 
leptitregionen. Under sådana förhållanden synes det mig icke heller ur 
denna synpunkt innebära en så stor farå för förvirring, som v. ECKER- 
MANN gör gällande (jfr citat ovan), om namnet dolerit bleve allmänt 
infört även hos oss för dem av våra diabaser, vilkas petrografiska ka- 
raktär motiverar benämningen ifråga. Man kan ju icke påstå, att någon 
direkt nödvändighet för en sådan reform föreligger, men å andra sidan 
bör man icke underskatta den rent psykologiska betydelsen av en dylik. 
Det visar sig nämligen ofta, att ett nära till hands liggande »Sackname» 
kan ha ett rentav negativt inflytande, i det det erbjuder en bekväm 
väg att undvika många svårigheter. Ett försök att genomföra en mera 
ingående klassificering innebär däremot ett icke föraktligt incitament 
till ett djupare inträngande i problemen. Inom det här diskuterade om- 
rådet synes mig tiden vara mogen för en dylik reform. Om namnet do- 
lerit infördes för de svenska bergarter, för vilka det är tillämpligt, skulle 
det därför säkerligen väsentligt bidraga till ett klarläggande av de 
petrografiska — och därigenom även de geologiska — relationerna inom 
den stora och betänkligt heterogena bergartsgrupp, som vi nu beteckna 
som diabas schlechthin. 


Summary. 


A historical account is given of the different significations that at 
different times have been attached to the terms dolerite (Dolerit) and 
diabase (Diabas). It is inferred that in Britain dolerite stands for 
fresh rocks with plagioclase and augite as their main constituents and 
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generally having an ophitic or doleritic (Krokström 1932 b) texture, 
whereas diabase denotes an altered dolerite (HorLmes 1928). In Ger- 
many and Sweden, however, the difference between Diabas and Dolerit 
is much the same as between the two series of names generally applied 
to the ancient and the young volcanic rocks respectively. 

In order to avoid confusion it is necessary to pay due attention to 
this difference between the English and the continental linguistic 
usage and it is argued that an earlier proposal of the author’s (quoted 
in English on p. 422 of the present paper) should be used as a norm for 
future publications. In view of these considerations objections are 
raised against the introduction by v. ECKERMANN of a third name — 
doleritic diabase (see quotation in English on p. 421 above). 

Finally, the question is discussed whether it would not be desirable 
to introduce the English nomenclature also in Sweden. The author 
is of the opinion that such a reform would prove to be most helpful in 
future research as it would probably facilitate the unveiling of the 
petrographical relations within the rather heterogeneous group of rocks 
that has hitherto been denoted simply as diabas. 
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Något om de stratigrafiska förhållandena inom Frostvikens 
köli-skiffrar. 


Av 
T. Dv RIETZ. 


(Manuskr. inkommet 12/19 1936.) 


I anslutning till en tidigare uppsats (1) och ett fóredrag óver berg- 
grunden i nordvästra Jämtland (2) vill fórf. härmed framlägga några 
profiler eller snitt genom köli-skiffrarna för att bättre belysa strati- 
grafien inom området. Profilerna äro huvudsakligen uppgångna under 
åren 1934 och 1935. 

Till följd av veckningen eller småveckningen samt på grund av att 
stupningarna mest angiva förskiffringens stupningar, vilka ej alltid 
överensstämma med aa, kommer författaren ej att 
ingå på några mäktighetsbestämningar av sedimenten. Även då man 
direkt kan bestämma mäktigheten av ett bergartskomplex, blir denna 
genom de tektoniska förskjutningarna mycket variabel. En relativ 
mäktighet på de olika komplexen kan däremot angivas. 


Profil 1. Nordsidan Lifjàllet—Portfjàllet — 
Bjórkva ttnet. (Profilerna 1—7 inlagda à kartan fig. 3, Du RIETZ 
1935.) 


Fyllit eller kvartsfyllit. 

(Kalkkvartsit. ) 

Fyllit. 

Kvartsitkonglomerat. 

Fyllit. 

Kalksten. 

(Fyllit.) 

Grónskiffer. 

(Sericitfyllit och kvartsfyllit). 

Intrusiv fórskiffrad kvartsporfyr eller kvartskeratofyr. 
Gràgrón kvartsfyllit. 

Vaxellagring fyllit och gra eller gróngrà kalkhaltig fyllit. 
28—353677. G. F. F. 1936. 
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De inom parentes satta leden äro sädana som ofta saknas eller ut- 
göra blott enstaka observationer. 

Trakten W om Porttjället har förf. ej särskilt undersökt, men enligt 
Fose (3) komma kalkfylliter bortom fylliterna. Stupningen pa fylli- 
terna här är ungefär ENE. Kalkkvartsiten är observerad i enstaka häll. 

Kvartsitkonglomeratet (starkt utvalsat) är brant upprest i västra 
delen och stupar allt flackare mot öster. Mot kalkstenen kommer 
några meter mellanlagrande fyllit. Kalkstenen är endast några meter 
mäktig och längre mot norr avtar mäktigheten och blir ofta blott några 
dm. Ovanpå kommer fyllit eller också direkt grönskiffer eller grönstens- 
skiffer, derivat av intrusiv grönsten. Längre norr ut överlagras grön- 
skiffern av sericitfyllit, annars kommer ofta direkt förskiffrad porfyr 
eller keratofyr med gråblå kvartsögon ovanpå. Längre norr ut träffas 
granitporfyr eller småkornig granit direkt ovanpå sericitfylliten. 
Övergångstyper träffas mellan porfyren och graniten. Den grågröna 
skiffern som kommer ovanpå grönskiffern är rätt lik en grönskiffer, 
men är närmast en kvartsfyllit med märkbar fältspathalt, ofta kalk- 
haltig, och övergår i hängandets kalkfyllit som växellagrar med fylliter, 
oftast mörka grafitfylliter. 

Intrusioner av småkorniga grönstenar, granulitiska graniter och 
kvartskeratofyrer äro mycket vanliga i trakten av Björkvattnet. 
De sura eruptiven ha ofta kisimpregnationer och Björkvattnets malm- 
anledningar ligga i regeln nära kontakten av dessa eruptiv. 

Österut tilltar metamorfosen av bergarterna, så att kalkfylliterna 
övergå i kürvskiffrar och fylliterna i biotitfylliter. Ett kvartsitstrák 
med i W óverlagrande marmor, som träffas längre öster ut motsvarar 
helt säkert Portfjüllets kvartsitkonglomeratstrak. Någon konglomerat- 
struktur kan här ej längre skönjas. 


Profil 22 Tunnsjön—Limingen till Kvarn- 
bergsvattnets nordsida. 


Högbergets grönstenskonglomerat (här mest kvartsitlika bollar). 
Kalkfyllit. 

(Fyllit.) 

Kalkkvartsfyllit, ofta med linser och bollar av kalkkvartsit. 
Kvartsfyllit. 

Fyllit. 

Gröngrä fyllit. 
Kvartsitkonglomerat. 
(Fyllit, ofta c:a 10 m.) 
Marmor, ungefär 1 m. 


re 


e- 
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Blå fylht. 
Gra fyllit eller kvartsfyllit (ofta grönaktigt gra). 
Kalkfylht. 
Fyllit. 


Kalkfylliterna på norsk sida äro mycket mäktiga. De väsentliga de- 
larna ha ungefär ESE-liga stupningar, vilka mot svensk sida gå över 


i WSW-liga över brant mel- 
lanläge. Bergarterna på den 
norska sidan äro ganska in- 
gående beskrivna av Fos- 
LIE (3). 

Kvartsitkonglomeratet visar 
vid Bränna över tvåhundra m 
mäktighet. ^ Kvartsitbollarna 
äro linsformiga eller stripiga 
samt växla rätt mycket i 
mängd, ibland ligga de tätt 
packade, ibland mera ensamma. 

I de överlagrande fylliterna, 
som tektoniskt bilda konglo- 
meratets liggande till följd 
av den västliga antiklinalens 
överstjälpning mot ESE, träf- 
fas rikligt med intrusioner av 
småkorniga grönstenar. Mot 
öster visa skiffrarna  tillta- 
gande biotitporfyroblastbild- 
ning. 


Profil 3. Limingen (Devika)—Jormlien—L. Blå- 


sjón. 


Grón kalkrik skiffer med grónstensintrusioner. 
Grónskiffer bandad med kalkfyllit (smal zon). 


Ljusgra kalktyllit. 


Kalkig breccieartad skiffer med kalkiga eller, Stor mäktighet. 
| 


kvartsiga bollar. 
Grà fyllit (smal zon). 


Kalkfyllit (i stor mäktighet på svensk sida till riksgränsen). 
(Kvartsfyllit och kalkhaltig sericitfyllit.) 
Blå och grå fylliter (med grönstensintrusioner). 


` 


Fig. 1. Fotografi av jaspis- — grönstens- 
konglomerat från Högberget. 
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Kvartsitkonglomerat (upp till 60 m mäktigt). 


(Kalksten.) 

Fyllit. : s 

(tng rani, |Tniulone av ori och amåkomig rn 

Fyllit och kvartsfyllit. | Si A 


Gröngrå kalkhaltig fyllit. 

Ljusgrå, ofta sericit- och kalkrika, fylliter i stor mäktighet (kring 
Jormlien). 

Grå fyllit och kvartsfyllit, biotitporfyroblastisk, i stor mäktighet. 

Kärvskiffrar. 

Amfibolit (smalt stråk). 

Glimmerrik fyllit. 

Kalksten (med skifferränder 1). 

(Grönstensintrusion.) 

Kvartsit (här smalt stråk utan synliga strukturer). 

Kärvskiffrar (med granitaplitintrusioner). 

Glimmerskiffrig fyllit. 

Kalkkvartsit. 

Granatamfibolit. 

Amfibolit. 

Granatglimmerskiffer (ned mot L. Blåsjön). 


Enl. FosLrES beskrivning (3) äro de stratigrafiska förhållandena i 
trakten av profilens västligaste del komplicerade och ej fullt klara. 
Grónstenskonglomeratet från Tunnsjóns östliga del, som sträcker sig 
hit upp motsvarar antagligen Trondhjemsfältets konglomerat på toppen 
av Bymarksgruppen och dennas grönstenar böra svara mot de som 
finnas väster om grönstenskonglomeratet, kring Limingen. 

Stupningarna, som äro ESE-liga på norsk sida, bli vertikala på svensk 
sida om gränsen och övergå österut i WNW-liga och bli flackare åt 


detta håll. 


De ljusgrå och grå fylliterna öster om Jormlien utgöra de översta 
bergartsleden inom synklinalzonen mellan de båda kvartsit- och kalk- 


horisonterna. 


Profil 4 Udtjevardo—Mesklumpen —E om An- 


karede. 


Kvartsfyllit. 
Kalkfyllit och fyllit (intrusioner av grönsten och porfyr). 
Kalksten (i Lybäckdalen). 

(Mylonitliknande kvartsit, antagligen kvartsporfyr.) 


Bd 58. H. EH FROSTVIKENS KÖLI-SKIFFRAR. 429 


Fyllit med mycket grónstensintrusioner. 

Gronskiffer. 

Kalkfyllit (kring Strätje). 

Blägrä fylliter (nägot kalkhaltiga och kloritiska). 

Ljusa grönskiffrar. 

Kalksten. 

(Grönskifferbandad fyllit.) 

Fyllit. 

Bandad kisförande fältspatkvartsit, förmodligen porfyr (mot SW 
träffas gott om granit- eller granulitintrusioner). 

Grä fyllit. 

Grå fültspatfórande kvartsfyllit. Gott om grönstens- 

Kalkfyllit (kring Mesklumpen), ibland kalk- [| intrusioner. 
kvartsitisk, ibland grönaktig. 

Ljusgrä fältspatförande kvartsfyllit (i Anklarna). 

Fyllit (tilltagande biotitporfyroblastbildning, Ankarberget). 

Kärvskiffrar. 

(Kalksten.) 

[Kvartsit (-konglomerat).] 

Kärvkvartsit och kärvskiffrar (delvis eruptiv). 

Amfibolit och kärvamfibolit. 

Fältspatkvartsit (antagligen porfyr- eller granitporfyrderivat). 

Kärvkvartsit (vid Ankarede). 

Fältspatkvartsit. 

Kärvamfibolit och amfibolit. 

Förskiffrad plagioklasgranit. 

Kvartsrandig granatglimmerskiffer (c:a 1 km E om Ankarede). 


Smärre porfyrintrusioner (starkt fórskiffrade) träffas pa nordväst- 
sidan om kalkstenen från Lybäckdalen till Leipikvattnet, såväl som på 
ostsidan om omböjningen mot öster och söder och träffas vidare nästan 
utmed hela stråket söder ut mot Portfjället. 

I mitten av antiklinalen (syd om Leipikvattnet) träffas rikligt med 
grönstenar och grönskiffrar som antagligen motsvara Joma-bergarterna 
längre ned på norska sidan och kan möjligen jämställas med Bymarks- 
serien från Trondhjemsfältet. 

De grå fylliterna kring Mesklumpen motsvara antagligen de högsta 
leden i synklinalen mellan de båda kvartsit-kalkstråken. 

Kring Ankarede är förskiffringen synnerligen stark och det är här 
svårt att skilja ut eruptiven från sedimenten. Sura eruptivbergarter 
såväl som amfiboliter utgöra dock ett mäktigt inslag. 
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Profil 5. Leipikvattnet mot Ankarvattnet 
i SE. 

Kalksten (vid Leipikvattnet). 

Blå fyllit och ljus grönskiffer. 

Grónskifferlik gravackekvartsit. 

Blå fylht. 

Kisfórande ljus grónskiffer. 

Gronskifferlik grávackekvartsit. 

Blå fyllit, kisfórande. 

Kalksten (vid Leipikälven). 

Kvartsfyllit och fyllit (längre åt NE in- | 
trusion av kvartskeratofyr). 

Grönaktig kalkfyllit (kalkspat > albit > kvarts > muskovit > klorit). 

ern | Tntrusioner av porfyr, fältspatsporfyrit 

Kvartsfylit med rosthud | ah rM yr A TUE 
och kalksandstensfyllit. | p pde 

Kvartssericitfyllit. 

Kvartstyllit. 

Bläaktigt grå fyllit (biotitporfyroblastisk). 

Kärvskiffer. 

(Kalksten.) 

Kvartsitkonglomerat. 

Karvskiffer. 


Intrusioner av grónsten. 


Kalksträket vid Leipikälven visar till synes en stor mäktighet pa 
c:a 300 m vid ombójningen, men antagligen ligger kalken flackare 
än vad fórskiffringen utvisar, dà kalkens mäktighet längre i söder ej 
uppgår till hundra m. De grávackeartade skiffrarna i antiklinalen W 
om kalken motsvarar antagligen gråvackorna, som iakttagits nära 


Fig. 2. Häll av pressat kvartsitkonglomerat öster om Ankarvattnet. 
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under kvartsitkonglomeraten vid St. Gemon och Remdalen i Väster- 
botten och vid Raukasjö öster om Leipikvattnet. 

Kvartsitstråket 1 öster visar tydlig linsig eller bollig struktur, som 
synes av bifogade fotografi. Kvartsitstråkets synbara mäktighet är 
här 70 m. 


Profil 6. Leipikvattnet till nordándan Rauka- 
jaure. 


Kalksten. 

Bandade, fórskiffrade porfyrer samt grónskiffrar (porfyrit), troligen 
utgörande intrusiv i fylliter (och kalkfylliter). 

Ljusa (sura) grónskiffrar. 

Fyllit och grafitfyllit. 

Kvartsfyllit, något kalkhaltig. 

Grå kalkfyllit (intrusioner av grönsten). 

Kvartsfyllit (något kalkhaltig). 

Fyllit. 

Kalksten. 

Kvartsitkonglomerat. 

Fyllit. 

Glimmerkvartsit (ofta sparagmitisk) 
övergående til kvartsfyllit med 
ögon av gråblå kvarts och mikroklin. | 

Glimmerflagriga fylliter eller kvartsfylliter (Dajmajokk) med amfi- 
bolitintrusioner. 


| Intrusion av ljus fáltspatrik 
i porfyr och extremt kvarts- 
rik porfyr samt grönsten. 


Synklinalen mellan de båda kalkkvartsitstråken är antagligen ganska 
flack här och de relativt högsta leden träffas ej. Kalkfylliten bör 
betraktas som det yngsta ledet. Området i nordost om kvartsitkonglo- 
meratstråket, kring övre Raukasjö och nordost härom, har hittills blott 
knapphändigt undersökts. 


Profil 7. Raurejaure mot SW ändan av Rauro- 
tjuolta. 


Fyllit och kärvfyllit. 
Kvartsfyllit eller kvartsitfyllit. 
Kvartsitkonglomerat. 

Kalksten (här blott smal zon). 
Fyllit. 

Kalkfyllit. 
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BERGGRUNDEN I VÄSTRA FROSTVIKEN 


Fylliter med kalkfylliter, 
Eu grónskiffrar och fältspat- 
rika fylliter 


wumm Kalksten (marmor) 


omowa Kvartsitkonglomerst och 


kvartsit 
"mmm 
[LITT 


IM Kalktyllit 


Glimmerkvartsit eller 
grávackefyllit 


NE Grónslenskonglomerat 
eller jasbiskonglomerat 


Kárvskiffer och 
| biotitfyllit 


Glimmerskiffer 
med amfibolit 
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1— 1 Profiler 1-7 


S Serpentiner 


Amfiboliter bandade med g Kisskärp 
kvartsiter eller myloniter 


[ >] Amfiboliter och små- 
fin korniga gnejser 


Y Stupning 


te" | Amfiboliter bandade 


tie) med marmor ---- Riksgrans 


A.-B. KARTOGRAFISKA INSTITUTET 


Fig. 3. 
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Kärvkvartsit. 

Kalkfyllit. 

Ljus grönskiffer (något litet kalkhaltig). 

Kalkfyllit. 

Kvartsporfyr med stora fältspatögon och blå kvartsögon. 
Kalkfyllit och sur grönskiffer. 


De nordligare profilerna visa större likheter med områdena norr om 
i Västerbotten. I de yngre skiffrarna spela nu kalkfylliter större roll 
och av de äldre komma ofta kvartsfylliter eller gravackefylliter nära 
under kvartsitkonglomeratet. Uppträdandet av de sura intrusiven 
blir också mera likartat med förhållandena i SW Västerbotten. 


Sedan i det föregående givits några upplysande profiler genom 
området följer nedan en kort sammanställning över de viktigaste leden 
av bergartsserierna. 


Den yngre skifferserien. 


Exakta positionen av det översta ledet inom det stora synklinal- 
stråket framgår ej av skiffrarnas stupningar, då det hela är starkt 
hoppressat från ungefär WNW, så att hela synklinalen bildar ett mot 
WNW stupande liggande veck. Högsta ledet inom synklinalstråket 
bör gå ungefär: N Ankarvattnets by—Södra Blåsjö by—Jormlien 
—Björkvattnet. 

Det är grå fylliter, som utgöra de översta horisonterna. De äro mest 
milda, ljusgrå skiffrar, som delvis äro sericitrika och delvis slå över 
i kalkfylliter. Vissa typer bli mera kvartsfyllitiska, och ha då ibland 
en framträdande fältspathalt. 

Då de västra delarna av synklinalen äro bäst undersökta och berg- 
arterna här äro minst metamorfa, kommer vid beskrivningen av skiff- 
rarna främst att tagas hänsyn till utbildningen västerut. 

De närmast följande skiffrarna äro huvudsakligen kalkfylliter. Sär- 
skilt inom stråket Gaskatjuolt—Mesklumpen äro kalkfylliterna domi- 
nerande. Här är det i allmänhet kalkspatrika varianter. I kvartsrikare 
typer träder klorithalten oftast tillbaka och bergarten närmar sig en 
kalkkvartsit. Da träffas ofta typer med relativt hög halt av sur 
plagioklas. Muskovit- eller sericithalten växlar rätt mycket. Vid 


` Leipikälven träffas en del mycket kvartsitiska kalkfylliter, som an- 


tagligen motsvarat kalksandstenar, fastän alla primära strukturer nu 
äro utsuddade, och bergarterna äro skiffriga eller bandade kalkfylliter 
till kalkkvartsiter med starkt växlande kornstorlek från olika lokaler. 
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De grågröna kalkfylliterna, som i regeln vidta mera västerut, ha 
högre fältspathalt samt ofta epidot och biotit. De äro ej så rika på 
klorit som man skulle döma efter färgen. På sina hall är kalkhalten 
ringa. Kalkfylliterna i östra delen av synklinalen få österut tilltagande 
halt av biotit, epidot och hornblände samt övergå 1 kürvskifrrar. Även 
här träffas kvartsitiska varianter, övergående i kärvkvartsiter. 

Kalkfylliterna växellagra ofta med mera fyllitiska led, särskilt i 
södra delen av synklinalen, samt i de västra delarna av kalkfyllit- 
stråket. 

De i norra delen av området förekommande fältspatförande kalkfyl- 
literna äro ofta svåra att särskilja från grönskiffrarna, som äro för- 
skiffrade eruptiv, antagligen mest porfyrit, då de kornigare grönste- 
narna bättre stå emot förskiffringen (och av författaren i fält därför 
benämnts grönstensskiffrar). De plagioklasrika (albit—albitoligoklas), 
kalkkvartsitiska kalkfylliterna äro förskiffrade eller omkristalliserade 
kalksandstenar med en hög procent av fältspat. Plagioklaskornen äro 
ibland lika rikliga som kvartskornen. Kalkspaten bildar mest mellan- 
massan mellan kvarts-fältspatkornen och kan även poikiloblastiskt om- 
sluta dem. Sericit- och kloritbladen bilda mest särskilda stråk mellan 
de ljusa kornen. I en sådan bergart är även påträffat korn av epidot 
och hornblände och visar nästan samma sammansättning som en del 
grönskiffrar, men dess fältuppträdande och struktur tyder snarast på 
ett sedimentärt ursprung. 

Mot kalk- och konglomerathorisonten ta i regeln fyllitiska skiffrar 
överhand. Man ser här även kvartsfyllitiska eller sericitfyllitiska berg- 
arter. 

Små grönstensintrusioner äro mycket vanliga över hela området 
och äro särskilt rikligt företrädda norr om St. Blåsjön. De grönskiffer- 
artade bergarter, som träffas här, betraktas av förf. som intrusiv 
då de ofta visa övergångar till alltigenom småkorniga grönstenar 
(vilka bestå mest av hornblände, relativt sur plagioklas, epidot eller 
zoisit och klorit, samt ev. titanit, kalkspat och kvarts) eller grönstens- 
porfyriter, vilka i sin tur visa övergångar mot grönstenar. 

Närmare kalkhorisonten ses mycket ofta små massiv av porfyrer 
eller kvartsporfyrer av keratofyrsammansättning. Då en del, särskilt i 
söder, visa övergångar mot granitporfyrer och småkorniga graniter 
betraktas alla som intrusiva, fastän de primära strukturerna ofta äro 
helt utsuddade av de i norra delen förekommande porfyrerna. Dessa 
sura eruptiv ha ofta impregnation av kiser, t. ex. kopparkis, och träffas 
flerstädes intill skärpningar efter kismalmer, ofta tillsammans med 
extremt kvartsrika, s. k. malmkvartsiter. Porfyrerna och graniterna 
inom köliskiffrarna komma senare att särskilt beskrivas. 
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Kalkstensstraket. 


Kalkstenshorisonten har en starkt växlande mäktighet. Utmed 
kvartsitkonglomeratstråket från Portfjället i S till W om St. Blåsjön 
överstiger den knappast 10 m och växlar i regeln mellan några få meter 
och någon dm. Då den lätt vittrar bort är den svår att påträffa. Det 
östra stråket från riksgränsen 1 8 till E om Ankarvattnet visar ungefär 
samma mäktighetsförhållande. Den är dock blott iakttagen på fem 
ställen. Den nordliga delen av det västra stråket visar en mycket 
mäktigare utbildning. Från Holmtjärn, W om Ankarvattnet, mot 
Leipikvattnet tilltar den i mäktighet. Vid själva Leipikvattnet är 
den tektoniskt sönderbruten, men fortsätter sedan i stor mäktighet in 
i Norge. Det nordöstra kalkstråket visar stor mäktighet vid Rauka- 
jaure, jämförlig med den vid Leipikvattnet, men tunnar sedan av mot 
E och WNW, blir söder om Raurejaure mycket mäktig igen, men 
smalnar återigen vid omböjningen mot NE. (Detta stråk fortsätter 
över Preunttjåkko, Jalkesåive, Lasterfjället, Avasjó gård upp i 
Vardofjällen i Västerbotten.) I allmänhet är kalken omkristalliserad 
till marmor, men någon gång är den bättre bibehållen, och i den blå 
eller grå täta kalkstenen har cystoidé- eller enkrinitleder och andra 
fragment påträffats vid Raukajaure och vid Leipikälven. Kalken är 
dock så förskiffrad att bestämbara fossil ej gått att finna. 


Kvartsitkonglomeratstråket. 


Kvartsitkonglomeratet är i regeln skilt från kalkstenen genom några 
meter fyllit (och någon gång genom intrusion av grönsten eller por- 
fyr). Ibland träffas dock kalken direkt intill konglomeratet. Även 
konglomeratets mäktighet varierar högst betydligt. Där det är jämnast 
utbildat har det ungefär 60 m genomsnittsmäktighet. Det är egentli- 
gen vid omböjningarna, t. ex. vid Portfjället, som det visar stor mäk- 
tighet. Denna är antagligen mest tektoniskt betingad. Norrut, där 
detta stråk flerstädes kilat ut, är det samtidigt starkt utvalsav och den 
linsiga bollstrukturen har övergått i stripighet eller syns ej alls. Ibland 
syns dock bollstrukturen även där stråket är smalt. I det östra stråket 
syns i regeln ej någon struktur alls, beroende på den större metamorfos- 
graden. 

Rikedomen på bollar växlar starkt. Oftast är det helt dominerande 
kvartsitbollar i en glimrigare, kvartsitisk mellanmassa, som ibland 
kan träda helt tillbaka. Någon gång ser man blott enstaka bollar, 
medan strax bredvid bollrika partier uppträda. Konglomeratbollarna 
äro mest rena kvartsiter, ibland med framträdande små rostfläckar 
eller med gråblå kvarstögon, men helt ensartat utbildade. Mellan- 
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massan är även föga variabel. utgörande en mer eller mindre glimmerrik 
kvartsit. Typer med kalkrikare mellanmassa, som förf. flerstädes iakt- 
tagit i Västerbotten, förekommer knappast här antagligen beroende 
på att den senare kalkstensbildningen här varit helt skild från konglo- 
meratbildningsepoken. Att konglomeratet utmärker en stor diskordans 
är ju givet, som framgår av dess konstanta utbildning över stora om- 
råden med ensartad karaktär och med främmande bollmaterial (möjli- 
gen emanerande från Strömskvartsiten, som föreslagits av KULLING). 


Den äldre skifferserien. 


Här kommer det västra skifferkomplexet, W om det västra kalk- 
och konglomeratstråket, huvudsakligast att beröras, då det är bäst 
utbildat och minst omvandlat. (Det östligaste området visar en hastigt 
stegrad metamorfos och förskiffring. Inom det nordöstliga området 
stegras förskiffringen kraftigt mot NE.) 

De efter konglomeratet närmast följande skiffrarna äro till största 
delen fylliter och ibland kvarstfylliter. I regeln är det växellagring 
mellan grå och blåaktiga fylliter. Ofta ha fylliterna genom en tillkom- 
mande kvartsådring fått en mera kvartsfyllivisk dräkt. 

Mot Leipikvattnet träffas en del fältspatförande fylliter, grönskiffrar 
och grönskifferlika fin- eller småkorniga gråvackor. Dessa gråvacke- 
skiffrar äro ojämna i kornstorleken och ha ofta större, något porfyriska 
korn av kvarts och fältspat. Makroskopiskt ha även små skifferbrott- 
stycken iakttagits. Det är tydligen hastigt sedimenterade bergarter. 
De fältspatrikare fylliterna ha tidigare antagits vara delvis omsedi- 
menterade tuffer, men då strukturerna äro utsuddade finns inget 
säkert stöd för denna åsikt. Huruvida de grönskiffrar som träffas 
här äro att betrakta som extrusiva basiska eruptiv eller intrusiva 
porfyriter, har ej kunnat avgöras. 

Motsvarigheten till gråvackefylliterna utgöra de fältspatförande, 
glimmriga kvartsiter, som träffas NW om Raukajaure. Förutom större 
korn av fältspat, mest mikroklin, träffas även blågrå porfyriska kvarts- 
korn. Denna bergart påminner mycket om gråvackekvartsiten, som 
förekommer i analogt läge vid sydändan av St. Gemon i Västerbotten 
(1, sid. 224). Snarlika bergarter finnas även beskrivna från Hovin- 
gruppen i Trondhjemsfältet (4). 

En del grågröna kvartsfylliter eller fylliter, som träffas norr om väst- 
ändan av Kvarnbergsvattnet, ha gott om plagioklaskorn (samt äro något 
kalkhaltiga) och äro antagligen ekvivalenta till gråvackefylliterna. 

I Raukajauretrakten träffas en del synnerligen kvartsrika porfyrer 
eller keratofyrer, som delvis äro nästan mylonitiskt förskiffrade och 
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ibland bandade och mycket påminna om porfyrerna fran Ljustjälls- och 
Fjällfjällsantiklinalerna, tidigare beskrivna av A. HöGBom (5). En del 
basiska eruptiv förekommer även här ihop med dem. 

Efter fyllitformationen komma kalkfylliter ungetär från följande 
linje: Sätertjärn—W om Tvärliklumpen—Storlidfjället—mellan Bratt- 
lidfjället och Brakkfjället—oständan av Hökklumpen och Lillfjallet 
fram mot Stratje. Kalkfylliterna sträcka sig en bit in på norsk sida 
utom längst i norr (vid den skarpa omsvängningen av stråken SW om 
Leipikvattnet) — Dessa kalkfylliter äro i tegel något mörkare än de 
yngre, då klorithalten är något större. Ofta äro kalkfylliterna även här 
tydligt fültspatfórande. De efterföljande, antagligen äldre, skiffer- 
komplexen träffas på norsk sida och äro ej närmare undersökta av förf. 

De grónskiffrar och grönstensskiffrar, som träffas i mittpartiet av 
antiklinalen som sticker in mot Leipikvattnet, motsvara möjligen 
Jomatraktens grónskiffrar. I den starka omböjningen av skiffer- 
komplexen som här framträder äro de tektoniska förhållandena ej ut- 
redda, utan tarva en detaljundersökning för att bli klarlagda. 


Nedan har förf. tillsammans med en normalprofil från det under- 
sökta området gjort ett försök till jämförelse med St. Gemon-omrádet 
(1) Björkvattnet—Virisen området enligt KULLInG (6) och Trond- 
hjemsfältet enligt Kiar (7) och CARSTENS (4) efter likheter i berg- 
arternas utbildning. 


Frostviken och Bjórkvattnet— Trondhjemsfaltet 
angränsande del av St. Gemon. Virisen enl. enl. KIÆR (7) och 
Norge. KULLING. CARSTENS (4). 
Virisserien | 
Milda, grå fylliter - 
Kalkfylliter | Kalkfyllit och Lövfjällsseri 5 
kvartsfyllit 2 
Fylliter Fyllit | Brokenserien Eknegruppen 
Kalksten Kalksten Slätdalsserien "" 
| (Fyllit) cA 
| Kvartsitkonglomerat| Kvartsitkonglomerat| Vojtjaserien = 
| Fyllit H | 
Gråvackefyllit Gråvackekvartsit | =f 
Fyllit Kvartsfyllit |\Gilliksserien — 7" | Hovingruppen 
Kalkfyllit { Sa 
Fyllit Grå fyllit J a 
Kalkfylliter med | £1 
konglomerat och h 5 
grönskiffrar | Mesketserien „ | Bymarksgruppen 
Rotikserien - | 
Grå fyllit och mörk | | 
fyllit | Rörosgruppen 


438 T. DU RIETZ. [Maj—Okt. 1936. 


Prof. P. QuENsEL och Prof. H. BACKLUND ha enligt muntligt 
meddelande reserverat sig mot KurriNas placering av Mesketserien. 
Namnet Mesket infördes av QUENSEL för en serie effusiva, huvudsak- 
ligen basiska eruptivbergarter från Mesket i Norra Storfjället. Dessa 
bergarter ha senare utförligt beskrivits av G. BEskow (8), som även 
begagnat namnet Mesket för en serie snarlika bergarter från Södra 
Storfjället. Den av honom beskrivna Mesketserien placeras ovanför 
Vojtjaserien med intill liggande marmorhorisont. Denna uppfattning 
om den stratigrafiska placeringen av Mesketbergarternas typlokaler 
delas även av BACKLUND och QUENSEL. De hålla däremot för möjligt, 
att den av KULLInG beskrivna Mesketserien tillhör en helt annan 
stratigrafisk nivå och att namnet Mesket för dessa bergarter därför 
är missvisande. 
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Einige Worte über die Färbung der für die Pollenanalyse 
hergestellten Prüparate. 


Von 
Knut FÆGRI. 


(Manuskr. eingegangen ?/s 1036.) 


In der Mikrotechnik spielt bekanntlich die Färbung der Präparate 
die grósste Rolle. Man hat auch Versuche gemacht, die Fárbungstech- 
nik in der Pollenanalyse nützlich zu machen (vgl. z. B. ERDTMAN u. 
ERDTMAN 1933 p. 356), allein eine wirkliche Bedeutung haben diese 
Versuche kaum gehabt, umsomehr als es gewóhnlich ziemlich überflüssig 
ist, die Präparate zu farben. 

Um das Analysieren schwieriger Proben zu erleichtern hat man 
verschiedene Mittel versucht; Sphagnum-Blätter, Mineralsubstanz usw. 
können durch geeignete chemische Eingriffe entfernt werden; dabei 
wird aber auch die Grösse der Pollenkörner beeinflusst, was eine grössen- 
statistische Auswertung des Materials (z. B. eine Betula-Analyse nach 
ENEROTH, vgl. Faeri 1935 p. 8) unmöglich macht. Dazu kommt 
noch, dass gewisse pollenarme Torfarten, wie hochhumifizierter Vagina- 
tum-Torf, derart kräftige chemische Eingriffe fordern, dass man, jeden- 
falls bei Benutzung der bisher bekannten Anreicherungsmethoden, die 
Gefahr läuft, auch einen Teil des Pollens zu entfernen. 

So lange man kein chemisches Aufbereitungsmittel kennt, das die 
Grösse der Pollenkörner nicht beeinflusst (bei der gewöhnlich wenig 
effektiven Behandlung mit konzentrierter Schwefelsäure scheint die 
Grössenänderung zwar ziemlich unbedeutend zu sein), ist man nur auf 
mechanische Anreicherungsmethoden, Schlämmen, Sieben usw., ver- 
wiesen, wovon indessen die bisher bekannten sehr wenig effektiv sind. 
Ich habe deshalb Versuche gemacht ob man durch Färben der Pollen- 
körner auch bei kleinerer Vergrösserung (etwa 100 x ) ein einwandfreies 
Erkennen derselben ermöglichen könnte. Wenn man die Analyse bei 
dieser kleineren Vergrösserung ausführen könnte, würde so viel Zeit 
erspart, dass man viele schwierige Proben direkt, ohne jegliche Auf- 
bereitung, analysieren können würde. 

Ein zu verwendender Farbstoff muss folgenden Forderungen ge- 
nügen: 1: Die Pollenkörner müssen sich kräftig tingieren während 
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die übrigen Bestandteile der Probe ungefärbt bleiben, bzw. sich anders 
farben. 2: Die Färbung muss die Grösse der Pollenkörner nicht beein- 
flussen. 3: Die Farbe muss relativ beständig sein, damit eine Analyse 
beliebig abgebrochen werden kann. 4: Das Färben muss einfach sein 
und nicht zu viel Zeit in Anspruch nehmen. 

Um das Problem nachzuforschen habe ich mit den in der Litera- 
tur für Pollenuntersuchungen empfohlenen Farbstoffen Versuche ange- 
stellt, nämlich Methylenblau (Ernrman u. Erprman |. c.), Methyl- 
grün, Fuchsin »für Bazillenfärbung» (WoDEHOUSE 1935 p. 107), Safranin, 
Gentianaviolett und Malachitgrün (STRASSBURGER-KOERNICKE 1923 
p. 811). Für die freundliche Überlassung der nötigen Farbstoffe aus dem 
botanischen Laboratorium Bergens Museums sei Herr Prof. Dr. O. 
Hacem auch hier herzlichst gedankt! 

Experimente mit den verschiedensten Torfarten, Gyttja, Dy, Sphag- 
num-Torf, H 2 und H 5, Vaginatum-Torf, H 9, usw., haben folgende 
Resultate gegeben: Methylgrün, Malachitgrün, Gentianaviolett und 
Safranin sind für pollenanalytische Zwecke nicht zu empfehlen weil 
sie im alkalischen Milieu nicht beständig sind oder ausgefällt werden 
oder weil die Färbung zu diffus wird. Die Färbung mit Fuchsin und 
Methylenblau gab folgende Erfahrungen: 

Fuchsin. Pollenkörner leuchtend rosa und gegen die braunrote 
Grundmasse sehr deutlich hervorgehoben. Pinus-Pollen lilarot. Sehr 
beständig. Der beste Farbstoff den ich bisher finden können habe. 


Methylenblau. Pollenkörner grün bis klarblau, heben sıch 
gegen den grünen Hintergrund nicht immer deutlich hervor. Nach 12 
Stunden etwas abgeblichen. Dieser Farbstoff hat gewisse, unangenehme 
Eigenschaften, die vielleicht als Oberflächenspannungsphänomene zu 
deuten sind, nämlich eine sehr starke, fast quantitative Adsorbtion an 
gewissen Mineralkörnern (kaolinisierten Feldspatkörnern?) und eine 
Neigung, sich am Rande des Deckglases zu konzentrieren. Gut, aber 
allein nicht zu verwenden. 

Von den untersuchten Farbstoffen ist also eigentlich nur Fuchsin 
für unseren Zweck empfehlenswert, und tatsächlich leistet dieser Stoff 
allein in vielen Fällen auch sehr gute Dienste. Für schwierigere Arbeiten 
ist es jedoch ein ausgesprochener Übelstand, dass auch die Grundmasse 
etwas mitgefärbt wird. Das Überführen des Präparats in anderen 
Medien zwecks einer besseren Differentiation der Farbe muss als zu 
umständlich verworfen werden; ich habe deshalb versucht, durch 
Zufügen eines zweiten Farbstoffes einen besseren Kontrast zu bekom- 
men und zwar habe ich Methylenblau benutzt, der einzige einiger- 
massen brauchbare Farbstoff der blaugrünen Gruppe. 


Bd 58. H. 3.] DIE FARBUNG DER POLLENPRAPARATE. 441 


Diese Fuchsin-Methylenblau-Mischung hat sehr gute Resultate ge- 
geben. Die Pollenkórner werden intensiv lila gefärbt (Salix-Kórner 
farben sich im allgemeinen bedeutend schwücher als diejenigen von 
Betula, Alnus usw., worauf man beim Analysieren aufmerksam sein 
muss), diejenigen von Pinus und Cyperaceen blaulila oder schmutzig- 
violett, Sphagnum-Blatter graugrün bis grau, Grundmasse der limnischen 
Feindetritussedimente braunviolett bis schmutziglila (aber weniger inten- 
siv als die Cyperaceen-Pollenkérner), Radizellen blüulich —grünlich, 
Scheidenepidermen des Vaginatum-Torfes schwachlila, Sclerenchym-Fa- 
Ser grau usw. Sphagnum-sporen werden nicht oder nur schwach lila ge- 
färbt, während Farnsporen eine lilablaue bis bráunliche Farbe annehmen. 
Bei verschiedener Zusammensetzung der Farbmischung ändern sich die 
Farben natürlich etwas, meistens treten aber die Pollenkórner durch 
ihre leuchtende Farbe wundervoll klar hervor und kónnen auch bei 
kleiner Vergrósserung einwandfrei und sicher entdeckt werden. Die 
Farbe ist sehr bestándig, obgleich die unangenehmen Eigenschaften des 
Methylenblaus sich auch hier bemerkbar machen. Meistens wird es 
Sogar ein Vorteil sein, die Farbung einige Zeit, etwa 12 Stunden, vor der 
Analyse zu machen, weil die Farben der Grundmasse nach und nach 
matter werden, bis sie zuletzt ganz grauschwarz erscheinen, während 
die Pollenkórner immer ihre leuchtende Farbe behalten und deshalb 
in solchen älteren Präparaten noch schöner zu sehen sind. Eigentüm- 
licherweise farben sich die Skelette von Botryococcus gerade so wie die 
Pollenkörner (das ist übrigens auch bei der Fuchsin-Färbung der Fall); 
sie können aber wegen ihrer abweichenden Gestalt ohne Schwierigkeit 
erkannt werden. 

Das technische Verfahren ist sehr einfach. Die Torfprobe wird in der 
gewöhnlichen Weise mit verdünnter KOH aufgekocht, Glyzerin zuge- 
setzt und zerrieben (eventuell mechanisch angereichert). Einige Tröpfen 
der Masse werden auf einen Objektträger übergeführt und einige kleine 
Trópfchen der Farblósungen in einen Kreis darum angebracht. Mit ei- 
nem dünnen Glasstab werden diese Tröpfchen allmählich in die Masse 
hineingearbeitet bis die genügende Farbintensität erreicht ist. Diese 
lässt sich makroskopisch ganz gut beurteilen und soll im allgemeinen 
unmittelbar nach der Färbung ein deutliches Schmutzig-blaulila sein. 
Sehr wichtig ist, dass weder zu viel, noch zu wenig gefärbt wird, weil 
einerseits die Grundmasse mitgefärbt wird und die Kontraste deshalb 
teilweise verloren gehen, anderseits weil man bei ungenügender Inten- 
sitát der Farbe der Pollenkörner die Gefahr läuft, einige Körner zu 
übersehen. 

Die Konzentration der Farblösungen soll einerseits nicht zu hoch 
sein, damit die Dosierung nicht zu empfindlich werde, anderseits nicht 
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zu nledrig sein, damit die Flüssigkeitsvolumina nicht zu gross werden; 
gewöhnlich werden !/,- bis !/,-prozentige Lösungen zu empfehlen sein. 
Die zu verwendenden Mengen variieren sehr je nach der Natur des 
Sedimentes, einzelne Torfarten kónnen ausserordentlich grosse Farb- 
stoffmengen aufspeichern ehe die Pollenkórner die richtige Intensität 
der Färbung erhalten, in anderen Fällen kann man sich mit ganz wenig 
begnügen. Das günstigste Verhältnis zwischen der Mengen der beiden 
Farbstoffe ändert sich auch bei den verschiedenen Torfarten, weshalb 
man am besten die Farbstoffe erst bei der Fürbung vermischt. 

Die Grósse der Kórner werden von der Fürbung nicht beeinflusst, 
in ungefärbtem Material fand ich für die Grösse der Betula-Körner einen 
Mittelwert von 8.16 Teilstriche, Mittelfehler + 0.08, in stark gefürbtem 
Material derselben Probe 8.18 + 0.08. 

Eine Bedingung dafür, dass diese Farbungen wirkliche Dienste 
leisten sollen, ist natürlich, dass man mit einer konstanten Lichtquelle 
am Mikroskop arbeitet. Persönlich benutze ich eine gewöhnliche elektri- 
sche Glühbirne, ohne jedes Filter. 

Ich bin durchaus nicht der Ansicht, dass die Fürbung immer ver- 
wendet werden soll, im Gegenteil, die natürlichen Farben der Pollenkór- 
ner sowie der übrigen Bestandteile des Torfes liefern oft diagnostisch sehr 
wichtige Merkmale die bei der Farbung verschwinden; anderseits kann 
aber die Farbung dazu beitragen, strukturelle Züge hervorzuheben 
und dabei z. B. die Betula-Myrica-Corylus-Diagnose erleichtern. Fär- 
bung soll nur dann vorgenommen werden, wenn die angefangene 
Analyse gezeigt hat, dass das Präparat Schwierigkeiten darbietet und 
ganz besonders unter folgenden Umständen: 

l: Bei pollenarmen Präparaten. Hier ist eine kräftige 
Durchfárbung des Präparates und darauf folgende Analyse bei kleiner 
Vergrósserung sehr zeitsparend. Bei der verwendeten Vergrósserung 
(100 x) kónnen die Pollenkórner mittels ihrer Farbe leicht als solche 
erkannt werden, aber nicht immer bestimmt und jedenfalls nicht ge- 
messen werden. Dafür muss man für jedes Mal die gewöhnliche Vergrös- 
serung verwenden. 

2: Bei Präparaten wo die Pollenkörner ver- 
deckt sind. Das ist z. B. in sandigen und tonigen Proben oft der 
Fall und kann auch unter anderen Umstánden vorkommen. Die Ana- 
lyse kann dabei vollkommen falsch ausfallen (vgl. Assarson u. QRAN- 
LUND 1924 p. 80). Wenn das Práparat einigermassen pollenreich ist, 
kann man ziemlich schwach farben und bei gewóhnlicher Vergrósserung 
analysieren wobei das unter diesen Umständen ermüdende Wechseln 
der Objektive gemieden wird. Ist das Präparat auch pollenarm, ver- 
führt man natürlich nach 1. 
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$3: Bei schlecht aufbewahrtem Pollen. Die charak- 
teristische Farbenreaktion der Pollenmembrane ermöglicht in diesen 
Fällen das Erkennen vieler sonst übersehenen, -+ zerfetzten Pollen- 
kórner. Im allgemeinen nicht zu kräftig farben und bei gewöhnlicher 
Vergrósserung analysieren. 


Bergen im April 1936. 
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Notis. 


Möjlig förekomst av tertiär i nordligaste Skåne. 
AV 


KARL A. GRONWALL. 


Med anledning av Fil. Lic. Torr LINNELLS meddelande vid Geol. För:s 
aprilmóte om förekomst av tertiär ved i nordligaste Skane tillåter jag mig att 
erinra om ett äldre fynd, som ganska naturligt ansluter sig därtill. 

Vid rekognoseringen av kartbladet »Glimåkra» fanns ett löst block, som i 
kartbladsbeskrivningen (1898, s. 25—26) omnämnes på följande sätt: »I 
åsen vid Tosthult har en rullsten tillvaratagits, vars karaktär och ursprung 
är svårt att uppgiva. Bergarten, som var starkt vittrad, är till färgen grå 
eller svartgrå, innehåller små bitar av kvarts eller kvartsit samt är mycket 
kalkhaltig.» 

1914 fästes min uppmärksamhet vid blocket i fråga, som förvaras i S. G. U:s 
samlingar; det bestämdes av mig som en vulkanisk tuff (G. F. F. 1914, s. 214, 
Ny förekomst av yngre eruptiv i Södra Sverige?). 

Bergarten är kalkhaltig med grå grundmassa, som innehåller partier av 
vita mineral, osäkert om utfyllda drusrum eller bollar i ett agglomerat. 
Bergarten liknar andra vulkaniska tuffer, ss. den vid Djupadal, men är starkt 
vittrad och svår att bedöma. 

Blocket är funnet i en rullstensås vid Tosthult, c:a 5 km NO om Örkeneds 
kyrka. Rullstensbildningen fortsätter synnerligen oregelbundet och spritt 
i riktning c:a S20^V ned till Immelns nordända. En rät linje fran fyndor- 
ten vid Tosthult till fyndorterna vid Raslàngen är c:a 20 km i riktning 
av c:a S10”0. Det torde vara mycket sannolikt, att blocket i rullstensåsen 
vid Tosthult och styckena av fossil ved vid Raslången ha sin moderklyft inom 
samma tertiärområde någonstädes inom södra Småland. 


Lund 11 juli 1936. 
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Anmälanden och kritiker. 


Kormopin, Gustar. Väderlekens inflytande pa 
tallens diametertillväxt. Sv. Skogsvärdsfören. 
Tidskr. 1935. 


Detta länge väntade arbete har äntligen utkommit, och da dess resultat 
även äro av geologiskt intresse, skall ett kort referat lämnas. 

I ett tidigare arbete (1923) över norra Dalarna hade förf. konstaterat, att 
variationen 1 tallens tillväxt beror på värmetillförseln under högsommaren. 
Han önskade nu följa företeelsen regionalt inom andra klimatområden och 
insamlade därför borrprov från en sträcka norra Dalarna—i sydostlig rikt- 
ning mot Kalmar. Borrspånen fixerades omedelbart; vid undersökningen 
snittades de och mättes vid 40 x förstoring. 

På grund av trädens olika ålder och tillväxthastighet på olika provytor, 
måste de på grundval av dessa mätningar uppgjorda kurvorna korrigeras 
genom beräkning av de »relativa årsringsbredderna». En metodisk prövosten 
är en jämförelse mellan ENEROTHS kurvor för »relativ grundytetillväxt» 
och KoLMODINsS för »relativ radietillväxt> inom varandra närliggande om- 
råden. Överensstämmelserna äro överraskande stora. 

Av aktuellt intresse är förf:s granskning av sambandet mellan »diameter- 
tillväxt och klimatvariationer i allmänhet». Det syftas därvid på Dovarass' 
och HUNTINGTONS undersökningar. De ansågo sig nämligen ha konstaterat 
överensstämmelse mellan diametertillväxt och solfläcksperioder bl. a. på c:a 
ll år, ett förhållande, som ju vore av skogligt intresse. KOLMODIN vill 
anse »ett sådant sammanhang icke osannolikt, men dock bestämt påstå, att 
om det föreligger, så är det säkerligen för det område mina tillväxtunder- 
sökningar berör av mycket komplicerat slag». Detta är en synnerligen för- 
siktig sammanfattning av en serie diagram över de relativa årsringsbredderna 
inom 8 undersökningsområden från norra Dalarna till Kalmartrakten. Kon- 
tentan av dessa är, att tillväxten är tämligen lika inom varandra närlig- 
gande områden, men det glappar betänkligt redan mellan t. ex. norra och 
mellersta Dalarna. Kurvorna för norra Dalarna och Kalmartrakten äro 
nära nog varandras motsatser, d. v. s. maxima på ena stället motsvara 
minima å det andra. Hur detta skall gå i lås med solfläcksmaxima, vilka 
dessutom ibland sammanfalla med toppar, ibland med minima å kurvan, 
är ej lätt att inse. KOLMODINS ovan anförda reservation är därför väl- 
grundad. 

Förf. har vidare gjort en jämförelse mellan årsringsbredd, temperatur 
och nederbördsvariationer. Även här finnes en motsats mellan norra Dalarna 
och övriga arbetsområden på så sätt, att inom det förra gynnas tillväxten 
av sommartemperaturer högre än normalt, men inom de övriga äro sådana 
temperaturer skadliga, om icke den förhöjda temperaturen åtföljes av för 
orten abnormt riklig nederbörd. Dessutom är av vikt, att riklig nederbörd 
delvis kan ersätta hög sommarvärme. Genom en närmare analys av materialet 
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ur klimatisk synpunkt påvisar KOLMODIN, att ganska små växlingar i tem- 
peratur och nederbörd kunna förorsaka stor inverkan på tallens årsrings- 
bildning och därmed naturligtvis på hela kubikmasseökningen. Icke minst 
viktigt ur geologisk synpunkt är att inverkan av klimatvariationer kan 
utjämnas eller också förhöjas av markbeskaffenheten. Av detta förhållande 
har förf. fått särskilt starkt intryck genom Gotlandsmaterialet, som därför 
ej kunnat medtagas i detta arbete. 

KoLMODINS undersökning är av mycket stort kvartärgeologiskt intresse. 
Den bygger visserligen endast på ett trädslag och granskar icke närmare 
markbeskaffenheten, men har dock visat, att man icke kan korrelera årsrings- 
kurvor från klimatiskt olikartade områden även om de ligga varandra relativt 
nära. Och ju längre de ligga från varandra dess mindre blir överensstäm- 
melsen: norra Dalarna och Kalmartrakten gåvo ju motsatta utslag. Å olika 
kurvor varandra närliggande maxima kunna visserligen inbjuda till korre- 
lering, men då de äro årtalsfixerade är naturligtvis en förskjutning otänk- 
bar. En korrelering av olika trädslag från skilda klimatområden måste då 
te sig mer än riskabel. Nyligen har DouGLAss meddelat KOLMODIN, att 
han till sin besvikelse ej lyckats korrelera olika träd inom Stockholmstrak- 
ten men väl inom Abisko. 

G. Lundqvist. 


De gästrikländska fornstrandlinjerna. 


Ett genmäle. 
Av 
B. AsKLUND. 


Lektor HarpENs nya inlägg i frågan tarvar på ett par punkter ett be- 
mótande. 

Min uppgift, att vástsidorna inom den skärgård, som undersókningsom- 
rådet bildade vid frilággningen från landisen, endast voro obetydligt mera 
vàgskyddade än övriga expositioner utom den ostliga är alldeles riktig och 
lätt konstaterad om man gör sig besväret betrakta en höjdkarta. Denna 
utvisar nämligen, att vid tiden för M G:s utbildning en av delvis mycket 
stora fjärdar intagen arkipelag utsträckte sig till mer än 5 å 6 mil väster 
om mitt område, ända över sjön Runn o. s. v. At S utsträckte sig för mot- 
svarande tid skärgården mer än 3 mil långt (över Garpenbergstrakten); åt 
N samlade sig arkipelagen i trakten av Svartnäs, Vintjärn och trakterna V 
om Ockelbo till mera sammanhängande stora ögrupper i det finiglaciala 
havet. Bästa vindskyddet borde därmed snarast tillkomma nordexpositionen 
inom området. 

Nu visar det sig av min sammanställning över strandmärkenas intensitets- 
frekvenser (fig. 22, sid. 37 i mitt arbete) att mellan nivåerna 205—185 m ö.h. 
Vüstexpositionen saknar strandmärken. Nordriktningen däre- 
mot har ett tydligt maximum för dylika, medan den för hela södra Bottenhavet 
öppna ostriktningen inom det berörda nivåskiktet endast har obetydliga 
strandmärken och alldeles saknar nordriktningens maximum. Frekvens- 
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fördelningen kommer här i fullständig konflikt med de slutsatser, som från 
HALDENs ståndpunkt dragits med ledning av de topografiska förhållandena, 
som betingande för vindskyddet. Lösningen ligger här såsom jag visat i mitt 
arbete i de av HALDEN förbisedda periodiskt växlande förhärskande 
vindriktningarna. Denna lösning framgår även utan frekvens- 
undersökningar av det slag jag företagit om man nämligen diskuterar obser- 
vationsmaterialet och icke anser strandmärkenas bildning behärskas av »de 
oåtkomliga momenten». 

Beträffande nivån 175 m på Söderåsens nordsluttning representerar den 
otvivelaktigt ett maximum (fig. 11, sid. 26). Högre upp saknas i nordlig 
exposition tydliga strandmärken på denna bergkulle, såsom jag framhållit 
å sid. 12 i mitt arbete. Detta är icke så obegripligt, ty dels kan ju en kurva 
börja med ett maximum och dels har, som jag angivit, området relativt 
länge täckts av dödis. De högre strandmärkena i sydläge på Söderåsens 
sydöstra parti vetta mot västliga och sydvästliga högre landpartier, som 
kunnat utöva starkare vindskydd, men de äro uppenbarligen mest influerade 
av sin sydliga exposition, vilket bl. a. framgår därav, att de ända över 190 m 
ha så relativt hög valör som 2, maximalintensiteten för de högsta nivåerna. 

Slutligen några ord om de distala gruslagren och transgressioner. Har- 
DENS principdiskussion i gradualavhandlingen (vilken jag med hänsyn till 
dess längd givetvis icke kunnat citera in extenso) har haft synpunkten öppen 
för att verkliga transgressionsskikt kunna förekomma. Det synes därför 
märkligt, att när en lagerföljd framkommer, visande transgression enligt an- 
givna »regler», den utan vidare bortförklaras. De topografiska förhållandena 
äro lättstuderade å förekommande kartor, som kring den slutna dalgången 
ej medgiva den lediga förklaringen att det ena grusskiktet skulle härstamma 
från en bergshöjd, det andra från en annan. 

För nivåoscillationer vid Litorinagränsernas utbildningstid har jag hänvisat 
till Österbotorvmarken å kartbladet Storvik. Som bekant innehåller denna 
en växellagrande serie av salt- och sötvattensgyttjor, vilka av SANDEGERN 
och mig hänförts till trans- och regressioner av havsytan. Jag har menat, 
att maximala transgressionsmåttet här måste antagas varit något större än 
det av SANDEGREN antagna och röra sig om c:a 3.5 m. 

Det har även synts mig omöjligt att förklara ifrågavarande lagerföljd av 
saltvattensgyttja bildande 5 skilda lager mellan sötvattensbildningar såsom 
uppkomna vid tillfälliga högvattensöversvämningar, ty dylika borde endast 
åstadkomma saltvattensinslag i den för platsen normala sötvattenslagerfölj- 
den. Det återstår tydligen för vederbörande att giva förklaring till huru ett 
skikt av saltvattensgyttja på ett par dm:s mäktighet kan bildas vid ett 
tillfälligt högvattensstånd i en sötvattenslagun invid havet, vars växellag- 
ringsföljd (tillsammans 1.70 m mäktig) enligt pollenanalytiska vittnesmål 
omspänner c:a 1000 år. 


ÅRNE BuGGE, Kongsberg-Bamleformasjonen, Norges 
Geol. Undersökn., Nr. 146, 1936. 


Föreliggande arbete lämnar en översiktlig framställning över de geologiska 
förhållandena inom urberget i den mellan trakten av Kongsberg och Skien 
v. om Oslofältet belägna delen av det norska urberget. Till de många viktiga 
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och intressanta urbergsgeologiska och petrografiska problem, som innehállas 
i detta område, sälla sig även sprick-tektoniska spörsmål genom uppträdandet 
av den stora breccie-mylonitiseringszon, som från Kristiansand förlöper upp 
mot n. o. till trakten av Skien, och som fortsätter på norra sidan av Oslofältet 
8. V. om Kongsberg. 

Förhållandena inom dessa delar av norska urberget ha tidigare i mera 
lokalt begränsade arbeten, delvis av ganska detaljerad art, diskuterats av 
skilda författare. Den nu aktuella framställningen grundar sig delvis på 
dessa arbeten, men framför allt på en mångårig egen erfarenhet. Man är fört. 
tacksam för den klara, kortfattade men samtidigt innehållsrika form, i vilken 
framställningen hålles, och för den rediga bild av förhållandena, som lämnas, 
och som en utomstående knappast ur de tidigare beskrivningarna kunnat 
sammanställa. 

Den stora rivningsbreccian utgör en gräns mellan den väster därom 
belägna s. k. Telemarkformationen och den i öster belägna Kongsbergsforma- 
tionen, öster om vilken sistnämnda den s. k. Bamleformationens bergarter 
vidtaga. Av gammalt har man ju betraktat den först- och sistnämnda såsom 
arkäiska sedimentformationer, sannolikt av olika ålder, den förstnämnda 
yngre än den senare. Förf:s framställning lämnar likväl en väsentligt annan 
bild, i det Bamleformationen icke är att betrakta såsom en sedimentformation 
överhuvudtaget, utan de kvartsitiska och glimmerskifferartade bergarter 
liksom i samband med desamma uppträdande antofyllit-gedritskiffrar 
inklusive förekomster av kalksten samt malmer och apatitgångar skulle 
vara att uppfatta såsom magmatiska derivat, bildade genom metasomatiska 
och pneumatolytiska processer. Den av kvartsiter, konglomerater, porfyrer 
och tuffliknande bergarter uppbyggda Telemarkformationen angives däremot 
såsom en otvetydig superkrustal formation. Den är dock icke, såsom tidigare 
antagits, yngre än angränsande graniter utan äldre och genomsatt och delvis 
metamorfoserad av dem. 

En stor utbredning inom hela området intaga bandade och — i det västra 
området delvis migmatitiska gnejser. Dessa tydas såsom resultatet av injek- 
tion av dioritisk, surare magma i en äldre amfibolitisk, delvis hornbländitisk 
berggrund. Särskilt inom »Kongsbergsformationens» område spela band- 
gnejserna en mycket stor roll och bandningen är här i stor skala utomordent- 
ligt regelbunden med stor ihållighet av bandzonerna, som i vissa fall kunnat 
följas i flera km och i Kongsbergsgruvorna till 500—1,000 m djup utan för- 
ändring. Enligt framställningen utgöra dessa band- och migmatitgnejser 
den äldsta delen av berggrunden. Yngre än desamma anses Telemarkforma- 
tionen vara. Bandgnejserna äro genomsatta av gabbroida eller noritiska 
grönstensbergarter, vilka genetiskt sammanhöra med graniter. I anslutning 
till dessa de yngre intrusivbergarternas stelning ha i intrusionsområdets yttre 
(östra) del senmagmatiska processer lett till bildandet av de för den s. k. 
Bamleformationen karakteristiska ovannämnda bildningarna. Samtidigt 
och härrörande från samma källa ha även de i området så rikliga och delvis 
på fältspat tillgodogjorda pegmatitgångarna bildats. 

Av de fakta, som lämnas beträffande den stora rivningsbreccian, framgår, 
att rörelsen utmed densamma och utmed de mindre spricklinjer, som kunna 
påvisas på sidorna, påbörjats mycket tidigt i arkäisk tid, och att myloniti- 
seringen varit avslutad före gabbrobergarternas framträngande. Sprickorna 
ha likväl varit i rörelse även senare under prekambrisk tid, och även i 


ga 
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permisk eller postpermisk tid låta sig förskjutningar påvisas i breccielinjens 
fortsättning i Oslofältets bergarter. 

Största intresset anknyter sig givetvis till sammanställningen av de fakta, 
som röra de specifika »Bamle-bergarterna» och omtolkningen av desamma. 
Den uppfattning av dem som senmagmatiska derivat, för vilken förf. gör 
sig till tolk, stödes av många vägande skäl. Den möjliggör även en enhetlig 
tolkning av hela områdets geologi utan tillgripande av långt gående teorier 
om berggrundsdeformation och uppsmältningsfenomen. Man kan diskutera 
om arten av de magmatiska processer, som kunnat leda till dessa egendomliga 
bergartsbildningar, en fråga på vilken förf. f. ö. icke närmare inláter sig. 
Likaså kan man kanske ställa sig tveksam inför möjligheten av en injektions- 
tektonik, som resulterar i bergartskomplexer av den intima, regelbundna 
och uthålliga art, som i Kongsbergsformationens bandserie, vilken enligt 
beskrivningen har stor likhet med motsvarande i det svenska urberget såsom 
banddifferentierade magmor uppfattade bildningar. Det väsentliga är 
emellertid, att i båda fallen en förklaring genom magmatiska förlopp fram- 
ställes och motiveras, och säkerligen har förf. därmed lagt grund för en riktig 
tolkning av områdets geologi. 

På en vidare jämförelse med likartade förhållanden i vårt land skall här 
icke ingås. Vare det nog sagt, att området erbjuder så mycket av intresse 
även för våra urbergsproblem, att det härigenom liksom på grund av de 
följbara förbanden mellan senmagmatiskt och normala eruptivbergarter 
torde förtjäna att betraktas såsom ett nyckelområde för hithörande frågor. 


Nils Sundius. 


PrATJE, Orro, Die Sedimente des südatlantischen 
Ozeans. I. Gewinnung und Bearbeitung der Bodenpro- 
ben. Wissensch. Ergebn. d. deutschen atlantischen Expe- 
dition auf dem  Forschungsschiff »Meteom 1925—1927. 
III: 2. 1935. 


Resultaten av den monumentalt upplagda »Meteor»-expeditionen föreligga 
redan i en hel del band. Av geologiskt intresse är ovanstäende parti. Jag 
erinrar om, att expeditionen koncentrerade sitt arbete pä Sydatlantens djup- 
område, som óverkorsades med 13 linjeprofiler från c:a 55° S br. till 20° N br. 
De fyra nordligaste profilerna gå i VSV—ONO, de övriga i c:a O—V. Shel- 
ferna lämnades dock till framtida undersökningar. Djupbestämningarna 
gjordes med ekolod, lodningarna med en Lucas-lodmaskin. Största svarig- 
heten synes trumman ha berett, då den c:a 10,000 m långa pianosträngen 
(grovleken ökad till 1.0 mm) utgjorde en oerhörd påfrestning. Lodnings- 
proceduren relateras ingående; därav må noteras att lodning av 1,000— 
1,500 m:s djup krävde c:a 30 min. medan 6,000—6,500 m tog c:a 180 min. 
En föreställning om svårigheten att exakt bestämma djupet ger, att en lut- 
ning på 0—9? på »lodlinan» gav c:a 17 m:s skillnad mellan lindjup och ekodjup, 
medan 40—45° gav c:a 93 m, alltså en ganska väsentlig felkälla. För prov- 
tagningen användes stótlod (variant av SJÖSTEDTS modell), Petersen- och 
Monacobottenhuggare. Stötlodet var c:a D?/, m långt och vägde 32—35 kg. 
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De erhállna proven voro intill 98 cm lànga, ehuru de váxlade allt efter bot- 
tenslaget. Av t. ex. Globigerinaslam erhölls genomsnittligt 40.5 cm, av röd 
djuphavslera 62.4 men av Diatomacéslam 21.6 cm långa pelare. F. 6. ser jag, 
att expeditionen gjort samma erfarenheter (visavi kompression etc. och dess 
avvärjande) i fråga om provtagningens svårigheter som jag tidigare beskrivit 
från insjöarna. 

De insamlade proven förvarades i pergamentpapper i glasrör, som sedan 
fylldes med paraffin. Med denna metod ha proven ännu efter 8 år bibehållit 
sin naturliga fuktighet. 

Vid provens beskrivning börjas med en färgbestämning gjord efter Osr- 
WALDS »Farbtonleiter» på 672 färger. Men även PRATJE har gjort samma 
erfarenhet som de tyska moränforskarna: han nödgas ofta tillgripa mellan- 
färger oaktat skalan äger så många varianter. Tyvärr bli färguppgifterna 
obegripliga för alla som sakna skalan, men denna innebär, så vitt jag vet, 
den noggrannaste färgbestämningsmetod vi f. n. äga. För kornstorleks- 
bestämningen användes ÅTTERBERGS metod utom för de grövre, »Shelfav- 
lagringarna», för vilka KoPECKYS var bättre. De grövsta sedimenten ha dock 
siktats. Det är av ett visst intresse att läsa Pratjes beskrivning över slam- 
ningssvårigheterna och jämföra dem med STINA GRIPENBERGS i fråga om 
Östersjösedimenten. Båda funno, att slamningen bäst utföres i det naturliga 
vattnet, då eljes koaguleringar lätt inträffa. Aven de olikartade temperatur- 
förhållandena (sydligaste Atlanten och Ekvatorialzonen) försvårade likformig 
slamning, då sjunktiderna ändras med vattentemperaturen (eg. viskositeten). 

En synnerligen viktig del av de kemiska analyserna utgjorde kalkbestäm- 
ningarna. Metodiken utarbetades på 2 äldre prov, av vilka större mängder 
förelågo. Av det ena (lerigt Globigerinaslam) utfördes 84 analyser, vilka gåvo 
värden mellan 45.00 (42.5) och 52.85 95. Differenserna torde bero på de 
små provmängderna (0.1—0.4 gr), i vilka ett Globigerina-skal relativt sett 
betyder mycket. Ombord användes 3 kalkbestämningsmetoder: titrering 
på saltsyra med natriumhydrat, Scheiblerska apparaten för bestämning av 
kolsyremängden och (i början) fällning som oxalat. Vid titreringen användes 
ombord metylorange, hemma metylrött som indikator. Den sista gav genom- 
snittligt 1.5 % högre värden. För att få en uppfattning om ursprunget till 
bitumenhalten i de diagenetiserade sedimenten, alltså i bergarterna, önskades 
en hållpunkt på sedimentens organiska halt. Men kolanalyser voro omöjliga 
att utföra ombord i sådana mängder som erfordrades, varför oxiderbarheten 
undersöktes med en metod som utförligt beskrives. I regel var den lätt att 
använda, svårigheten är emellertid, att även ferrojärnet oxideras. Därför 
synes den ha klickat på röda djuphavsleran. Vattenhaltsbestämningar 
(torkning vid 105”) gjordes genom hela profilerna. 

Den i mina ögon viktigaste metoden, då det gäller skiljandet och kvantitets- 
bestämningar av de organiska resterna, beskrives icke. Sådana undersök- 
ningar utföras emellertid och publiceras senare. 

»Meteor»-expeditionens sedimentundersökningar omfatta tydligen ett oer- 
hört material. Då dess bearbetning delvis gjorts redan ombord, synes mig 
deras värde ökat. Och resultaten torde bli av den största vikt även ur geo- 
logisk synpunkt. Men för att möjliggöra en överblick därav erfordras andra 
framställningssätt än tabellformens. Med stort intresse motses en behandling 
av frågan grundad på diagram och kartor. 

G. Lundqvist. 
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WzLcoH, PauL S., Limnology. Mc Graw-Hill Publications 
in the zodlogical Sciences. New York and London 1935. 


När man läser detta arbete erinrar man sig FoRELS svar, då han av RATZEL 
ombads skriva en Seenkunde: ett sådant arbete skrives bättre av en geograf, 
som varken suttit i en bát eller hållit i en skrapa. WELCH är nämligen pro- 
fessor i zoologi, och »Limnologi» är i vissa hänseenden ett utmärkt arbete. 
Det är upplagt på ett helt annat sätt än andra snarlika arbeten: här är ett 
arbete, där hjälpvetenskapernas tillämpliga grunder först anföras och där- 
efter inpassas i sitt sammanhang. De åsyftade hjälpvetenskaperna äro kemi 
och fysik, varav anföras t. ex. Arkimedes lag och dylikt som man egentligen 
borde kunna. Ja, det är knappast en överdrift, om jag påstår, att arbetet 
mera innehåller grunderna än limnologin själv. Men det är icke det sämsta. 
Varken ett fullständigt referat av det stora antalet kapitel eller ens upp- 
räknande av kapitelrubrikerna medges av utrymmet, men några detaljer 
av mera allmänt intresse må anföras för att belysa innehållets mångsidighet. 
Ganska mycket utrymme ägnas temperaturskiktningen, dess variationer 
och effekt. Man får en klar bild av de mäktiga strömningar som sättas i 
rörelse vid temperaturväxlingarna. BIRGES uttryck, att sjön därvid »takes a 
deep breath» är ganska träffande. Då effekten därav är så kraftig, att sedi- 
menten kunna röras upp, är det klart, varför skiktning så sällan utbildas, 
även om bottenfaunan endast förekommer i làgproduktion. Enligt den 
instruktiva redogörelsen för den numera så moderna strömlinjens sjöbiolo- 
giska betydelse ha de bästa simfiskarnas kropp den största sektionen på 
36 % av längden framifrån räknat och variationen håller sig inom 2 %. 
Denna form ger alltså minsta vattenmotståndet. Man skulle tro, att en jämn 
och slät kropp erbjuder minsta motståndet. Men djur, vilka normalt leva i 
högre strömhastigheter än ett visst värde, äro icke släta utan taggiga. Or- 
saken därtill anses vara, att taggarna fasthålla en vattenmassa, så att bryt- 
ningsytan blir utanför taggtopparna. Emedan vattnet har minimal viskositet 
erbjudes därigenom minsta motståndet. Redogörelsen för pH visar, att 
detta kan växla avsevärt även på korta avstånd inom samma sjö. Det har 
bl. a. konstaterats ett betydligt lägre värde invid Sphagnum- och torvstränder. 
Däri ligger sannolikt förklaringen till, att i t. ex. Gotlandsträsken kalksedi- 
ment saknas inom en mycket smal zon längs anförda stränder. 

Ur geologisk synpunkt skulle redogörelsen för sedimenten erbjuda största 
intresset. Men här möter en dundrande missräkning. På några rader refereras 
CasPARIS lika gamla som schematiska sedimentindelning. Av alla andra 
som arbetat med sedimenten nämnes endast undertecknad (t. o. m. NAUMANN 
är utesluten!) på ett par rader, vari ingår frasen: »Since this classification 
is distinctly in the pioneer stage, no further attention will be given to it 
here» Detta är en lindrigt sagt besynnerlig synpunkt i en handbok, ty det 
mesta i vetenskapen är väl rörligt. För min del tror jag dock, att orsaken 
ür en annan: fórf. behürskar icke eller dáligt tyska spráket. Denna misstanke 
grundar jag därpå, att han resonerar nästan uteslutande med engelskspråkig 
litteratur. Tyskspråkig är visserligen i stor utsträckning anförd i den ut- 
märkta litteraturförteckningen, men användes ytterst obetydligt inuti texten. 
Och här ligger bokens fel: den skulle ha hetat Amerikansk limnologi, ty av 
denna, särskilt BIRGEs och JUDAYS många viktiga arbeten, ger den en för- 
träfflig framställning. Den amerikanska limnologiens karakteristikum synes 
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mig vara underskattande av regionala synpunkter, vilka dock här kunna ersät- 
tas av latitudrelationer. Betecknande för behandlingen av ett större material 
är t. ex. redogörelsen för »Dissolved solide», som exemplifieras med bl. a. 
fosforhalt hos 479 Wisconsinsjöar (maximum, minimum och medeltal), men 
utan kausalt resonemang. I stället för sädana lämnas vanligen noggranna 
sifferuppgifter à undersökningsresultat, ofta med två decimaler. Denna 
vördnad för decimaler verkar ofta självändamål. Jag har genom »Limnology» 
styrkts i min misstanke, att de amerikanska limnologerna optimistiskt lita 
till, att RICHTMAYERS uttalande oförändrat kan överflyttas till limnologien: 
»Look after the next decimal place, and physical theories will take care of 
themselves.» Jag understryker, att det sagda icke är en kritik enbart riktad 
mot »Limnology», ty detta arbete är, som redan sagts, utmärkt på sitt sätt. 
Det är ett uttryck för en speciell forskningsriktning och utgör som sådant 
ett värdefullt komplement till de tyska arbetena. Och för detta arbete bör 
man vara WELCH tacksam. 
G. Lundqvist. 


W. Scumipt-E. Barer: Lehrbuch der Mineralogie. 
315 s. + 214 textfig. + 1 fárgplansch. Berlin 1935. Born- 
traeger. 

H. Croos:Ei nführungin die Geologie. Ein Lehrbuch 
der inneren Dynamik. 503 s. -+ 356 textfig. + 4 planscher. 
Berlin 1936. Borntraeger. 

R. SCHWINNER: Lehrbuch der physikalischen 
Geologie. Bd. I: Die Erde als Himmelskórper. Astrono- 
mie, Geophysik, Geologie in ihren Wechselbeziehungen. 
356 s + 62 textfig. + 1 plansch. Berlin 1936. Borntraeger. 


Denna trio bildar s. a. s. en ny upptakt inom den geologisk-mineralogiska 
studielitteraturen. Minst märkbar är omgestaltningen i den förstnämnda bo- 
ken, emedan den behandlar ett kunskapsstoff, som redan genomlöpt ganska 
långtgående systematiseringsstadier. Trots detta kunna de nya ansatserna 
skönjas: den geometriska kristallografien behandlas endast i den utsträckning 
den är nödvändig för förståelsen av och orienteringen i kristallstrukturläran, 
kristallfysiken dels i det omfång den finner tillämpning vid (petrografisk) 
mineralbestämning, dels i de delar, som äro av vikt för kunskapen om defor- 
mativa anpassningar (»Gefiigekunde»), kristallkemien slutligen lägger vikt på 
orientering inom fasläran. I den koncentrerade systematiska delen, som upp- 
tager något över hälften av boken, finner man för de »nyttiga mineralen» 
bl. a. siffror över produktionsmängder, för mineralen i övrigt uppgifter om 
gitterstrukturer, och särskilt för de viktigaste silikatmineralen ett försök att 
gruppera dem efter typen av gitterstrukturer, ett försök vari författarne 
synas ha lyckats bättre än det första försöket hos NIGGLI i andra upplagan 
av hans stora lärobok. Kunskapen härom är ju även nu mera framskriden. 
SCHMIDT-BArERs lärobok behandlar mineralogien som tillämpad vetenskap, 
som brygga till studiet av petrografi, kalkografi etc., men även till studiet av 
den speciella mineralogien. 
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Den andra boken giver mycket mera än vad titeln utlovar. Bokens första 
del (»den jordiska smältan») börjar med det bekanta, de omedelbart på jord- 
ytan iakttagbara resultaten av den mot gravitationen arbetande material- 
transporten, summerar ihop empirien inom materialiets stor-, mellan- och 
smådimensioner ända ned till de mikroskopiska, diskuterar dess växlande 
lägen och former på och inom jordskorpan samt ger en fyllig bild av de ke- 
miska och strukturella erfarenheterna på detta område och av försöken för 
deras systematisering; den binder således petrologi, vulkanologi och plutono- 
logi vid varandra som kunskapen om geologiska processer och kommer så 
fram till definitionen av vulkanism i bredare bemärkelse. Den andra delen, 
till omfånget den ojämförligt största (350 s.), bär titeln »(jord-)skorpan» och 
behandlar tektoniken (i innehållsförteckningen tryckfel: Technik!) i alla dess 
former, förutsättningar och yttringar, begynnande med omedelbart iakttag- 
bara småformer och ledande fram till syntesen av jordskorpans byggnads- 
stilar. Av särskilt intresse äro här kapitlen om de mekaniska rörelseprinci- 
Perna, om de tektoniska bergartsomvandlingarna, om rörelse och tid inom jord- 
skorpan, samt om jordbävningar, utan beaktande av vilka varje försök till 
syntes förbliver osäkert. En kort översikt över jordens tektoniska struk- 
turer avslutar denna del. Liksom inom varje del framställningen steg för steg 
går från det säkra, bekanta och påtagliga till det osäkra, mindre bekanta 
och extrapolerade, framlägges i tredje delen de i flesta fall postulerade kun- 
skaperna om jordens inre samt metodiken för deras prövning. I slutkapitlet 
göres ett försök till kausal sammanknytning av kunskapsmaterialet samt 
gives en översikt över de geotektoniska hypoteserna. Synnerligt framstående 
är det förträffliga illustrationsmaterialet, till största delen helt nytt, till stora 
delar härstammande från författaren; ej minst illustrativa äro förf:s egna tal- 
Er Es nog konstnärliga teckningar, blockdiagram och schematiserade 
profiler. 

Den tredje boken föreligger endast i sin första del, men denna innehåller i 
koncentrerad form mycket av det färska material, som geologen gärna vill 
och bör veta inom gränsgebiten mot astronomi och geofysik, som han i van- 
liga fall mödosamt måste uppsöka i stora handböcker och kompendier av 
olika slag, där dessutom i regel de för honom viktiga data bjudas i en form, 
som ofta är nära nog obrukbar för direkt tillämpning. Av de 8 kapitlen äro 
III. D (solart klimat, geologiska rytmer), V (meteoriter), VI (jordens material- 
bestånd), VII (jordens rotation) av synnerligt intresse, men även de andra 
kapitlen taga alltid hänsyn till geologens kunskapsbehov. Ty förf. är bekant 
såväl som god fältgeolog, som ock som kritisk geologisk granskare av under- 
sökningar och mätningar på geofysikens område. Boken innehåller rikligt 
primära mätningsdata och siffermaterial, men den matematiska formulerin- 
gen är (lyckligt nog) synnerligen knapphändig och enkel trots ämnets subtila 
beskaffenhet; den är dock, så vitt anmälaren kunnat följa med i galoppen, 
fullt tillfredsställande. 

När dessa tre böcker betecknats som »ny upptakt», så skall härmed komma 
till uttryck, att de bryta med den vanliga lärobokstypen, i det de representera 
sällsynt enhetlighet i framställningen och betona kausala sammanhang, som 
eljes ofta drunkna i massan av meddelade fakta. 


H. G. Backlund. 


GEOL. FÖREN. FORHANDL. Bd 58. H. 3. 1936. 


Mötet den 7 maj 1936. 
Närvarande 45 personer. 


Ordföranden för dagen, hr TRoEDsson, meddelade, att styrelsen till 
ledamot i föreningen invalt Jägmästare GUSTAF KOLMODIN, Orsa, 
föreslagen av hr G. LUNDQVIST. 

Vidare hade styrelsen uppvaktat Prof. P. GEIJER på hans 50-årsdag 
den 7 maj. - 


Hr E. Norin höll ett av kartor och ljusbilder illustrerat föredrag om: | 
De kambriska och sub-kambriska sedimentens 
stratigrafi inom östra Tien-shan. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr TROEDSSON, DE GEER, 
Ervius och fóredraganden. / 


Vid mótet utdelades N:o 405 av Fórhandlingarna. 


Mötet den 1 oktober 1936. 


Nárvarande 34 personer. 


Ordföranden, hr N. MAGNUSSON, meddelade, att styrelsen till leda- | 
möter i Föreningen invalt Ingenjör H. W. BERGMAN, Rättvik, före- | 
slagen av hr THORSLUND, hr P. A. JÖRGEN Hesse, Dalafinnhyttan, 
föreslagen av hr GOLDKUHL, samt Fil. Mag. ARNE SANDELL, Lund, före- 
slagen av hr HJELMQVIST. 


Från Prof. P. GEIJER hade en tackskrivelse ingått i anledning av 
styrelsens uppvaktning på hans 50-årsdag den 7 maj. 


Från Geologiska Sällskapet i Finland hade en inbjudan ingått till 
Föreningen att genom en representant deltaga i Sällskapets 50-årsfest, 
som firas i Helsingfors den 22 okt. 1936. På styrelsens förslag utsåg 
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Föreningen ordföranden hr N. MAGNUSSON till sin representant vid 
detta tillfälle. 


Hr H. von ECKERMANN höll ett av kartor, ljusbilder och stuffer 
illustrerat fóredrag om: Jotnium och den subjotniska 
diskordansen. En uppsats i ämnet kommer att inflyta i ett 
följande häfte av Förhandlingarna. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr GEIJER, LOOSTRÖM, 
KROKSTRÖM, BACKLUND, THORSLUND, TROEDSSON och föredra- 
ganden. 


Hr BACKLUND lyckönskade livligt fóredr. i hans försök att belysa arten av 
den stora lakunen mellan »urberget» à ena sidan och de tydligt lagrade ber- 
gen å andra. Försöket att draga jämförelser mellan de jotniska avlagringarne 
och den skotska torridonsandstenen fann han emellertid mindre lyckat, eme- 
dan denna senare endast representerade en liten speciahelikt av det långa 
skeendet under tidrymderna fram mot understa kambıium; den belyste vis- 
seiligen inom begränsad areal de enorma erosionsbelopp samt delvis även de 
erosionstyper som uppträda omedelbart bredvid varandra i postorogena ned- 
brytningstider, men 1 övrigt lämnar den jämförd med de jotniska formatio- 
neına föga upplysningar om övriga geologiska tilldragelser. Då vore en jäm- 
förelse mellan devon i oldredutbildning och »oldest red> som SEDERHOLM 
kallat jotnium, mera adekvat, isynnerhet som MURCHISON en gång i tiderna 
framfört denna jämförelse och t. o. m. på grund av likheten förletts att till 
ålder jämnställa de bägge kontinentalbildningarne. Några med torridon- 
sandstenen sammanhórande »magma»-manifestationer äro ej bekanta, medan 
med oldred äro såväl sura och basiska effusiv som granitiska djupbergarter 
lierade, vilka uppvisa vittgående analogier med de av föredr. så ypperligt be- 
skrivna jotniska eruptiven; liksom oldred i sin posthuma veckningstyp vad 
orientering och vergens beträffar ansluter sig till den kaledoniska bergsked- 
jan, vars molass den utgör, så ansluta sig de över »urberget» lagrade prekam- 
briska sedimenten i sin breda valvveckning av posthum typ, med N—S till 
NNW-lig strykning och östlig vergens, till de N—S till NNW strykande 
gotokareliderna som deras molass. Liksom den kaledoniska molassen, 
som bör räknas upp till den understa (kontinentala) karbon, ej enbart är ka- 
rakteriserad av röda sediment, utan även rikligt gråfärgade (downtonian, 
undre-mellersta devon, undre karbon) uppträda, så omfattar även den goto- 
karelidiska molassen ej endast »oldest red» (= jotnium), utan även övriga 
med stor diskordans mot »urberget» avgränsade sedimentformationer, såsom 
exempelvis den av föredr. så fylligt beskrivna noppiformationen. Liksom för 
den kaledoniska molassen enorma och differenta erosionsbelopp på korta av- 
stånd från varandra äro karakteristiska och de interna diskordanserna (såväl 
»luckor» som vinkeldiskordanser) talrika, så uppvisar även den gotokareli- 
diska molassen liknande variabilitet i sedimentationshastighet och underlag. 
Härmed sammanhänger även, att rapakivin, vilken av många geologer helt 
oreflekterat sammanförts med jotnium, med vilken den rent geografiskt hör 
samman, på tidigt stadium blottats, och således, som tal. vid många olika 
tillfällen för granitisk-kornig stelning förut framhävt, ej kan ha bildats på 
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något större djup. Föredr:s resoluta konklusion, att den »stora diskordansen» 
måste dragas under rapakivin, har länge varit på känn, vilket ej förminskar 
föredr:s förtjänst att ha framlagt bevis och sagt ifrån. Ty hela rapakivins 
strukturella, kemiska och koloristiska habitus pekar tydligt hän mot jot- 
nium. Var är då den stora diskordansen, som SEDERHOLM och många före 
och efter honom framhävt som den största inom vår prekambrium? Ty den 
måste ju finnas, och den befinner sig, av föredr:s undersökningar att döma, i 
bottnen av den gotokarelidiska molassen, alltså under noppiformationen. 
Molass-graniter äro således, förutom rapakivin, även rätan- och dalagraniter. 
Man frågar sig då, om denna betydelsefulla diskordans ännu äger rättighet 
att kallas subjotnisk? Ty den subjotniska diskordansen som den senast for- 
mulerats ligger ju över rapakivin och är en av de många diskordans- och abra- 
sionsytor, som äro så utmärkande för molassen överhuvudtaget, den goto- 
karelidiska ej undantagen. För den stora nedbrytningsytan, som följde på 
den sista »arkeiska» (huroniska) orogenesen och som i stor utsträckning är 
karakteristisk för det kanadiska urberget, föreslog ANDREW LAWSON beteck- 
ningen »eparchean». Ytan är på många håll starkt deformerad och särskilt i 
NE (Labrador) starkt blockveckad. Lawson framhöll vid detta tillfälle att 
över ytan voro animikie och keweenawan avlagrade; de motsvara alltså en 
molass. Under ytan förefinnes i veckningsförband coutchiching, kewatin och 
seine-series, den senare gruppen räknad till algonk. Det går alltså ej att upp- 
kalla den stora diskordansytani Fennoskandia efter amerikanskt 
mönster: subalgonisk, lika litet som det går att sammanfatta den jotniska 
sedimentkomplexen allena eller tillsammans med noppiformationen som al- 
gonk, ty de ligga som molass ö v e r diskordansytan, medan den amerikanska 
algonken ligger såväl ö v er som un d er eparcheanytan. Detta har Lawson 
uttryckligen betonat. För den fennoskandiska stora diskordansytan un der 
den gotokarelidiska molassen bör alltså endera beteckningen »eparchean», om 
man vill hålla på analogier med de kanadiska förhållandena (införandet av 
termen »algonk» i svensk geologi tyder ju härpå, ehuru den använts i från den 
ursprungliga amerikanska definitionen avvikande mening och innehåll), in- 
föras, eller en helt ny term skapas. Den tredje möjligheten, att bibehålla ter- 
men »subjotnisk» och flytta själva diskordansen längre ned, kan ju även tagas 
i betraktande, men erbjuder naturligtvis sina svårigheter, emedan fara före- 
ligger, att den SEDERHOLMska subjotniska diskordansen, även den som abra- 
sionsyta av betydande mått, kan komma att spöka på orätt håll i framtiden. 
Ty den nu i dagen föreliggande »eparchean»-ytan bör tänkas bestå av en rad 
olikåldriga facetter. 


Vid det efter mötet följande samkvämet visade hr von ECKERMANN 
en av honom upptagen färgfilm från Nordiska Naturforskaremötet i 
Helsingfors sistlidne augusti månad. 
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p 
Geologklubben vid Stockholms Högskola.  *^ 
År 1935. 


Mötet den 19 februari 1935. 


Närvarande 28 personer. 


Föredrag av hr L. Von Post om: »Sjön Bålens geologi». 
(Uppsats i G. F. F. Bd. 57, H. 2, 1935.) 


Hr I. FRÖMAN demonstrerade några kurvor över Trapanötternas frek- 
vens och storleksförhållanden i en lagerföljd från sjön Bålen. 


Med anledning av föredragen yttrade sig hrr MALMSTRÖM, GRANLUND 
och von Posr. 


Mótet den 12 mars 1935. 
Nürvarande 62 personer. 


Professorskan EBBA Hutr DE Gurr höll föredrag om: Datering 
genom årsringskurvor med exempel från Bul- 
verket i Tingstäde Träsk. (Se Geogr. Annaler, 1935, Fest- 
Skrift fór Sven Hedin, pp. 501—531, Prehistoric Bulwark in Gotland, 
biochronologically dated by E. H. D. G.) 

Då ju, sade fóredr., professor G. DE GEER i Stockholm och professor 
A. E. Dovarass i Arizona utarbetat var sin kronologi, våra geo- och 
dendrokronologier, genom studiet av terrestra varv, eller re- 
spektive ársvarv av lera och ársringar av trä, eller geogena och 
biogena varv, ha de gjort detta var för sig med fullt empirisk 
metod, grundad pà uppmátning av individuella ársvarv. Nàr Douglass 
använder sig av matematisk analys med utjimnade kurvor, är detta 
för utfinnande av perioder, men i och för datering begagnar han ute- 
slutande komparation av individuella ársringskurvor (cross identifica- 
tion). Det gäller därvid dels en exakt genomgående datering av recenta 
trädkurvor anknutna till var tid, dels datering av förhistoriskt trà av 
okänd ålder. 
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Pueblobyarnas stockar gåvo spridda förhistoriska årsringsserier, 
vilka småningom sammanknötos till en förhistorisk kronologi, som länge 
svävade i det ovissa, ända tills DOUGLASS genom en enda kolad stock 
fick ett register, som bryggade över luckan, och denna förhistoriska 
datering har icke betvivlats. 

Därefter blevo samtliga pueblobyar daterade genom konnektering av 
deras gamla stockar inbördes och med de äldsta träden från angränsande 
trakter. Inom Arizonas utpräglade klimatområde visa ársringskurvorna 
så karakteristiska likheter, att DoUGLASS ej ens behöver markera kur- 
vorna i sin helhet utan begagnar sig av skelettdiagram, där han å sin 
tidskalas horisontallinje utmärker blott de tunna årsringarna med tvär- 
linjer av en längd omvänt proportionell mot årsringens tjocklek, så att 
de allra tunnaste ringarna framträda skarpast. Arizonas klimat tillhör 
ju den arida typen, och torkan är en så allmänt dominerande faktor, 
att därstädes de allra magraste årsavsättningarna från torra år ofelbart 
äro överallt samtidiga och så avvikande från de övriga, att de göra ett 
studium av övriga årsringsföljder ur dateringssynpunkt överflödigt. 

Gamla världen med sin rikedom på såväl historiska som förhistoriska 
data av skilda slag har hittills funnit andra utvägar för önskad date- 
ring. Historiska dokument äldre än våra träd, typologiska paralleller, 
pollenanalyser samt DE GEER-LIDÉNS geokronologiska tidskala ha stått 
till buds. Liksom landisarnas avsmältning ger en vidsträckt utbred- 
ning åt lervarvsparallellerna, så har pollenmetoden förtjänsten av en 
vidsträckt regional uppdelning av trädens invandringshistoria. Emel- 
lertid finnas ju fall, där myrarna ej ge någon differentierad pollenkurva, 
såsom t. ex. just på Gotland, där en datering av bulverket i Tingstäde 
träsk länge varit önskad. Dess utforskare har därför vänt sig till Geo- 
kronologiska institutet i hopp om en datering. 

Geokronologien och biokronologien ha länge arbetat var på sitt håll 
intill DoveLrass’ besök i Stockholm 1930, varefter denne, uttryckligen 
1 och för komparativa studier, år 1931 till prof. DE GEER översände en 
komplett sequoiakurva, ett medeltal av träd från Springvilletrakten, 
vilka han anser giva en god generell klimatkurva. Då han dessutom 
alldeles särskilt framhållit med vilken precision träd från det Baltiska 
området registrera ett så universellt fenomen som solfläcksperioden, 
var det ju med vissa förväntningar, som vi gingo till vår speciella upp- 
gift att, med jämförelse av årsringskurvorna från sequoia och från bul- 
verkets timmer, datera dessa gamla gotska tallar. 

Tingstäde bulverk är ju bekant som en typisk fornhistorisk vatten- 
borg, uppförd i flerdubbla rader inbördes sammanfogade träkistor av 
horisontellt grovtimmer till en fyrkant med 175 m:s sida, inneslutande 
en vattengård och omgiven av breda kretsar palissader av vertikalt 
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neddrivet ungtimmer. Genom en stark avsüttning av kalkalger allt- 
sedan subatlantisk tid ligger bulverket à sjöns botten tätt kringslutet 
av det geléartade kalkslammet, som väl ägnat sig att konservera de 
däri inbäddade stockarna. Annorlunda förhåller det sig med de översta 
stocklagren, vilka dels blivit starkt rubbade och mestadels bortförda 
genom den kraftiga isgången, och dels vid sjöns nuvarande starka vat- 
tenståndsväxlingar blivit utsatta för anfrätning genom luftens syre. 
Enligt ZETTERLING äro minst 2 å 3 stocklager genom isgången bortförda. 
För dateringsändamål gav bulverket nog ett sällsynt väl bibehållet ma- 
terial. Av grovtimmer undersöktes åtta sektioner av stockar, friska 
intill kärnan, täta och fasta. Å varje sektion mättes två till flera radier 
av fullt utväxta och för trädet normala årsringserier. Endast en stock 
utgallrades på grund av förkrympt tillväxt. De återstående 7 torde, 
enligt DouGLaAss, vara ett fullt tillräckligt antal. Senare har erhållits 
ännu en grundstock, upptagen ur bottenlagren för att se om dessa vore 
byggda tidigare, men den befanns tillhöra samma skede som de övriga 
stockarna och bekräftar, att bulverkets stomme uppförts i ett samman- 
hang. 

Medan flertalet stockar (B—E, G) synas vara fällda ej senare än ar 
450 A. D., så når tillväxten hos A och F ända fram till resp. ar 487 och 
542 A. D. Det förefaller därför som om dessa stockar hörde till sådana, 
som insatts efteråt till byggnadens förstärkande 1 ersättning för av 
vittring eller isgång skadade ytstockar. 

Palissadträden ange likaledes ett successivt förstärkande av fäst- 
ningen, och det förefaller också a priori sannolikt, att den täta skog av 
c:a 19000 ungträd, som här neddrivits, ej åstadkommits på en gång. 
Mera karakteristiska kurvor än de korta serierna från dessa träd torde 
man få leta efter. De bekräfta också ett successivt palissadbyggande 
fram till år 585 A. D. 

De artefakter från 1000-talet, som nyligen blivit funna, stämma väl 
överens med de av ZETTERLING angivna dubbla lagren av spån och 
flisor skilda genom ett dyskikt. ZETTERLING anser sålunda bevisligt, 
att tvenne byggnadsperioder förefunnits. Kurvor erhållna genom mät- 
ning å husstockar och båtspanter synas passa in vid slutet av 900-talet, 
varför dessa torde härröra från den tidigare delen av 1000-talet. Den 
solida grundstommen torde sålunda med förstärkning av ytlagren väl 
kunnat användas under några århundraden. 

Vilka vittnesbörd för giltigheten av en sådan årsringsdatering lämna 
då de nutida, till åldern kända träden? 

I Doverass’ rika tabellmaterial ingå medeltalsserier av tallar från 
skilda delar av Europa, varav å mina båda figurer här jämföras dels 
Dovewass’ träd från skilda delar av Skandinavien och Nordamerika 
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Fig. 1. Luftemperaturens årsmedia för Stockholm jämförda med årsringsmedia för 
Sequoia gigantea, Californien, samt nutida svenska och norska tallar, Pinus sil- 
vestris. Punkter och tangenter = bienna maxima. Heldragna breda linjer = sam- 
Aariation vid jämförelse med Sequoia och Stockholmstemperaturen. (Fig. l och 2 ha 
med Prof. ENEROTHS samtycke bifogats efter diskussionen). 
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Fig. 2. Tillväxtkurvor för nutida träd från båda sidor Atlanten visande upprepad 
karakteristisk samvariation, särskilt i konstellationen Enneandria med dess 9 topp- 
varv på jämna år 1868—1884, även ganska fulltaliga inom de flesta träd. Breda 
linjer = normala och transmarina likheter; smalare linjer = regionala likheter; sma- 
laste linjer = lokal variation. (Hoting Jmtl. bör vara Hoting Angermanl.) 
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jämte andra uppmätta av AAnDsTAD, KOLMODIN och ENEROTH, dels 
temperaturens årsmedia i Stockholm. Den skarpa markeringen av nor- 
mala kurvdelar gör det lätt att avläsa, 1 vilka delar av kurvorna sam- 
variation äger rum och att sådan klart framträder i den enskilda väx- 
lingen från år till år, vare sig kurvorna i sina fleråriga fluktuationer fort- 
löpa i samma riktning eller ej. Om, beroende på lokala förhållanden 
eller ingrepp, tillväxten i det hela ökas eller minskas, så förmår ju detta 
alls ej inverka på den allmänna, solära värmetillförseln, vars relativa 
mått likväl kan avläsas i växlingen år från år på såväl fallande som sti- 
gande kurvor (Fig. 2). Att så är fallet framgår av trädkurvornas över- 
ensstämmelser över stora distanser sinsemellan liksom även deras över- 
ensstämmelse med temperaturens årsväxlingar, t. ex. 1 Stockholm. På- 
fallande framträda de bienna variationerna, varav särskilt den långa se- 
rien Enneandria, 1868—1886, visar sig konsekvent bestående över be- 
tydande delar av jorden. Denna konstellation urskildes av DE GEER 
inom den nutida temperaturens årsmedia från enstaka lokaler, såsom 
Haparanda, Stockholm, Berlin, Detroit och New York, liksom även 
alldeles särskilt vackert inom de allmänna temperaturårsmedia för N. 
Europa och S. Nordamerika. (Geogr. Annaler, 1934, Fig. 1.) 

Sequoiakurvans störande laggning är av Doverass (1919, p. 18) an- 
given såsom en ganska regelbunden försening på ett år, dá det främst 
är hösten-vinterns starka nederbörd i bergstrakterna som få sitt utslag 
i det följande årets tillväxtperiod. Med korrektion för denna försening 
visar sequoian en ganska ihållande samvariation med såväl de skandina- 
viska träden som Stockholmstemperaturen (Fig. 1). Likaså visar (Fig. 2) 
kurvan av tall vuxen i Vermont på andra sidan Atlanten en ihållande 
och ofta nära nog identisk likhet med de skandinaviska träden. Kurvan 
av tall från Pilsen i Böhmen sammanfaller likaså i flera avseenden ut- 
märkt med den av tall från Gotland. I själva verket visa sig ofta nog 
fullt lika stora likheter på stora som på mindre avstånd. 

De recenta trädens tydliga samvariation måste därför betraktas så- 
som ett synnerligen starkt stöd för de biokronologiska dateringarnas 
riktighet. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr von Post, SCHNELL, 
ENEROTH, DE GEER, LANGLET och LINDQVIST samt fóredragan- 
den. 


Hr von Post yttrade: Professorskan DE GEER har framhållit, att försöken 
att med pollenanalysens hjälp datera bulverket misslyckats. Detta är utan 
tvivel riktigt, men också helt naturligt. Ty förutsättningarna för att på Got- 
land göra pålitliga pollenanalytiska tidsbestämningar under de yngre av- 
Snitten av postglacial tid äro, såsom jag av egen erfarenhet kan konstatera, 
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exceptionellt ogynnsamma. Alltifrån ungefär gånggriftstid och framemot 
järnålderns slut förete de gotländska pollendiagrammen, i motsats mot de 
flesta andra trakters, så odeciderade variationer, att det visat sig mycket svårt, 
för att inte säga i det närmaste omöjligt, att finna säkert identifierbara led- 
nivåer, och att på andra lagerföljder överföra de få arkeologiska tidsbestäm- 
ningar, som man verkligen lyckats erhålla. En huvudorsak härtill är, att 
granens kurva, som ju eljes plägar giva bland de bästa utslagen, på Gotland 
håller sig tämligen konstant på en så låg nivå, att dess variationer till stor del 
falla inom analysernas felmarginal. Svårigheterna ökas än mera därigenom, 
att de lagerföljdsdelar det gäller med mycket få undantag äga ytterst ringa 
mäktighet. Ett av undantagen är emellertid just den blekebädd på Tingstäde 
träsks botten, i vilken bulverket delvis ligger inbäddat. Kunde bulverket 
säkert dateras, skulle därigenom ett mycket välkommet referensdiagram er- 
hållas, vilket icke obetydligt skulle förbättra möjligheterna för kronologise- 
ring av de yngre partierna av Gotlands myrlagerföljder över huvud taget. 
Men jag skulle för min del aldrig ha vågat ge en åldersbestämning den mot- 
satta vägen. 

Vad nu den av professorskan DE GEER framlagda biokronologiska tidsbe- 
stämningen av bulverket beträffar, så måste jag erkänna, att jag knappast 
från det i samband med de geokronologiska telekonnektionerna kan erinra 
mig en så slående överensstämmelse som den mellan sequoiakurvan och de 
från bulverkstimret erhållna. Men innan man som ett faktum accepterar 
en på denna väg erhållen datering, måste man — särskilt med hänsyn till 
de oerhört vittgående konsekvenserna av såväl metodisk som allmänt klimat- 
historisk art — kunna känna sig fullständigt övertygad att bevisningen är 
bindande. Prövningen av bevisen kan ske på flera vägar, exempelvis genom 
harmonisk analys av variationernas rytm; men den närmast liggande frågan 
är den, som jag nu tillåter mig rikta till professorskan DE GEER: Aro olik- 
heterna mellan bulverkskurvorna och övriga partier av sequoiakurvan än 
de med vilka konnektionen nu gjorts, så stora, att varje annan samman- 
passning synes utesluten? Det skulle vara gagneligt, om även en utom- 
stående finge tillfälle att på denna punkt bilda sig en mening. 

Jag skulle vidare vilja framhålla en omständighet, som synes vara svår- 
förståelig, om bulverket verkligen vore anlagt omkring år 450 e. Kr. De 
fornsaksfynd, som numera föreligga från bulverket, falla ungefär ett halvt år- 
tusende längre fram i tiden. I och för sig vore det ingen orimlighet, att en an- 
läggning av bulverkets art behållits i bruk under en så lång tid. Men detta 
förutsätter ovillkorligen ett planmässigt underhåll av byggnadsverket och 
särskilt av det system av timmerkistor, som utgjort dess fundament. Detta är 
konstruerat på det egendomliga sättet, att tämligen smäckra pålar varit ver- 
tikalt nedträdda genom de »ögon», som äro utbildade i de över varandra lagda 
stockändarna. Dessa förankrings- och styrpålar ha konstruktivt varit an- 
läggningens svaga punkt. Liksom andra pålar, som sticka upp över en vatten- 
yta måste de ha varit utsatta för vittring i vattnets syrerika ytskikt. De böra 
efter någon tid ha murknat av just i vattenytan; och i och med att detta in- 
träffat, böra de övre stockvarven i fundamentkistorna snart ha glidit isär. 
Husresternas förekomstsätt, som jag själv varit i tillfälle att iakttaga, tyder 
också på att bulverkets slutliga rasering skett just genom att dess timmer- 
kistor på detta sätt i sina övre delar fallit sönder. Enligt nutida erfarenhet 
. kunna pålar, som stå på liknande sätt som i bulverket, 1 bästa fall halla sig 
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några årtionden, kanske ett halvt århundrade. Men nu skulle bulverket ha 
ägt bestånd och varit brukbart den tiodubbla tiden. Detta kan utan vidare 
sägas vara omöjligt med mindre de tid efter annan i vattenytan avmurknade 
pålarna utbytts mot friska. Mig veterligt äro några spår av ett sådant för- 
nyelsearbete icke påvisade. Det synes mig vara av avgörande betydelse att 
klargöra, huruvida rester av flera pålgenerationer förekomma eller icke. Det 
förefaller högeligen osannolikt, att man skulle ha lyckats draga upp de gamla 
pålarna, när nya behövt anbringas. Har förnyelse förekommit i den ut- 
sträckning, som en livslängd av 500 år för bulverket kräver, böra neder- 
delarna av äldre pålar kunna i stor utsträckning återfinnas kvarstående i de 
undre stockvarvens »ógon». 

Tal. uttryckte till sist sin glädje över att professorskan DE GEER velat ge 
Geologklubben tillfälle att diskutera hennes i många synpunkter så utom- 
ordentligt betydelsefulla försök att biokronologiskt datera bulverket. Vare 
sig detta försök lyckats eller icke, så har därigenom uppmärksamheten ytter- 
ligare fästs på de möjligheter till skärpning av tidsbestämningarna, som bio- 
kronologien utan tvivel kan öppna inom åtskilliga grenar av den kvartär- 
geologiska forskningen. 


Hr ENEROTH yttrade: Den grad av samvariation i årsringsbredd hos tall 
på Gotland och Sequoia i Västamerika, som framträder i de nyss demon- 
strerade diagrammen, är enl. min mening för hög för att vara tillfällig. 

Emellertid är företeelsen i så fall ytterst märklig. Man har faktiskt svårt 
att förstå hur en sådan samvariation egentligen kan uppstå, då en så hög 
grad av överensstämmelse icke framträder i nutiden varken mellan tallbestånd 
1 olika delar av vårt land eller mellan tallens och granens tillväxtvariationer, 
då de växa blandade med varandra inom ett och samma bestånd. Man har 
svårt att föreställa sig, att årsvariationerna i de klimatfaktorer, som påverka 
trädens tillväxt, skulle kunna visa någon annan överensstämmelse än den 
rent tillfälliga vid jämförelse mellan Gotlands och Kaliforniens klimat. 

Som illustration till samspelet mellan klimat och årsringsbredd hos tall i 
Stockholmstrakten kan anföras fig. 3. 

Den är hämtad ur ett arbete av lektor T. AUREN!, och återger variationerna 
dels i instrålad solenergi och i nederbörd under maj och juni må- 
vader aren 1928—1932, dels i arsringens medelbredd för ett 20-tal 90-åriga 
tallar under nämnda 5 år — allt i Stocksund. 


Man finner av fig. 3 följande: 


År Instrålning. Nederbörd. Arsringsbredd. 
1928 255 låg > medelm. medelm. 
1929 . . . > medelm. hóg stor 
IESU) — 5c hóg låg > medelm. 
190319 låg låg liten 
1092 E medelm. medelm. medelm. 


Det vill synas som om man, i detta fall, skulle kunna fórklara variationerna 
i arsringsbredd — åtminstone i huvudsak—genom variationer dels i instrál- 
ning, dels i nederbörd under tvenne av årets månader. Alltså med varia- 
tioner ien mycket speciell del av lokalklimatet. Om man vidare 
erinrar sig att den instralade energimängdens variationer till mycket väsentlig 


1 Illumination from sun and sky.— Ark. f. matem., astron. o. fysik, 24 A, n:o 
4. 1933. 
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del bero av m olnigh et en och vidare att den aktuella vattentillgängen för 
träden under en viss tid icke endast beror av nederbördens mängd under 
samm a tid utan även av grundvattenfórhállanden, markens vattenmaga- 
sinerande förmåga o. s. v., alltså av variationer i nederbörd under annan 
tid, och så till slut erinrar sig skillnaderna i nederbérds- och molnighets- 
klimat mellan Gotland och Kalifornien, sá vill nog den hür demonstrerade 
överensstämmelsen i ársringsbreddernas variationer synas mer än märklig. 
Man har ju knappast att vänta sig någon överensstämmelse alls mellan 
korttidsvariationerna hos spe- 
ciella klimatelement i vitt 
skilda klimatområden, men 
däremot en högre eller lägre 
grad av samvariation inom 
samma klimatomrade (land 
eller landsdel), beroende på hur 
långt från varandra observa- 
tionslokalerna äro belägna. Då 
man vidare väl får förutsätta 
att årstillväxtens variationer, 
1 den mån de äro klimatbetin- 
gade, hos alla träd väsent- 
ligen bero av växlingar i just h / 
energi- och i vattentillgång, har Aeon BBI-m20l — 
man att vänta sig: 

1:o) en hög grad av sam- 
variation hos träd av samma 
art, som växa i samma bestånd 
eller eljest i varandras närhet, 

2:0) en högre eller lägre grad 
av överensstämmelse mellan 
träd av samma art inom sam- 
ma klimatområde, ; 

3:0) näppeligen någon óver- a 
ensstàmmelse alls — givetvis 
utöver den tillfälliga — mellan Fig. 3. Insträlad solenergi och nederbörd under 
träd av olika art, som växa i maj och juni samt årsringarnas medeltjocklek 
skilda världsdelar och i helt hos tall, 1928—1932. (AunÉN 1933). 
olika klimat. 

Exempel på hur tallens tillväxtvariationer te sig i olika delar av vårt land 
visar fig. 4. 

Kurvorna i denna och följande bilder ange variationerna i trädens tillväxt. 
Denna representeras här icke av årsringsbred den direkt utan av ars- 
ringarnas sammanlagda y t a for ett flertal träd inom samma orörda bestånd. 
Det är alltså arstillvaxten i trädens tvürsnittsytor, som här användes som 
matt. Arsringsbredderna själva variera naturligtvis på samma sätt. Mät- 
ningarna ha skett på borrspån, tagna på sådan höjd i träden, att rotansväll- 
ningens oregelbundenheter ha undvikits. Varje träd har borrats från flera 
håll. Kurvorna visa årstillväxtens variationer i orörda bestånd från olika 
delar av landet under c:a 100 år. 
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Kloten ligger mitt i Bergslagen, nära gränsen mellan Kopparbergs, Väst- 
manlands och Örebro län, Hoting i Ångermanlands nordvästra spets, där 
detta landskap, Jämtland och Lappmarken mötas, Eriksberg åter i Söder- 
manland (Katrineholmstrakten). Av de två kurvorna från Hoting återger 
den övre ett ungt (60-årigt) tallbestánd, den undre ett — 200-årigt, beläget 


c:a 10 km. från det yngre. 


Jämföra vi först de tvenne kurvorna från Hotingstrakten är ju överens- 
stämmelsen påtaglig, flertalet utpräglade maxima och minima falla på 


samma år. 
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Fig. 4. Variationerna i árstillváxt hos tall. Skalan till höger för Eriksberg, till 
vänster för de övriga lokalerna. 


Jämföras nu åter kurvorna från Kloten och Eriksberg, dels med varandra 
och dels med Hotingskurvorna, har man emellertid svårt att finna någon 
egentlig samvariation. Man kan visserligen träffa en hel del maxima resp. 
minima, som infalla på samma år, men har lika lätt att notera år, då maxima 
på den ena lokalen motsvaras av minima på den andra. Man får dock erinra 
sig, att så länge man icke räknar med variationernas storlek, utan endast 
deras riktning, betyder 50 9 »överensstämmelse» i själva verket ingen sam- 
variation alls! Om man endast har de två alternativen att välja på: åt samma 
eller åt motsatt håll, så har man ju, om variationerna ske alldeles obe- 
roende av varandra, lika stor sannolikhet för att variationerna gå 
åt samma som att de gå åt motsatt håll. För ett större antal år bör man då 
få c:a 50 % åt samma och 50 % åt motsatt hall. Vi böra särskilt observera, 
att mellan tallens tillväxt i Kloten och i Eriksberg, vilka ju dock båda ligga 
i Mellansverige, råder icke någon högre grad av samvariation. Klimatskill- 
naden är ju påtaglig, Klotentrakten är betydligt nederbördsrikare och mol- 
nigare. 
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Fig. 5 visar variationerna i tallens och granens 
årstillväxt inom samma bestånd. Man torde kunna 
säga, att de båda trädslagen, som ju här påverkats av identiskt samma 
klimatvariationer, icke följas åt särskilt väl. Sannolikt skulle man dock, 
om man ville räkna -skarpt på saken, av fig. 5 få fram en viss grad av 
samvariation. 

I varje fall synes det vara tydligt, att tall och gran inom samma bestånd 
icke följas åt lika väl som varandra närbelägna tallbestånd — eller m. a. o. 
att trädslagets art också inverkar på variationen. 


0 
1930 1990 1910 1900 1890 1880 1870 1860 1850 1840 1830 


Fig. 5. Variationer i årstillväxt hos tall och gran inom samma bestånd. 


Fint heldraget — tall. Skalan till vänster — Eriksberg. 
Grovt punkterat — gran. > > höger — Hoting. 


Detta om å r svariationerna. För att till slut ge en antydan om hur de 
periodiska tillväxtvariationerna te sig visas fig. 6. 

Det är samma lokaler som förut samt dessutom en kurva från Polen, Bia- 
lowiez’ ryktbara skog, och en från Stockholmstrakten. Utjämningen av års- 
variationerna har skett genom att bilda fortlöpande (»övergripande») medeltal 
av 10-års tillväxt — givetvis genom numerisk räkning och ej grafiskt på 
fri hand! Tillväxten under t. ex. de 10 åren 1930—1921 har i fig. 6 mar- 
kerats i denna periods mitt, alltså mellan åren 1926 och 1925, för de 10 åren 
1929—1920 markerats mellan åren 1925 och 1924 o. s. v. 

Denna utjámning innebür, som bekant, att alla variationer med en kortare 
period än 10 år försvinna. Som vi se, kvarstå emellertid mycket kraftiga 
variationer som alltså måste ha en längre period. 

En blick på de varandra korsande kurvorna i fig. 6 torde säga oss, att dessa 
långperiodiska variationer knappast kunna ha varit synkrona i någon högre 
grad — åtminstone ej under den kalenderperiod, 1840—1930, som här åter- 
ges. Vid närmare granskning finner man emellertid, att kurvorna från Eriks- 
berg i Södermanland och från Stockholmstrakten visa en tydlig synkronism 
— men lokalerna ligga ju också ej långt från varandra och i mycket likartat 
klimat. Redan mellan Kloten och Stockholm—Eriksberg råder knappast 
någon samvariation alls och lika litet mellan Polen och Hoting, eller mellan 
dessa två och de förut nämnda. 
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På grund av sådana iakttagelser, på vilka jag nu visat några exempel, har 
jag ytterst svårt att finna någon sannolikhet för en högre grad av sam- 
variation i årstillväxt mellan tall på Gotland och Sequoia i Kalifornien. 
Emellertid finnes den där i alla fall och någon förklaring måste vi väl ha. 
Jag har också en hypotes att framkasta som förklaring till att en så pass god 
överensstämmelse dock påvisats, trots att den egentligen icke skulle få finnas! 
Det är nämligen så, att träden ändra sina årsringsbredder ej endast därför, 
att de det ena året lyckats assimilera bättre än det andra och lägga på mer 


Nele Betsey, 


Stockholm 
^ N Kloten 


1930 1920 1910 1900 1890 1880 1870 1860 1850 1840 
Fig. 6. Tall. Successiva medeltal för 10 år. 


eller mindre ved, utan även på grund av att vindpåkänningarna det ena året 
äro större än under det andra. Mot ensidiga vindpåverkningar reagera träden 
med excentrisk växt: stammens tvärsnitt blir ovalt, med storaxeln i den här- 
skande vindens riktning. I nedre delen av stammen , där böjningspåkänningar- 
na äro störst, blir denna företeelse mest utpräglad. Enstaka, särskilt blåsiga år 
registreras isynnerhet på stubbsnittet i form av i viss riktning ovanligt breda 
årsringar. I mitt material äro dylika variationer eliminerade, mätningarna 
ha gjorts från flera håll å samma träd, varje årsring är mätt på flera ställen, 
och flera träd ingå i varje medeltal. Tar man däremot en radie och dess- 
utom den största, som alltså bör kunna antas ha pekat i den härskande vind- 
riktningen, medan trädet stod på rot, bli vindinflytelserna i c k e eliminerade 
utan tvärtom registrerade. Om jag läst rätt är det just denna mätningsmetod 
professorskan DE GEER använt. Om man vidare får förutsätta — men därom 
vet jag Ingenting — att blåsighetens variationer i Kalifornien och på Got- 
land skulle följas bättre åt än variationerna i nederbörd och molnighet — 
de skulle ju t. ex. möjligen kunna tänkas vara mera direkt beroende av va- 
riationerna i solstrålningen och alltså mera samtidiga — så skulle ju därmed 
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en förklaring möjligen kunna nås. Men jag understryker att detta är bara 
en lös hypotes. c 


v 

Hr G. DE GEER framhöll att, med hänsyn till de många lokala faktorer, 
som kunna påverka såväl varv- som årsringsregistreringar, är det för att er- 
hålla säkra konnektioner mellan skilda trakter nödvändigt att uppsöka 
möjligast normala årsserier. För att kunna urskilja sådana fordras om- 
sorgsfull grafisk analys av diagram, utvisande de särskilda årens inbördes 
variation. De bienna váxlingarna lämna härvid en god första orientering, 
varefter serier av andra, överensstämmande årskonstellationer i mån av sin 
längd och detaljerade likhet avgöra identifieringen. De vid bulverket funna 
konnektionerna syntes vara avgörande. 

. Genom medeltalsbildning av lokala och normala ärsringar om varandra 
riskerar man däremot att utplåna de karakteristiska konstellationer, som 
ensamma kunna möjliggöra identifiering. Vid början av sina undersökningar 
hade tal. själv förgäves prövat medeltalsvägen, som, oavsett sin stora bety- 
delse ur skogsmatematisk synpunkt, blott är till hinders, då det gäller tids- 
identifieringar. 


Hr LANGLET påpekade, att det är onödigt att uttala gissningar och subjek- 
tiva omdömen beträffande likheten i förlopp mellan olika kurvor. Utgående 
från de olika årens avvikelser, som ju är det karakteristiska, kan korrelations- 
konstanten bestämmas. Man erhåller då ett fullt objektivt värde å sambandet 
och kan bestämma den säkerhet, med vilken sambandet har bestämts. Detta 
är givetvis av allra största betydelse, då det visar precis, hur pass definitiva 
slutsatser som kunna dragas av det föreliggande materialet. En sådan meto- 
dik är givetvis lika lämpad för alla konnekteringar av liknande slag, och ej 
svårare att utföra, än att den alltid bör tillämpas, innan något definitivt ut- 
talande göres i en sådan fråga. 


Fru E. DE GEER framhóll, att hon redan från början påpekat bulverkets 
eventuella förstärkning genom insättning av nya stockar, varav två redan 
blivit funna av samtliga åtta undersökta. Kanske var också vid dessa år 
klimatet något fuktigare och vattenståndsväxlingarna mindre? 

Skiljaktigheter i trädkurvors variation är det icke svårt att uppvisa, sär- 
skilt vid medeltal och utjämningsräkning grundade på kurvor, vilkas indi- 
viduella samstämmighet inbördes inom ett och samma träd eller grupp av 
träd ej är känd. Däremot, när man önskar utröna, huruvida träden över- 
huvudtaget äga möjlighet att registrera generella faktorer i klimatet, då är 
nog säkrast att lägga undersökningen individuellt för skilda sidor av till- 
växten, d. v. s. uppmäta skilda radier för att erfara, vilka som ge ett möjligast 
normalt och känsligt utslag. Självklart böra lokalt förträngda sidor av till- 
växten därvid helt undvikas. Likaså synes det, som om medeltal och ytbe- 
räkning ofta nog skulle verka avtrubbande på mätningarna. Syftet är ju i 
detta fall icke att lära känna hela trädets tillväxt utan blott sådana sidor av 
tillväxten, som registrera de mera normala klimatiska faktorerna. Eftersom 
det lyckats genom individuella radialkurvor finna en samstämmighet, som 
kunde synas överraskande, så beror nog detta på metoden att låta trädens 


skilda radier själva tala. A 
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Mötet den 16 april 1935. 


Närvarande 33 personer. - 


Hr GERHARD BEXELL höll föredrag om: »Geologiska stróv- 
tåg i Centralasien». 

De geologiska arbeten, vars resultat här i korthet komma att beröras, 
utfördes under åren 1930—1933 inom Inre Mongoliet, provinsen Kansu 
samt de centrala delarna av Nanshans bergskedjor. Härvid ägnades sär- 
skild uppmärksamhet åt växtfossilförande formationer av senpaleozoisk 
och tidigare mesozoisk ålder, i förhoppning att här vinna bidrag till 
lösandet av frågan om orsaken till den egenartade fördelningen av de 
asiatiska flororna vid tiden efter den permokarbona nedisningen i 
söder. í 

Man kände här tre skilda floraområden; i söder det indiska eller 
gondwanaflorans, i norr området för den sibiriska angarafloran eller den 
s. k. kusnetzkfloran medan mellan dessa den kinesiska »Shansifloran» 
hade sitt utbredningsområde, som sträckte sig även till Korea och de 
malayiska öarna. 

Ehuru dessa floror alltså uppträtt inom intill varandra gränsande 
områden, äro de till typen väl åtskilda, med blott ett fåtal gemensamma 
former, och då man ej heller inom samma lagerserie påträffat de olika 
floratyperna på olika stratigraifsk nivå, hade icke kunnat fastställas om 
deras fördelning, och områdenas avgränsning betingats av geografiska 
och klimatiska förhållanden, eller om man här hade att göra med en 
verklig geologisk åldersskillnad. 

För ett utredande av hithörande frågor ligger arbetsfältet inom den 
centralasiatiska provinsen Kansu och Nanshankedjorna särdeles väl till, 
då det intager ett centralt läge i förhållande till de yttersta kända 
fyndplatserna för växtfossil, tillhörande de förutnämnda tre flora- 
typerna. Likaså äro de geologiska förhållandena gynnsamma, med 
de formationer, som här kunna ifrågakomma, väl utbildade. Dessa till- 
höra de mäktiga sedimentserier av kontinentalt ursprung, som på grund 
av att de flerstädes äro mycket fattiga på fossil, och då även andra 
stödjepunkter för en mera exakt indelning saknats, sedan gammalt 
fått gå under den sammanfattande och något missvisande beteckningen 
»angarasediment», och som under detta namn äro kända från vid- 
sträckta områden av det inre Asien. 

»Angarasediment» skulle sålunda beteckna alla de avlagringar, som 
bildats i randområdena av den nordliga »angarakontinenten», då resterna 
av det ursprungliga medelhavet alltmera förträngdes och förskötos 
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söderut. Seriens undre grins kommer följaktligen att bliva mycket 
obestämd, då den rent kontinentala sedimentationen börjat vid mycket 
olika tidpunkt på olika orter, och i stort sett tidigare i norr än längre 
söderut. Inom Nanshan omfattar serien avlagringar från övre karbon 
till översta jura eller krita. 

Med hänsyn till deras uppkomst, vittringsprodukter från de högre 
belägna delarna, som åter avsatts inom de lägre, har man att söka 
dessa sediment utefter kedjornas randzoner och i sänkorna mellan de 
olika kedjorna. Även härvidlag måste dock en viss skillnad finnas 
mellan norr och söder. Så spela »angaralagren» inom Nanshans nordli- 
gaste kedja, Richthofenbergen, trots en mäktighet av över 2 000 meter, 
en tämligen underordnad roll för kedjan i dess helhet. Här hava de 
tydligen från början avsatts inom lokala gravar och bäcken. I de södra 
kedjorna däremot, som senare gripits av de bergsbildande rörelserna, 
ingå de ofta som en väsentlig beståndsdel även i de allra högsta delarna. 
Här hava de tydligen bildats på vidsträckta områden. 

De yngsta marina sediment, som bilda de kontinentala »angaralag- 
rens» närmaste underlag, tillhöra karbon. Efter regression under se- 
nare delen av devon och en långvarig erosionsperiod, inleddes en ny 
marin cykel med transgression 1 yngsta underkarbon (Productus gi- 
ganteus-ledet). Likväl kom det varken då eller under den senare och 
något mera omfattande transgressionen i överkarbon till någon över- 
flytning av havet över hela området. Tvärtom visa sedimentens petro- 
grafiska beskaffenhet, det starka inslaget av växtförande avlagringar av 
kontinentalt ursprung, den upprepade växlingen mellan marin kalksten 
och flötsförande bildningar, beskaffenheten hos faunan, som mestadels 
utgöres av små, stundom massvis sammansvämmande former omgivna 
av en röd rosthud, att huvuddelen av sedimentationen försiggått i 
trängre bäcken och vikar med mera stillastående vatten. Även inom 
varandra mycket närbelägna områden kan sedimentbeskaffenheten 
variera betydligt och man kan finna rester av smärre bäcken, där det 
kontinentala inslaget dominerar och hela sedimentationsförloppet tidi- 
gare avbrutits. Man har här tydligen redan i karbon tid haft ett mellan- 
bergigt landskap eller snarare en örik skärgård. 

Detta gäller i all synnerhet de norra delarna av området. Längre 
söderut har överflytningen mera jämnt drabbat betydligt större areal, 
liksom de marina förhållandena här även varit rådande under något 
längre tid. Efter regressionen och förträngningen av de ursprungliga 
bäckena har den kontinentala sedimentationen omedelbart vidtagit i de 
kvarvarande resterna av dessa. Lagerserien fortsätter här, såsom den 
fullständigast anträffas utefter Richthofenbergens nordrand, med mörka, 
i regel tämligen finkorniga bergarter, som tydligen avsatts under allt- 
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jämt rådande fuktiga klimatförhållanden. Dessa utgöra även de rikaste 
fyndplatserna för växtfossil fran »angaraseriens» undre delar. Fossilen 
tillhöra helt den kinesiska floratypen och äro av överkarbon- eller tidig 
permisk ålder. 

På något högre nivå ändras sedimentens karaktär så, att de genom- 
gående bliva mera grovkorniga och med uppåt alltmera tilltagande 
brokiga eller helt röda bäddar, vilka slutligen dominera, antydande en 
efterhand skeende övergång till mera arida förhållanden. 

Bergartsbeskaffenheten gör här, att fossilfynden bliva mera sparsam- 
ma och bevaringstillståndet ofta sämre. De anträffade fossilen visa 
emellertid alltjämt överensstämmelse med dem, som äro kända från 
högre nivåer inom den kinesiska florans område, kanske med inbland- 
ning av några för denna mera främmande element. 

Av visst intresse är även, att här påträffats fossilfragment av en del 
större fiskar, varibland hajar, alltså på en nivå betydligt ovan högsta 
marina nivåerna. Detta torde sammanhänga med att marina förhål- 
landen voro rådande ännu vid denna tidpunkt inom området för de 
nuvarande sydligaste Nanshankedjorna, och avståndet till havet alltså 
obetydligt. 

Den följande delen av sedimentserien utgöres av flera hundra meter 
mäktiga rent röda bäddar, som helt sakna fossil och uppåt bliva allt 
grövre, konglomeratiska, vittnande om en under denna tid försiggående 
förnyad upplyftning av området med åtföljande skärpning av reliefen. 
Härefter utbildas en övergångszon, lik den inom de lägre horisonterna, 
med växlande röda, gröna och brokiga bäddar och en successiv minsk- 
ning av det röda materialet. Vid denna tid sker tydligen en återgång 
till mera humida klimatförhållanden, varunder en ny följd av fina, 
mörka, fossilförande skiffrar och sandstenar utbildas. Hela denna för- 
ändring sker tydligen i samband med en tillfällig förnyad framstöt av 
havet mot norr. I de sydligaste delarna finner man nämligen på de ni- 
våer, som motsvara de yngre växtfossilförande bäddarna i norr inslag 
av tunna bäddar med marina fossil av senpermisk, kanske delvis även 
triassisk ålder. 

Floran har nu ändrat karaktär. Typerna från den kinesiska floran i 
de lägre delarna hava försvunnit och ersatts med den sibiriska angara- 
floran med några element även från den indiska gondwanafloran. Häri- 
genom torde alltså kunna anses klarlagt, att mellan den kinesiska och 
den sibiriska floran föreligger en verklig geologisk åldersskillnad. Härtill 
komma emellertid helt säkert även klimatiska förhållanden såsom be- 
stämmande faktorer för de olika typernas utbredning och förekomst, då 
de varit beroende av övergången från humida till mera arida, och denna 
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har, såsom även framhållits av prof. HALLE, fórmodligen skett tidigare 
inom Nanshan ün angrünsande omráden längre österut. 

Den yngre hälften av »angaraserien», dess mesozoiska del, utgör i 
stort sett en upprepning av den äldre. Över de finare sedimenten med 
den senpermiska sibiriska floran, följa ånyo mäktiga lager av grova, 
konglomeratiska sandstenar, i stor utsträckning röda, som efterhand 
förändras till sedimenttyper erinrande om dem i seriens äldsta delar och 
med en flora av triassisk, senare jurassisk ålder. Från den jurassiska delen 
hava även en del fisk- och insektsrester kunnat tillvartagas. Här före- 
kommer även ånyo något brytvärd stenkol jämte asfalt. Inom de allra 
översta delarna börja emellertid åter grova konglomerat och röda sedi- 
ment göra sig alltmera gällande och hela serien avslutas med mycket 
grova bildningar, produkter av de tektoniska rörelserna i senjurassisk 
tid, då en stor del av de gamla bäckenbildningarna, som upptagit sedi- 
ment under avsevärda tidrymder, definitivt igenfylldes. Kretaceiska 
»angarasediment» anträffas ej i direkt anslutning till de jurassiska i 
kedjornas inre, utan hava liksom de senare tertiära sedimenten av- 
lagrats på de större öppna sedimentationsrummen utanför och mellan 
kedjorna. Till sin allmänna beskaffenhet erinra de även mera om de 
tertiära och inom denna grupp av yngre kontinentala avlagringar som 
sammanfattats under beteckningen »gobi»- eller »hanhai-lager», före- 
komma såväl kretaceiska som tertiära och delvis även kvartära bild- 
ningar. 

Den äldre berggrund, som utgör Nanshans grundstomme, bildas till 
övervägande del av metamorfa sediment, medan eruptivbergarterna 
spela en mera underordnad roll, ehuru betydande granitintrusioner 
torde finnas i det inre. 

Sedimentformationerna hava i brist på hållpunkter för en närmare 
indelning betecknats som »nanshansandsten». Då de fått gälla såsom 
helt fossilfria hava de vanligen ännu i senaste tid hänförts till prekam- 
brium; detta oaktat den ryske geologen OBRUTCHEW, som i slutet av 
föregående århundrade genomkorsade Nanshans kedjor, uppgivit sig 
hava påträffat såväl översiluriska som mellandevoniska fossil och av 
denna anledning hänförde »nanshansandstenen» till äldre paleozoicum. 
De fossilfynd, som nu gjorts, torde kunna göra åldersbestämningen och 
indelningen mera möjlig, ehuru långt ifrån fullständig. De utgöra emel- 
lertid i första hand en bekräftelse på de av OBRUTCHEW gjorda antagan- 
dena. Den egentliga »nanshansandstenen» torde helt tillhöra äldre 
paleozoicum, ehuru det kanske kan vara något ovisst huru långt till- 
baka man kan föra dess äldsta delar. De lägsta, genom fossil bestäm- 
bara nivåerna tillhöra ordovicium. Inom området finnes därjämte 
rester av en äldre formation av paragnejser, grovkristallin kalksten och 
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granitgnejs, vilken senare utgör en i sedimenten ursprungligen intru- 
derad granit. Denna formation spelar emellertid här en föga betydande 
roll, men har vidsträckt utbredning längre västerut. Om dess ålder 
kan icke mycket sägas. Något skäl att antaga den vara archaisk 
finnes knappast. Mera talar för att den är yngre. 

Fossil äro utan tvivel mycket sällsynta i nanshanseriens bergarter, 
icke endast som en följd av deras ofta höggradiga metamorfos, utan 
sammanhängande redan med deras petrografiska beskaffenhet och de 
omständigheter under vilka de bildats. Anmärkningsvärd är den stora 
överensstämmelse vissa delar, åtminstone vid ytligt betraktande visa 
med den likaledes fossilfattiga angaraserien, då denna någon gång upp- 
träder starkt förändrad genom granitintrusioner. 

Inom de äldre delarna påträffades kalksten med ordoviciska trilo- 
biter och brachiopoder följda av svarta skiffrar med graptoliter. En 
häröver följande serie, huvudsakligen bestående av skiffrar och sand- 
stenar med inlagrade effusiva diabaser, porfyr- och tuffbäddar, torde 
tillhöra óversilur, ehuru det svarbearbetade fossilmaterialet ännu icke 
hunnit bestämmas. Denna del avslutas med grova sandstenar och kon- 
glomerat, i stor utsträckning röda. De utgöra regressionsbildningar 
inom den yngsta siluren och sediment från äldre devon torde här, liksom 
inom större delen av det övriga centralasien, helt saknas. En ny trans- 
gressionsperiod inträder 1 mellersta devon och dess kalkstenar med 
mellanlagrande koliga skiffrar, spela en rätt betydande roll inom vissa 
kedjor. Däröver följa slutligen åter röda sandstenar och konglomerat, 
sannolikt utgörande överdevoniska kontinentala sediment. Den lång- 
variga erosionsperiod, som följt härpå, och varunder de i de äldre 
sedimenten intruderade graniterna i stor utsträckning blottlagts, av- 
brytes med sedimentationen av de röda sandstenar och konglomerat, 
som bilda bottnen i den följande underkarbona serien. 

Den största svårigheten vid utredandet av »nanshanseriens» strati- 
grafi och särskiljandet av dess olika element erbjuda de tektoniska för- 
hållandena. Nanshan bildar en rad höga parallella NW—SO strykande 
kedjor med skarpt markerade kammar, och som brant och tämligen 
plötsligt resa sig till flera tusen meters höjd över ökenområdena 1 norr. 
Den topografiska utformningen motsvaras emellertid blott i ringa grad 
av någon enhetlighet i den geologiska byggnaden. Ofta äro kedjorna 
genom flera varandra korsande brottsystem, fullständigt sönder- 
hackade och mosaikartat hopfogade av olika element. Styrkan hos de 
härvid verksamma krafterna hava tilltagit från väster mot öster och 
från norr mot söder för att inom de sydligaste delarna dock åter för- 
tona. Därigenom hava de centrala Richthofenbergen kommit att få 
den ojämförligt mest komplicerade byggnaden. Sammanhanget inom 
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veckningen av den äldre berggrunden kan sällan spåras. En intensiv 
sönderstyckning synes hava ägt rum redan före anläggandet av de bäc- 
ken, vari sedimenten under karbon och därefter »angaralagren» kommo 
till avsättning. Den stratigrafiska mellanställning dessa ungpaleozoisk- 
mesozoiska bildningar intaga, gör dem särdeles lämpade som utgångs- 
punkt även för studiet av de komplicerade tektoniska förhållandena. 
Liksom den äldre paleozoiska berggrunden äro även dessa yngre sedi- 
ment ofta höggradigt söndersprängda och dislocerade. Dessa omvälv- 
ningar äro till övervägande del produkter av den tektoniska verksam- 
heten i tertiär. Huvudföreteelsen inom denna yngre orogenes är brott- 
bildningen, varigenom den äldre paleozoiska grunden ånyo uppstyckats 
tillsammans med dess mesozoiska och tertiära täckberg. I synnerhet 
utefter randpartierna återfinner man dessa isolerade horstar eller ut- 
dragna kedjeartade block, upplyfta till olika höjdlägen och ofta med 
rester av de tertiära täcksedimenten på horstkrönen. Överskjutningar 
kunna flerstädes iakttagas. Språnghöjderna för de enskilda horstarna 
komma genom den synnerligen kraftiga upplyftning, som dessa bergs- 
områden i sin helhet erfarit, att framstå såsom betydligt större än de 
verkligen äro. 

De tektoniska förloppen under tertiär låta förmodligen återföra sig 
till två perioder med något olika rörelseriktning, varigenom brottsyste- 
men och horstbildningarna komma att övertvära och skära varandra, 
vilket givit upphov till en stundom mycket komplicerad byggnad. 
Härpå torde bl. a. den stora sammangyttringen av bergens centrala 
delar och den ofta gallerformiga utvecklingen av kedjesystemet, bero. 

Vänder man sig till bergstrakterna i norr på gränsen mellan Kansu 
och Mongoliet, möter man ett landskap av betydligt ålderdomligare 
prägel. De ursprungliga bergskedjorna äro starkt nedbrutna och kvär- 
stå huvudsakligast som ruiner. Åtminstone till viss grad torde denna 
företeelse sammanhänga med det geografiska läget inom det stora 
ökenområdet. 

Medan i Nanshan eruptivbergarterna spela en mindre framträdande 
roll, komma de här att få så mycket större betydelse. Detta gäller i syn- 
nerhet graniterna, som komma i dagen nästan överallt inom de lägre 
delarna. Rätt karakteristiska för området äro dessa röd-svartfläckiga 
slätter, som utbreda sig mellan de av sedimentbergarter uppbyggda 
kedjeresterna, där det röda utgöres av den intrusiva grova graniten 
och det svarta lämningar av de brända skiffrarna inom kontaktgården. 

De äldre sedimenten äro till typen nära överensstämmande med 
»nanshansandstenen», vilken de även torde motsvara till ålder. Dock 
har genom fossilfynd kunnat påvisas, att inom dessa metamorfa forma- 
tioner av »nanshantyp» i Nordbergen ingå betydligt yngre led än inom 
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dem i söder. Här finnes sålunda en serie av växlande marina och kon- 
tinentala sediment med starkt inslag av porfyrbäddar, som tillhöra äldre 
perm. Det är av intresse, att man här längre åt norr finner marina bild- 
ningar av ungpaleozoisk ålder, som t. o. m. synas vara något yngre 
än de yngsta inom det nordligare Nanshan. Detta torde förklaras av 
att de tillhöra ett helt annan transgressionsområde, den »mongoliska 
geosynklinalens» varifrån marina permiska sediment tidigare äro kända 
ännu längre mot norr, inom Yttre Mongoliet. 

Däremot torde de i Nanshan så väl utbildade ungpermiska och äldre 
mesozoiska »angaralagren» saknas inom nordbergen, vilkas delvis kol- 
förande till »angaraserien» hörande sediment, som med grova botten- 
konglomerat direkt vila pà de paleozoiska, blott synas representera 
jura. 

En anmärkningsvärd skillnad visar sig även 1 eruptivens àldersfór- 
hallanden inom det norra och det södra området. Nanshans graniter 
och de därmed sammanhängande syeniterna tillhöra till övervägande 
del äldre paleozoicum. Blott i ett fall har genom sedimentens meta- 
morfos och några smärre gångar en intrusiv granitkürna kunnat påvisas 
även i till permokarbon hörande bildningar. Samma gäller för de ba- 
siska eruptiven. Huvudmassan därav har uppträngt i samband med 
med de tektoniska rörelserna i prekarbonisk tid, ehuru även yngre före- 
komma. 

Däremot torde en stor del av nordbergens graniter vara yngre, åt- 
minstone än underkarbon och några med säkerhet yngre än permokar- 
bon, varemot de jurassiska bildningarna ej påverkats av några eruptiv. 
De stora porfyrmassor, som här förekomma tillhöra även yngre paleo- 
zoicum. 

"Såväl i detta som i många andra avseenden visar området den när- 
maste överensstämmelse med de geologiska förhållandena inom Mongo- 
liet, vartill det även egentligen hör, då det utgör förbindelsen mellan 
Tienshan och de låga ryggar, som genomkorsa Gobi. 

Dessa sista rester av ursprungligen höga bergskedjor, höja sig mar- 
kerat och horstlikt över gobiplanet, som de uppdela i större och mindre 
sedimentbassänger med mesozoiska och tertiära sediment. De i dessa 
bergsruiner och i själva planet ingående bergarterna utgöras till största 
delen av graniter och andra eruptiv, men därjämte av rester av äldre 
sedimentformationer. 

För dessa har i det längsta gällt detsamma som för de förstnämnda 
likartade bildningarna i väster. Genom bristen på fossil och den starka 
omvandlingen hava de hänförts till prekambrium. Detta har särskilt 
gällt för Inre Mongoliet, men blott delvis för Mongoliets norra delar, 
där man tidigare kände mindre metamorf och fossilförande devon och 
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karbon vid sidan av den äldre metamorfa »khangaiserien», vilken be- 
traktades som »sinisk». Senare har emellertid även för de södra delarnas 
vidkommande den uppfattningen alltmer börjat göra sig gällande, att 
åtminstone en del av denna äldre serie måste tillhöra paleozoicum, och 
då närmast karbon. 

Det är, om hänsyn tages till förhållandena inom angränsande trakter, 
intet som talar emot att även äldre »siniska» bergarter kunna ingå i 
denna äldre serie, men de nya fossilfynd som gjorts, visserligen blott på 
några få ställen, göra troligt att paleozoicum här har en betydligt större 
utbredning än vad hittills antagits. Marin överkarbon eller snarare 
undre perm har med fossil kunnat påvisas även här, och likaså att äldre 
paleozoicum ingår i de högmetamorfa lägre delarna av den som »sinisk» 
betraktade serien. Överensstämmelsen i skiktförbandens beskaffenhet 
på de få ställen, där fossil påträffats och de helt »fossilfria», gör det när- 
mast troligt att sediment av prekambrisk ålder spela en underordnad 
roll. 

Av största vikt är även att kunna åldersbestämma de lägsta delarna 
av de mongoliska »angaralagren», då en datering av det mongoliska 
planet härigenom skulle möjliggöras. Fossilen synas angiva jurassisk 
ålder för de understa nivåerna, men det vill synas som funnos rester 
även av äldre, ev. permiska, »angarasediment». Dessa äro emellertid 
metamorfa och uppträda mera under den för »khangaiserien» karak- 
teristiska typen. Betydligt större utbredning än de jurassiska hava de 
kretaceiska sedimenten inom de centrala delarna och de tertiära i öster 
och väster. De yngre kretaceiska vila flerstädes, under uteslutande av 
de jurassiska, direkt på den äldre berggrunden. 

Graniterna, som i Mongoliet spela en betydande roll. äro, liksom de 1 
Kansus norra bergsområden, till övervägande del unga, sannolikt kar- 
boniska, men i någon mån synas även yngre, antagligen triassiska före- 
komma. Basiska eruptiv spela flerstädes stor roll, särskilt som gångar 
utefter horstarnas randzoner. Inom såväl krita som tertiär förekomma 
bäddar av basaltisk lava på flera olika nivåer. 

Sett i stora drag finner man alltså hos eruptiven en efterhand 
tilltagande basiditet och att de bliva yngre ju längre österut man 
kommer. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr NORin, HOLMQUIST, 
TROEDSSON, Dx Geer, HÖRNER, von Post och HEDIN samtföredra- 
ganden. 
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Mötet den 14 maj 1935. 


Närvarande 20 personer. 


Hr S. LANDERGREN och hr E. Fromm refererade beskrivningen till 
geologiska kartbladet Storvik, den förre urberget, den senare kvartär- 
geologien. 


Med anledning av föredragen yttrade sig hrr RENGMARK och Mac- 
NUSSON samt VON Posr och SANDEGREN jämte respektive fóredrags- 
hållare. 


Mötet den 22 oktober 1935. 


Närvarande 28 personer. 


Styrelseval för läsåret 1935—36; ordförande: hr ERIK YGBERG, sekre- 
terare: hr ERIK FROMM. 


Föredrag av hr S. LANDERGREN om: »Spektralanalytiska 
metoder och exempel på deras användning. 


Med anledning av föredraget yttrade sig hrr PETRÉN, HAGERMAN, 
De GEER samt fóredraganden. 


GEOL. FÖREN. FÓRHANDL. Bd. 58. H. 3. 1936. 


Geolognytt. 


Fil. lic. T. H. KnoksTRÓM har fórordnats till docent i petrografi och mine- 
ralogi vid Uppsala universitet. 


Prof. L. von Post, Stockholm, har av Vástmanland-Dala nation i Uppsala 
valts till hedersledamot. 


Dr V. Hackman, Helsingfors, har på sin 70-àrsdag den 27 april 1936 erhållit 
professors titel. 


Prof. Dr A. LAITAKARI har den ®/, 1936 blivit utnämnd till direktor vid Geolo- 
giska Kommissionen i Finland. Efter Prof. J. J. SEDERHOLMS avgång den 
20/, 1933 utnämndes Dr V. HACKMAN till t. f. direktor, i vilken egenskap han 
tjänstgjorde till den °°/, 1935, varefter Dr A. LAITAKARI efterträdde honom. 


Statsgeologen W. W. WinkMAN, Helsingfors, har vid Helsingfors Univer- 
sitets magister- och doktorspromotion den ?"/; 1936 promoverats till Phil. 
Dr honoris causa. 


Direktör Nits HEDBERG, Grängesberg, ingår vid årsskiftet i pensionsåldern 
efter att i 40 år ha varit i Grängesbergsbolagets tjänst. Styrelsen för Louossa- 
vaara-Kiirunavaara A.B. har med anledning härav från och med den 1 jan. 
1937 förflyttat Disponent C. G. GRANSTRÖM, Kiruna, till Grängesberg såsom 
chef där efter Direktör HEDBERG. Han efterträdes i Kiruna av Disponent 
GEORG FAGERBERG, Malmberget. Till dennes efterträdare såsom chef för 
anläggningarna i Malmberget har utsetts Gruvingenjór HuGo GARDE där- 
städes. 


Den 11—15 sistlidne augusti hölls i Helsingfors det Nordiska (19. Skandina- 
viska) Naturforskaremötet. I mötet deltogo c:a 550 deltagare från Danmark, 
Finland, Island, Norge och Sverige. Mötet var uppdelat på 8 sektioner, 
nämligen för fysik och astronomi, för geofysik, för kemi, för geologi, mine- 
ralogi och geografi, för botanik, för zoologi, för ärftlighetsforskning och ras- 
biologi samt för fysiologi, anatomi, biokemi och mikrobiologi. Inom sektionen 
för geologi etc. hóllos följande föredrag: Prof. M. Sauramo, Helsingfors, 
De senglaciala niväförändringarna i Finland; Cand. Mag. Ka; HANSEN, 
København, Kambriets nedre Grænse i det sydlige Skandinavien; Doc. H. 
VON ECKERMANN, Stockholm, Den subjotniska diskordansen; Mag. Sc. A. 
NoE-NYGAARD, København, Materialsammensetningen af sidste Vulkan- 
udbrud under Vatnajókull (Island); Dr Phil. S. A. ANDERSEN, Kobenhavn, 
Eocene Vulkaner i Skagerrak; Prof. L. H. BonasrRÓM, Helsingfors, Meteori- 
ternas härkomst och deras kemi; Doc. G. TRoEDssoN, Stockholm, Om grund- 
vattensförhällandena i det svenska urberget; Fil. Dr THORD BRENNER, 
Helsingfors, Vattenhalt och jämviktstillständ i Finlands jordavlagringar; 
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Fil. Dr V. TOLVANEN, Fredrikshamn, Marina strandlinjer på Pitkäkangas; 
Fil. Dr H. VÄYRYNEN, Helsingfors, Aktiva och passiva drag i tektoniken hos 
det finska ürberget; Doc. M. SAKSELA, Helsingfors, Om granitindelning i 
Finland; Prof. H. Hauses, Abo, Halditjokkomassivet och dess differentiat; 
Dr. Phil. Nets NIELSEN, København, Islands Palagonitformation; Prof. 
P. EskoLA, Helsingfors, Om diabaspegmatiterna på ön Säppi; Fil. Dr K. 
MÖNSTER Srrom, Oslo, Ratne farvann og deres bunnavleiringer; Prof. P. 
EskoLa, Helsingfors, Några synpunkter i frågan om magnesiametasomatos; 
Prof. O. HOLTEDAHL, Oslo, Studier over kontinentalhyllen utenfor den norske 
kyst. 

Inom sektionen för geofysik hóllos bl. a. föredrag: Fil. Dr Kurt MOLIN, 
Örebro, Deklinationen i Sverige vid epoken 1 juli 1933; Fil. Dr H. RENQvIsT, 
Helsingfors, Till fórsumpningens orsaker. Bland föredragen à de allmänna 
mötena märktes: Prof. A. WESTGREN, Stockholm, Róntgenkristallografiska 
metoders användning inom den oorganiska kemin; Prof. R. NORDHAGEN, 
Bergen, Skandinavias fjellflora og dens relasjoner til siste istid; Prof. O. 
HorrEDAHL, Oslo, Trekk av det skandinaviske fjellkjedjestreks historie; 
Prof. P. EskoLa, Helsingfors, Förhållandena på jordytan under de äldsta 
geologiska tiderna. 

Under mótet fórekom en kortare geologisk exkursion till Sillbóle gamla 
järngruva och Degerö samt efter detsamma en längre urbergsgeologisk 
exkursion i sydvästra Finland, båda under ledning av Prof. P. Eskora. 
Likaledes fórekom under mótet en kortare och efter detsamma en lüngre 
kvartärgeologisk exkursion, båda 1 sydvästra Finland under ledning av Prof. 
M. Sauramo. Härunder studerades moräner och isälvsavlagringar samt 
strandlinjer och sediment av olika áldrar. Som en angenüm óverraskning 
utanfór programmet kom fór ett mindre antal deltagare en med en finska 
statens tullkryssare av Prof. W. WAHL anordnad snabbexkursion i skärgården 
Ö om Helsingfors, där nyupptäckta, enastående vackra pillow-lavor i ur- 
berget studerades. 

Det synnerligen lyckade Naturforskaremötet, som gynnades av strålande 
väder och bar vittne om utmärkt organisation, kommer säkert att av alla 
deltagarna länge bevaras 1 tacksamt minne. 


Den tredje internationella kvartürkonferensen hölls den 1-—5 sistlidne 
september i Wien och åtföljdes av exkursioner genom hela Österrike, vilka 
pàgingo t. o. m. den 23 sept. Från de nordiska länderna deltogo följande 
personer: Danmark: Direktör V. Mapsen, Dr S. HANSEN, Dr J. IVERSEN, 
Fru E. L. Mertz, Dr K. MILTHERS och Dr V. NORDMANN; Finland: Prof. 
I. Letvisxa, Prof. M. Sauramo och Prof. V. TANNER; Norge: Konservator 
H. RosENDAHL; Sverige: Prof. L. von Post, Doc. N. HónNER och Dr R. 
SANDEGREN. En närmare redogörelse för konferensen och exkursionerna är 
avsedd att i föredragsform lämnas vid Geologiska Föreningens möte den 5 
november detta. år. 
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Introduction. 


The geological survey of the province of Blekinge was commenced 
by the Geological Survey of Sweden in 1885 and was continued with 
varying intensity until 1900 when the results were available in a map 
of the province to the scale of 1: 100 000, and as a geological report. 
The topographieal foundation for this reconnaissance consisted of a 
rather imperfect map, which had to be corrected in many points by the 
field geologists. This partly explains the long time required for this 
reconnaissance. The geological work was carried out by N. O. Horst 
(western Blekinge), Hy. LUNDBOM (eastern Blekinge), G. DE GEER and 
A. BLOMBERG. 

The results presented by BLOMBERG in the report on the map (1) are 
rather scanty as far as the petrographical part is concerned. H. Bacx- 
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STRÓW's classical paper on the Västanå region (2) is of great importance 
for further studies within this geologically relatively little known pro- 
vince. Although this paper concerns only a restricted area of the pro- 
vince it is of paramount importance for its suggestive results. 

The description of survey sheets of Huseby and Lessebo, adjoining 
the area treated in the present paper on the north, offer little of petro- 
graphical interest. Below the area of the survey sheets mentioned and 
southwards as far as the northern boundary of the province no official 
geological map is available. Yet some scattered data may be gathered 
from the papers by MoBERG on the diabases of western Blekinge (3) 
and by HorsT (4) on the rhyolite at Mien. Certain features of the 
geological history of Blekinge have been treated by E. HABETHA (5), who 
was active for some time in the middle part of the province. Ås far as 
eastern Blekinge is concerned a revision of the map of BLoMBERG has 
been made during the field survey of the geological sheet number 5 (6). 

The investigations, some of the results of which are herewith pre- 
sented, were commenced in the summer of 1933. The author conceived 
the idea of these investigations during fieldwork in Bergslagen on be- 
half of the Geol. Survey of Sweden, the petrographical part of which 
was directed by the State geologist N. H. Macnusson. The author is 
much indebted to Dr MAGNUSSON for the way in which he acquainted 
him with the problems of the Archaean geology of Sweden and for the 
many suggestive discussions of these problems. To my chief, Prof. A. 
HapprxG, I also owe a great debt of gratitude for his great interest in 
my work and for his valuable advice. 

The financial assistance necessary for my reconnaissances have been 
provided as scholarships by Blekingsk Hembygdsforskning and from 
the Lars Hiertas Minne Fund. By means of a grant from the last-named 
foundation the enclosed map has been produced; a large number of the 
chemical analyses published in this paper have been financed by a 
grant from the Royal Physiographical Society at Lund. I tender to 
these Institutions and to the Society my deep gratitude for their liberal 
assistance. 

For valuable help in the linguistic correction of this paper I thank 
Prof. G. W. TYRRELL of Glasgow most heartily. 


General geological review. 


The general map accompanying this paper is intended to show the 
main geological features of western Blekinge and the adjoining parts of 
Scania. During the author's excursions about 400 hand spec. have 
been collected, from which some 200 slides have been made. The map 
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of the Västanå region is mainly reproduced after BÄCKSTRÖM (2) but 
for reasons given below the designation of hälleflinta east of the quartzitic 
series has partly been obliterated. 

Amongst the Archean rocks of western Blekinge dense, mostly grayish, 
sometimes pinkish gneisses predominate together with coarse-grained, 
grayish or reddish, more or less streaky gneiss-granites. The dense 
gneisses have long been called »kustgneis» (coastal gneiss). Formerly 
there was included in this group a rock series designated by the present 
writer as gneiss-granites on the map and in the following treatise. During 
the author's preliminary reconnaissance of the region of Karlshamn it 
soon became evident that at least two distinctly different rock series 
were present. The coastal gneiss, only slightly varying from place to 
place, has a rather restricted distribution within the south-eastern part 
of the general map, occupying only a narrow zone along the coast. 
West of a line Karlshamn—Hemsjó, on the other hand, the coastal gneiss 
in uniform development is the dominating rock. Gneiss-granites of 
rather varying texture, as well as younger granites, occur in this western 
area. The boundary between the coastal gneiss proper and the gneiss- 
granite, formerly included in the coastal gneiss, is sharp in all those pla- 
ces, where it has been actually observed. Moreover, large slabs of gneiss, 
conformably enclosed within gneiss-granite have been observed at 
Asarum (locality 146, at the parish school), on the island of Boón in the 
bay of Karlshamn, and at other places. The contact at Boón shows a 
distinct and beautiful eruptive breccia between the coastal gneiss and 
the gneiss-granite. 

In the west the coastal gneiss rather rapidly grades into hälleflint- 
gneisses with well preserved relict porphyry textures. The westerly or 
northwesterly dips of the coastal gneiss here become steep. Further- 
more, these hälleflintgneisses are overlain by a distinctly sedimentary 
series of alternating originally arenaceous, argillaceous and also quart- 
zitic sediments. We have here reached the key-area of the coastal 
gneiss: the Vastana region. 

Northwards the gneiss-granites predominate more and more, and 
north of the area of the coastal gneiss (north of the granitic massif of 
Jämshög) they pass into the »Halengneiss» of BÄCKSTRÖM (2). In western 
Blekinge it soon becomes evident that the gneiss-granites of the southern 
part of the region (the neighbourhoods of Karlshamn and Jämshög) 
when traced northwards gradually lose most of their distinctly gneissose 
character, grading locally into entirely massive or only slightly gneissose 
granites. These gneiss-granites of western Blekinge in this respect also 
agree entirely with the so-called »Tving-granite» which, petrographi- 
cally, is identical with them. The gradual northward structural change 
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of this rock has already been emphasized by HEDSTRÖM and WIMAN in 
the description of Survey sheet 5. They say (6, p. 10): »The Tving- 
granite may be characterized as a gray, sometimes reddish, coarse- 
grained to medium-grained often eyed granite, rich in biotite and as a 
rule also rich in hornblende, which is generally of massive structure in 
the northern part of its area but southward becomes more and more 
schistose and gneiss-granitio»! Thus a southwardly intensified tec- 
tonisation of the gneiss-granites has been observed within several north 
to south sections and it seems to be a regional feature of this rock com- 
plex all over the province. Within the northern part of the general map 
published in this paper, for example in the neighbourhood of Farabol 
in the north, west and southeast of the lake Mien, a light gray, some- 
what protoclastic granite is prevalent, the close genetical affinity of 
which with the gneiss-granite to the south is evident. In his recon- 
naissance notes Horst distinguished this granite as »Ryd-granite». It 
forms the southernmost extension of the so-called »Smäland-granites» 
in this region. Thus a granite of exactly the same texture and com- 
position is found at the town of Växjö (N.E. of the prison) and at several 
other places within the area of the so-called »Smáland-granites». 
Amongst the massive granites of Vánga-, Karlshamn-, and Spinka- 
mála-type occurring in the surveyed region, the two last-named have 
been subjected to closer investigation by the author. Of these two last- 
named only the Karlshamn granite forms real massifs: the massif of 
Jümshóg and the massif of Karlshamn-Ronneby and outside the area 
of the map the huge massif of the Eringsboda granite. The Karlshamn 
granite is red to gray, generally with large, porphyritic feldspars. The 
uniformity of texture and composition which might be expected from 
the size of the massifs does not obtain. Inclusions of foreign rocks, 
notably of coastal gneiss, are found abundantly not only in the contact 
zones but also in the interior parts of the massifs. By greater abundance 
of exogenous material within the massif of Karlshamn real migmatites 
develop, for example in the region of Ollesjén N.E. of Karlshamn. 
Spinkamála granite, as far as the name designates gray fine-grained 
granites of Stockholm type, appears in the shape of more or less vaguely 
bounded small massifs within the area of the general map. In colour 
and coarseness it is variable, especially the medium- to fine-grained 
granites N.W. and N. of the large massif of Karlshamn, the origin of 
which will be discussed later on. Judging from the chemical analyses 
and the petrographical investigation the granite of the Spinkamála 
type which appears in the area of the coastal gneiss, seems to have a 
uniform chemical and mineralogical composition, whereas the fine- 


1 Translated by the author. 
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grained granites N.W. and N. of the massif of Karlshamn, formerly in- 
cluded in the Spinkamála granite, show, at least in mineral composition, 
great variations. 

The occurrence of amphibolites and rocks equivalent to them 1s rather 
restricted. Only at few places, considering the size of the region, narrow 
sheets or irregular bodies of amphibolite have been encountered as in- 
trusions conformable with the schistosity of the gneisses and the gneiss- 
granites. They are found more frequently within the Västanå region 
and in the section Backaryd-Oljehult. On the other hand, the occurrence 
of dikes of diabase running N.N.E.—S.S.W. is an important geological 
feature of the western part of the region. 

Of post-Archaean rocks Cretaceous sediments also occur as small out- 
crops, for example W. of Sandbäck and at Pengaberget N.E. of Karls- 
hamn. 

Post-Archaean acid eruptives are represented by rhyolite, with associ- 
ated tuffs and breccias, occurring plentifully as boulders on the island of 
Ramsö in the lake of Mien, and in the till and the eskers S.E. of the lake. 

The following account exclusively concerns the gneisses, gneiss- 
granites and granites. The author has the intention to give a description 
of the younger eruptives of the region in a later paper. 


The coastal gneiss. 


General considerations. 


The investigations of BÄCKSTRÖM (2) within the Västanå region lead 
to the result that the coastal gneiss probably represents the direct ex- 
tension eastwards of the hälleflintgneiss, upon which the rocks of the 
micaceous quartzitic beds are superimposed (2 p. 75): »This result means 
that the coastal gneiss of Blekinge, occupying a large part of the coast 
and archipelago of Blekinge and locally extending far into the country, 
thus having a large extension, should be closely connected with and 
grade into a rock with all the characters of a contact-metamorphosed 
sediment and ten kilometres further W. may still be identified as ori- 
ginating from a quartz-porphyritic tuff». The arguments in support of 
this presented by BÄCKSTRÖM are mainly founded on investigations of 
the hälleflintgneisses and gneisses of Ryssberget E. of the Västanå re- 
gion and also on chemical and mineralogical investigations of gneiss 
localities further to the east (Pukavik). The author's investigations 
make it possible for him to accept this view of the coastal gneiss as a 
deeper and more strongly metamorphosed zone of the supercrustal for- 
mation of the Västanå region. 


1 Translated by the author. 
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As already mentioned the geographical distribution of the coastal 
gneiss has been subjected to considerable revision by the establishment 
of the gneiss-granite formation.. At present it cannot be stated how 
conditions are in this respect farther E. within the districts situated out- 
side the areas of the general map. During the author's journeys in 
these parts it has been ascertained that the distribution of the dense, 
fine-grained gneisses (coastal gneiss in the sense of the author) is con- 
siderably less than is indicated on the available maps. 

The dense gneisses in the archipelago of Blekinge, at least western 
Blekinge, with slightly varying petrographieal characters represent the 
deepest part of the coastal gneiss. This is indicated by the observations 
on dip and strike. Along the coast the strike of the strata is generally 
E.—W., amazingly constant; the northerly dip is generally low or of 
medium steepness. Within the coast section Karlshamn—Pukavik the 
strike gradually changes into a N.E.—S.W. direction, at the same time 
as the dip, practically without exception to N.W., becomes steeper. 
From Pukavik westwards the strike becomes dominatingly N.—S., and 
ultimately in the region of Västanå it becomes N.W.—S.E., yet all the 
time with persistent westerly dip. The angle of dip increases gradually 
westwards, culminating in the vertical position of the strata of the mi- 
caceous-quartzitic beds in the environs of Näsum. 

It is, of course, of the utmost importance to decide whether the pres- 
ent parallel structure in those areas of the coastal gneiss situated more 
distantly E. from the Vastana region is a primary sedimentary feature 
or whether it is due to later dynamic metamorphism. As far as the 
Västanå region proper is concerned the sedimentary character of the 
parallel structure has been proved by BÄCKSTRÖM who mentions the 
occurrence of micaceous schists concordantly interbedded in the gneiss 
(2 p. 52): »Anyhow, the occurrence of undoubted sedimentary strata of 
micaceous schists proves that the primary parallel structure has not 
been a structure produced by pressure nor a fluidal structure but that 
it is a real sedimentary stratification and therefore that the material 
has been precipitated». Such intercalations were found for example at 
the lakes of Blistorpssjön and Kroksjén, N.E. of Vånga and at Axel- 
torp. On the reconnaissance along the road Kylinge-Gonarp (1.2 km 
N. of Näsum) the author found in a new road cutting on the eastern 
slope of Ryssberget about 1!/, km S.W. of Kylinge railway station 
a beautifully stratified section showing gray coastal gneiss with thin 
beds of a lighter gray quartzose micaceous schist. (Fig. 1 and 2). The 
paler beds with a thickness of only a few cms. show sharp contacts with 
the adjoining coastal gneiss. Under the microscope it was found that 


1 Translated by the author. 
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Fig. 1. Even-grained gray gneiss. Road cutting 1.5 km S. W. of the railway station 
of Kylinge, loc. 529. 2 nic., 20 x. 


Fig. 2. Gneiss with granulated phenocrysts. Road cutting 1.5 km S. W. of the 
railway station of Kylinge, loc. 529. 2 nic., 20 x. 


488 ROLF NORIN. [Nov.—Dee. 1936. 


these rocks are richer in quartz than the ordinary coastal gneiss and 
furthermore it also contains a considerable amount of muscovite (about 
12 95) which is never found elsewhere in the coastal gneiss to this extent. 
In this neighbourhood several other occurrences of beds rich in quartz 
and mica are found in the ordinary coastal gneiss. The petrographical 
characters of these beds are identical with the sedimentary intercala- 
tions described by BÄCKSTRÖM, for example from Blistorp (2, p. 71): 
»In contrast to the gray hälleflintgneiss all the varieties of micaceous 
schists occurring here are of light colour. A high percentage of musco- 
-vite makes them more schistose. Some varieties look like fine-grained 
micaceous schists; on the other hand, others in which the content of 
muscovite is not so dominating, have a more quartzitic character». 
The content of mica at the Kylinge localities, whether biotite or mus- 
covite, is higher than in the coastal gneiss, which indicates that the rocks 
concerned are of different primary characters. Even when the content 
of mica does not reach the amount of the Blistorp schist (calculated 
from the analysis at about 24 %) yet the gneissose micaceous schist of 
Kylinge shows a decided petrographical affinity to the former. Later 
the author will give a more detailed description of the chemical and 
mineralogical constitution of the Kylinge schists. At present he will 
only point out its character as a comparatively slightly metamorphosed 
rock of probable sedimentary origin, differing from the normal coastal 
gneiss in its mineralogical composition. 

From the observations detailed above it is evident that the parallel 
structure of the coastal gneiss, at least as far east as the eastern slope of 
Ryssberget, is a primary feature. Other reasons compel us to assume 
that still farther E. and N. this purely sedimentary structure has been 
more or less completely effaced and a parallel structure caused by 
tectonic agencies substituted. Thus, although it has been shown that 
the parellel structure of the coastal gneiss on the eastern slope of Ryss- 
berget is a primary feature, the parallel structure in the section Karls- 
hamn-Pukavik (Pukavik 3 km E. of Sandbück) must nevertheless be 
explained as caused by tectonic forces. Within this section the dip of 
the gneiss is monoclinal to the W. with the exception of a small area at 
the promontory of Gunnin. If this stratification is a primary sedimen- 
tary feature it would mean, calculating an average dip of 30°, that from 
Pukavik in the E. to the Västanå region proper in the W., a sequence 
of strata at least 5 km thick would be exposed. It is very improbable 
that a primary sedimentary structure would be preserved at such a 
depth in the lithosphere. Within the section Pukavik-Kylinge a schis- 
tosity, dipping towards the N. W., converges towards the northwesterly 


! Translated by the author. 
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to northerly strike of the primary stratification of the beds which pre- 
vail around Kylinge. In the gneissose complex of northwesterly dip 
N. E. of Kylinge no intercalations of dense micaceous schists of the Ky- 
linge type have been noticed. At least here stress action in a N.W.— 
S.E. direction must be assumed to be the structure-developing agent. 

The influence of later stress upon the coastal gneiss may also be in- 
dicated by the fact that at many places along the boundary zone between 
the gneiss and the gneiss-granite, which is younger and intrusive in the 
coastal gneiss, the parallel structure of the gneiss has the same strike 
and dip as the gneiss-granite. The parallel structure of the gneiss- 
granite is mainly the result of later stress. 

The variations of dip of the parallel structure is considerable in the 
regions bordering on the younger granites. Ås far as the southern con- 
tact zone of the large Karlshamn massif is concerned the variable dip 
depends upon the very flat lying attitude of the strata of the coastal 
gneiss. At the same time it is found that the coastal gneiss, as well as 
the gneiss-granite W. and S. of the Karlshamn massif, practically with- 
out exception shows dips towards this massif. When discussing the 
mechanics of intrusion of the granite the author will again refer to these 
contacts. 

The effacement of the parallel structure of the gneiss, which as above 
mentioned is partly due to purely tectonic agencies, in certain parts of 
the investigated areas is intimately connected with the generation of the 
fine-grained younger granites. In the least metamorphosed parts we 
find that the gneiss material becomes coarser and an immigration of 
salic granitic material has taken place by which the rock has acquired 
the appearance of a vein gneiss. With the intensified metamorphism 
closer to the granitic massifs the gneissose structure is entirely oblite- 
rated. 


The petrography of the coastal gneiss, 


Petrographically, as well as mineralogically and chemically, the 
coastal gneiss of Blekinge forms a well characterized type of rock. The 
size of grain is strikingly uniform, about 0.3 mm. It is a rock of gener- 
ally light gray colour, more seldom reddish, or an alternation of light 
reddish and light grayish layers may be noted, as for instance in the 
quarries at Matvik E. of Karlshamn. The rock is rather homogeneous 
and comparatively free of cracks, making it very suitable for industrial 
purposes (mainly pavement stones). 

Mineralogically the coastal gneiss is characterized of the following 
minerals: quartz, plagioclase (oligoclase to oligoclase-andesine), potash 
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feldspar (microcline—microcline-perthite), biotite, apatite, and ore min- 
erals. In smaller quantities are often found zircon and orthite and 
very rarely hornblende (contact mineral, see later). As secondary min- 
erals muscovite (sericite), kaoline, chlorite, epidote, haematite, and 
calcite have been observed. In his description of the gneiss of Pukavik 
BÄCKSTRÖM (2 p. 77) mentions a not inconsiderable quantity of ortho- 
clase, representing the potash feldspar of the analyses. But monoclinic 
potash feldspar has not been found in the above gneiss by the author. 

Under the microscope the macroscopical parallel structure of the 
rock corresponds generally with a parallel arrangement of the biotite; 
more rarely a texture resembling piezo-crystallinity is noticed. As a 
rule the texture is purely granoblastic with well-curved contours of the 
isometric, equigranular mineral grains. Only rarely is the quartz- 
feldspar material idiomorphically developed but the apatite, the ores, 
biotite and, in some degree, also the sparse hornblende occurring in the 
contact zones of the younger gneiss-granite, are more or less euhedral. 
— Lepidoblastic and porphyroblastic textures are also represented, the 
former in zones of greater stress, the latter within the less highly meta- 
morphosed regions bordering on the hälleflintgneiss farther W. 

A detailed description of some areas of coastal gneiss studied by the 
author is given below: 


The island of Boó in the bay of Karlshamn (loc. 134). 


The gneiss here occupies the central and southern parts of the island, 
in the N. bordering on normal gneiss-granite. Like the gneiss-granite 
the gneiss also shows a parallel structure, the dip of which is conformable 
with that of the rocks of the mainland (main direction of strike E.—W.) 
It is irregularly penetrated by numerous dikes and veins of pegmatite 
(originating from the Karlshamn granite, which crops out W. on the 
Sternö peninsula) which only locally seems to have assimilated gneissose 
material. Near to the gneiss-granite the gneiss 1s free from pegmatite. 

Biotite, plagioclase, and quartz are visible to the naked eye. The 
parallel structure, macroscopically rather distinct, is not in evidence 
under the microscope, where granoblastic and relict-porphyritic tex- 
tures are revealed, with rather large phenocrysts of plagioclase. The 
mineral composition is the following: quartz, plagioclase, alkali feldspar, 
biotite, hornblende, titanite, epidote (scattered grains), apatite, and 
ore (Fig. 3). 

The quartz generally has normal extinction, in the larger grains 
showing rather weak strain shadows. 

The plagioclase is twinned to the albite and pericline laws, 
sometimes it is found in symplectic intergrowth with quartz (myrmekite). 
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On the average 2V. = 82.5°, corresponding to ans. The position of 
the vectors relatively to P is: 

P: a =87.5° 

PE p = 14° 


corresponding to anz, oligoclase-andesine. 

The alkali feldspar is represented partly by microcline with 
lattice structure, partly by another triclinic potash feldspar, with R. I. 
slightly below that of canada balsam. Because of the large angle of 
the optic axes the feldspar is probably microcline-cryptoperthite. 


Fig. 3. Ordinary coastal E with phenocrysts of plagioclase. Isle of Boó, loc. 
4 (Karlshamn). 2 nic., 45 x. 


Amongst the femic minerals dark-brown biotite with a flaky ap- 
pearance predominates. 

Hornblende is found Smell It has a strong pleochroism 
in bluish-green and yellowish-green. As a rule hornblende is missing 
in the typical coastal gneiss. Its presence at this locality is explained 
by the proximity and the contact-metamorphic action of the gneiss- 
granite. This conclusion is supported by similar observations at several 
other localities along this contact (e. g. at Horsaryd, loc. 165 and Mat- 
vik, loc. 66). 

Apatite is mostly found as droplike ihren in the sparse grains 
of magnetite. 
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The actual composition of the rock is approximately as follows: 


Quartz ah bo hb TT OB Bo Seat 28.9 weight % 
Placioclase tesa amt re 30.2 » 
Potash feldspar. ........ à ow a BH » 
Femie minerals and accessories. . . . . . 9.1 » 


100.0 weight % 
Matvik, eastern quarry (loc. 65). 


Gray finegrained gneiss, sometimes slightly reddish. The parallel 
structure is emphasized by biotite, accumulated into certain narrow 
lenticular strips. Pegmatite is found as dikes parallel to the schistosity 
and also as thin, transverse veins, generally frilled. These latter are 
especially abundant in the closer vicinity of the granitic massifs, as 
in the locality under discussion, whereas more remote from the massifs 
the pegmatite occurs as dikes of ordinary type. 

Under the microscope the plagioclase and the quartz is found to form 
the larger grains, whereas the microcline is smaller and more evenly 
distributed. All the light minerals occur in more or less rounded grains. 
Cataclastic textures are missing, the texture granoblastic. 

For the actual mineral composition see tab. I. 

The plagioclase is generally not twinned. The composition as 
determined by observations on the positions of the optical vectors re- 
latively to P is ans. There are traces of sericitisation. 

The potash feldspar is largely perthitic but some has a fine 
lattice structure. 

The bio tite is of a dull brown colour with strong absorption, and 
is typical for the rock. 

Hornblende is missing. 

Amongst accessories magnetite predominates. It is generally 
surrounded by a shell of titanite. 

A specimen from this locality has been analysed as a representative 
of the coastal gneiss (Tab. I). On calculating the actual composition 
the values of biotite, titanite, and ore, obtained by the integration anal- 
yses, and the composition of the plagioclase have been used as basis. 
In the ore has been included partly magnetite, partly ilmenite, the latter 
based on the TiO, remaining from the biotite. On calculating the com- 
position of the plagioclase from the analysis the value an; is obtained, 
whereas the optical determination gives anas. This evidently depends 
on the fact that part of the soda feldspar enters the perthite and the 
microcline, thus resulting in a plagioclase richer in anorthite. The com- 
paratively large surplus of Al,O;, which forms most of the remaining 
oxides of the mode, partly depends upon P,O; not being determined. 
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Tab. I. Coastal gneiss from Matvik, loc. 65. 
Analyst: R. Norin. 


Weight-% 10,000 x M Norm Actual comp. DET 
SiO, . . 72.06| 12010 |Q .. . 33.12| Quartz. . . . . 345|si 368 
TiO, . . 0.74 99 lor . . . 21.13| Potash feldspar. 18.6 | al 45.5 
ALO,. . 15.05 icri [eo s - SEPIUS S s cnc 28.9 | fm 15.6 
IN S c ht 88 lan... 945 Anorthite . . . 838|c 10.4 
FeO .. 0.74 108 |C ... 214|Biotite. . . . . 4.9 | alk 28.5 
MgO . . 0.90! 225 | — x sal 9466 Titanite . . . . O8/k 0.41 
OX) . . EE 943 | MgSiO, . 2.30 Ilmenite . . . . 0.5 | mg 0.45 
Na,0.. 3.42 552 |i). .. 1.37|Magnetite . . . L1 
140) .. BH Sbrb Bm. 22 GES.22c 2.6 

Wo o a I 
=A. = fem 518| à. ve r E 
99.86 | 99.84 100.2 


Quantitative system: I. 4. 2. 3. Toscanose. 


Osann’s system: 


With the ordinary methods of analysis this oxide is collected with the 
Al,O;, the value of which thus becomes too high. 


Pukavik (loc. 304). 


The gneiss occurring here is evenly grained and rather coarse. Mac- 
roscopically quartz, microcline, plagioclase, and biotite are visible. 
Under the microscope the parallel structure is in evidence partly by an 
indication of piezo-crystallisation, partly by the parallel arrangement 
of the biotite. A certain lenticular development of the microcline is to 
be observed, whereas as a rule the plagioclase is isometric. This may 
indicate that of the two minerals potash feldspar and plagioclase the 
former more easily recrystallized under metamorphism than the 
plagioclase. Similar phenomena have been observed by MAGNUSSON in 
the leptite formation of Filipstads bergslag concerning the succession 
of recrystallisation of microcline-albite (7, p. 45). 

The texture is largely granoblastic, the average size of the grains 
being 0.3 mm. The chemical and actual composition of the rock is 
shown in Tab. II. 
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Tab. II. Coastal gneiss from Pukavik, loc. 304. 
Analyst: H. Santesson (after BÄCKSTRÖM, 2). 


Weight-% 10,000 xM Norm | Actual comp. Niggli's 
system 

Sid, . . 6843] 11400 IQ .. . 27.36 | Quartz. . . . . 28.9|s 333 

TiO, . . 0.43 54 lor . . . 21.68 | Potash feldspar. 18.0 | al 42.1 

Al,O,. . 16.05 15:4 |ab .. .25.68|Albite . . . . . 25.7 | fm 17.1 

XE. . dE 108 jan . . . 1&07 | Anorthite . . . 17.5|c- 17.8 

FeO .. 1.02 142 |C ... Ub1|Biotite .... TL] alk 23.5 

MnO .. 0.35 49 | — gal 93.30! Titanite . . . . O5|k 0.44 

MgO . . 0.91 227 |hy . . . 2.70|Magnetite . . . 1.3)mg 0.86 

CaO . . 3.66 65400 a 0: 76 Rest 0.9 

Na,0 do SME 490 mt... 2.5 

ae . . 38.70 394 — * fem 601 

H,0t.. . gás 256 H,O .. 046| E 
99.78 99.77 | 99.9 


Quantitative system: I. 4. 8. 8. Amiatose. . 


Osann's system: 
—MM—— —— P M —————— === 


"x [sg UG ze Rute EROR EN E 
| 8 


| 75.0 | T 45 | 42| 12.2 9.0 | 8 | 7. | 


en 


The composition of the plagioclase is shown by the following 
measurements: 

Extinction L B, a: (010) = 1°, eorresp. to ans, 

Vector positions: (010) : B = 80° 

(010): y = 10.5? 

The potash feldsp aris partly crypto-perthitic, but some shows 
lattice structure. 

The biotite forms elongated flakes. Strong pleochroism in light 
yellow and dull brown. In the aggregates of biotite small xenomorphic 
grains of titanite are found. Also included in the biotite are small 
dark grains surrounded by pleochroic halos, probably the same mineral 
as was supposed to be ort hite by BäcKström (2, p. 77). The chem- 
ical analysis of tab. II is reproduced from BÄCKSTRÖM (2, p. 75); 
the norm, the actual composition and the Niggli values have been cal- 
culated by the present writer. 


| 
[Em to ang. 


The peninsula of Sternö, quarry 300 m W.S.W. of the parish school (loc. 
208). 

Ordinary gray gneiss with local foldings of the layers is found. These 
foldings as well as the numerous intrusions of pegmatite are connected 


EA n L 
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with the intrusion of the Karlshamn granite, which latter forms a small 
massif 1 km 8. of the quarry. The contact-action of the granite has 
caused the appearance of numerous phenocrysts of microcline in the 
gneiss, the potash feldspar material being derived from this adjoining 
younger granite. — Under the microscope the rock is normally grano- 
blastic or porphyroblastic, the latter texture referring to types ori- 
ginally carrying phenocrysts of plagioclase. Quantitatively the various 
minerals occur in the following proportions: 


Quartz. Co Nr àv m rri 25.4 weight % 
Plagioclase u- ML 37.0 » 
Botashäteld sp ats 29.2 » 
Biottc are: dq are ta NR 2.8 » 
Accessories (mainly ores and some titanite) . 5.6 » 


100.0 weight % 
Torarp, N.W. of the church of Asarum. 


Å gray gneiss exposed, conspicuously stained with a reddish pigment 
in the lower part of the section. The pigment consists of secondarily 
infiltrated haematite derived from the pegmatitic dykes intruded into 
the gneiss. The pegmatite seems also to have caused chloritisation of 
part of the biotite of the gneiss, elsewhere generally fresh, as well as an 
augmentation of grain-size of the quartz. The integration analysis 
gives the following mineral proportions: 


Quartz OURS as WEEZE 31.0 weight % 
Plagioclase” . "nem e a E "nae 30.8 » 
Potash'feldspar a. enan 31.6 » 
Biotite (+ secondary chlorite) . . . ... 2.3 » 
Haematites i:et. CERE NEN NE 1.3 » 
Magnetite Sk. Lx sc PEE eee a SH) » 


100.0 weight % 
The quartz has undulatory extinction and is often somewhat gran- 
ulated. In the cracks the haematite is generally to be seen as nodular 
strings. It also seems to follow the contours of the granulated quartz 
lenses, extended parallel to the schistosity of the rock. 
The plagioclase is somewhat more acid than that of the local- 
ities formerly described: 
Extinction -L a, 8: (001) = —81°, corr. to an,;, 
» L y, a: (001) = 1.2? corr. to anys, 
Vector (001) : a = 90” 
positions: (001): 8 — 5? corr. to ans- 
(001) : y = 85.5? 
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Thepotash feldsparis of the normal latticed microcline type. 

When fresh the biotite is greenish brown with strong pleochroism 
in brown and yellow colours. Sometimes it is surrounded by or inter- 
foliated with haematite, the optical orientation of which in this case is 
parellel to that of the biotite. 

The tita nite, generally in large crystals, is irregularly distributed. 
In a twinned crystal the plane of twinning was (100). 

Concerning the occurrence of muscovite in the coastal gneiss it has 
been found that this mineral never appears as a primary constituent. 
On the other hand, small quantities of sericite are found as alteration 
product of plagioclase, generally in gneisses where more intense contact 
action of younger granites or pegmatite is indicated. Within zones of 
the coastal gneiss with especially high content of Al,O; the contact 
metamorphism may produce varieties similar to mica-schists, e. g. at 
the locally 850 m W.N.W. of the village of Vekerum in a section at the 
main road Vekerum-Mórrum. Here is found a very light gray gneiss with 
distinct schistosity. The microcline predominates over plagioclase. All 
the plagioclase crystals are more or less strongly altered into micaceous 
substances. This alteration starts uniformly all over the surface of the 
crystals, at first as fine dots, later on extending over the whole crystal 
mass, Frequently larger, uniform muscovite individuals, which with 
uniform optical orientation extend over several altered plagioclase crys- 
tals are also found. The identity of these latter is revealed in many 
spots where the original plagioclase is only slightly altered. Thus, as 
the formation of muscovite can be traced in successive stages, there 
should be no doubt as to its secondary character. The activisation of the 
material and the increase of temperature required for the reaction must 
be ascribed to the younger granites and their pegmatites, which latter 
abundantly penetrate the rock. Contemporaneously with the formation 
of muscovite chloritization of the biotite has taken place. 

At some localities within the southern and eastern regions of the 
coastal gneiss, where a flat attitude of the strata is prevalent and where 
the gneiss-granite comes closer to the gneiss, it has been observed that 
the gneiss is covered concordantly and with sharp contacts by a com- 
paratively coarse-grained gneissose rock. This is distinguished from the 
coastal gneiss not only by the coarser grain but also by quantitative and 
qualitative differences in mineral composition. As examples the fol- 
lowing localities may be mentioned: 

The quarry on the main road Karlshamn-Vekerum, 1 km W.S.W. of 
Bellevue. 

The lower part of the eastern wall of the quarry shows a medium- 

to fine-grained gneiss in which hornblende is missing, as in the normal 
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coastal gneiss. Concordantly with the schistosity a somewhat darker, 
distinctly more coarse-grained gneiss is superimposed upon it. The 
contact, largely following the plane of schistosity, is undulating. No 
changes in coarseness or mineral composition are to be noticed towards 
the contact surface. The mineral characters of the rocks appear from 
the following description, where the subjacent gneiss of medium coarse- 


Fig. 4. Coastal gneiss. Quarry at the main road Karlshamn-Vekerum, 1 km W. of 
Bellevue, loc. 165. 2 nic., 45 x. 


ness is designated A, and the more coarse-grained superimposed gneiss 
as B. 

Gneiss A. The grain somewhat coarser than that of the normal 
coastal gneiss. The texture is granoblastic without any trace of cataclas- 
is. (Fig. 4.) 

Quartz is uniformly distributed in the rock. The grains have 
rounded contours and the extinction is fairly normal. 

The plagioclase, well twinned on the albite law, is somewhat 
sericitized. The composition appears from the following optical data: 


Vector positions: f : (001) = 17°] 


y : (001) = 72° | corresp. to aNgo. 


Maximum extinction in the symm. zone = 15.5°, corresp. to ansa. 
The potash feldspar appears partly as microcline, partly as 
microcline-perthite with strings of albite. 


38—353677. G. F. F. 1936. 
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Biotite quantitatively exceeds the normal value for the coastal 
gneiss. 

Hornblende is missing. Titaniteand magnetite occur 
in small amounts. 

Gneiss B. The coarser grain of this rock is caused by large plagio- 
clase crystals and the aggregation of the quartz into lenses (with strongly 


Fig. 5. Gneiss-granite at the contact to the coastal gneiss Quarry at the main road 
Karlshamn-Vekerum, 1 km. W. of Bellevue, loc. 165. 2 nic., 45 x. 


. undulatory extinction) The texture, however, is mainly granoblastic, 
Fig. 5. 
The composition of the plagioclaseis nearly identical with that 
of gneiss A: 


Vector positions:  : (001) = 17°} 
a : (001) = 83°] corresp. to ans, 


Extinction L a, y: (001) = — 75°, corresp. to anso. 


The potash feldspar appears partly as microcline, partly as 
microcline-crypto-perthite. 

Biotiteisabundant together with hornblende, and arranged 
parallel to the schistosity. The biotite is dark dusky brown, the 
hornblende is strongly pleochroic in bluish-green and yellow-green 
colours. 

The titanite mostly appears as a border to magnetite grains. 
The apatite mainly occurs in the streaks of biotite and hornblende. 
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The modal composition of the two types of gneiss described above, is 
the following: 


Type A. Type B 
Quartz ER ERBE 25.4 % 23.9 % 
Plagioclase PLE 40.3 » 40.8 » 
Potash feldspar . . . .. .... 26.8 » 19.5 » 
Biötite 20 27 a al he 5.3 » 7.1» 
Hornblend cyan arene nee = 5.4 » 
Titanıte ec rans 0.5 » 0.5 » 
Ore and apatite . ... ... .. 1.6 » 3.1 » 

GEO % 100.0 % 


It appears from this that the content of quartz and plagioclase of 
both rocks is practically identical. A considerable difference is evident 
in the amounts of potash feldspar and the dark minerals, which are more 
abundant in the superimposed coarse-grained gneiss. 

The subjacent medium-grained gneiss grades westwards into normal 
coastal gneiss with plagioclase and potash feldspar in roughly equal 
amount (as in type A) and with a low percentage of dark constituents. 
On the other hand, the superimposed coarser gneiss of the section to the 
east grades into coarse-grained gneiss-granite without any marked 
boundary. Furthermore, where the main road crosses the railway N. 
of Bellevue large slabs of gray, medium-grained coastal gneiss are found 
in the gneiss-granite. In these inclusions the coastal gneiss is somewhat 
richer in biotite than normally. The gneiss-granite is also rich in biotite 
and hornblende. These conditions prove that the gneiss-granite, which 
is certainly of eruptive character (see below) has caused an enlargement 
of the size of grain of the coastal gneiss in the neighbourhood of the in- 
jection-contact, and it also indicates, that the abnormally high percent- 
age of dark constituents of the coastal gneiss originates from the gneiss- 
granite. At alllocalities where the coarse coastal gneiss above described 
has been observed, it is associated with gneiss-granite and its mineral 
composition, differing from that of the normal coastal gneiss may be 
explained by the contact action of the gneiss-granite. 

A similar contact is illustrated in the large quarry at the inner part 
of the bay of Matvik (loc. 66). 

In the southern and larger part of this quarry is found a fine-grained, 
gray, sometimes reddish gneiss with thin, frilled pegmatite veins, evid- 
ently originating from the younger granite which crops out just N.W. 
of the quarry. In the northern part of the quarry the fine-grained coastal 
gneiss within a narrow and sharply-bounded zone is followed by a 
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coarse-grained dark gray variety of gneiss with a marked streaky ap- 
pearance, caused by abundance of biotite. Below follows a description 
of these two types, the fine-grained designated gneiss A, the coarser de- 
signated gneiss B. 

Gneiss A. A granoblastic gneiss without cataclastic texture and 
fairly rich 1n quartz (Fig. 6). 


IWF NT RENT 


e ^.^ 
* UU» 9A 
e AP : soo 


Fig. 6. Coastal gneiss. Quarry at Matvik, loc. 66. 2 nic., 20 x. 


The quartz appears as elongated grains with rounded even con- 
tours. 
Thefeldspar is partly a latticed microcline, partly plagioclase, the 
latter with the following optical constants: 
(001): 6 —6* |, ape 
(001): y = 85°] orresp. to alls, 
2V, = 81°, corresp. to ans. 


Biotiteisfairly abundant. Hornblend e occurs in very small 
solitary grain. Magnetite, apatite, and fluorite (sec- 
ondary) occur as accessories. 

Gneiss B. The texture of this rock is protoclastic and this type 
differs from the one just described by distinctly marked parallel ar- 
rangement of the mineral grains. The quartz is flattened out into gran- 
ulated lenses and streaks, parallel to which the flaky, and prismatic 
crystals of biotite and hornblende respectively are arranged. 
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The plagioclase has the following optical constants: 


CO CRM cts do coc 


(001) : a = 85° 
Extinction L a, y : (001) = — 76.5”, corresp. to anz». 
The modal composition of these two types of rock is the following: 
Type A. Type B. 
Quartz gt n 38.1 % 39.6 % 
Plagioclase PPP 28.1 » 29.0 » 
Potash feldspar ..- 29.4 » 15.6 » 
Biotite st "Rc ar E 3.2 » 9.9 » 
Hornblende S PEL 0.2 » — 
Epidote S NS S — 1.6 » 
Apatite. „er IE Ir — 0.7 » 
Magnetiteg 2 u 2 2 E ul eee ae 10» mews: 60> 
100.0 % 100.0 9/ 


On comparing this table with the corresponding one of the previous 
locality a striking analogy is evident, the absolute percentages of 
quartz and plagioclase not being considered. The changes of the quan- 
titative mineral composition from the types A to the types B are of the 
same character at both localities. The contents of quartz and plagio- 
clase remains practically constant, the percentage of microcline de- 
creases in both4cases from A to B, the amount of biotite increases, in 
the former locality not so much as in the latter, where on the other hand 
hornblende is missing. The increase of ore in type B is roughly the same 
in both cases. 

Amongst the localities investigated by the present writer the con- 
tact between the coastal gneiss and the gneiss-granite has been investi- 
gated at one more locality, situated on the eastern side of the island of 
Boón, the bay of Karlshamn (loc. 132), close to a large rock shelter, 
formed by some huge erratics of Karlshamn granite. A hundred m 8. 
of this locality the typical coastal gneiss crops out, which has been de- 
scribed on p. 490. Close to the above mentioned erratics the rock con- 
sists of a transitional type between the coastal gneiss and the gneiss- 
granite which forms the northern part of the island. Yet its textural 
features as well as the mineral composition are more closely related to 
that of the coastal gneiss. Under the microscope it shows a distinct 
piezo-crystallinity, marked by lens-shaped and granulated quartz and 
flaky biotite. The plagioclase (with Ala-twinning) has the composition 
anas. As in type B of the previous locality (nr 66) hornblende is missing. 
In the table below the quantitative mineral composition of this rock is 
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shown under »type B». »Type A» refers to the subjacent coastal gneiss 
described on p. 490. 


Type A. Type B. 
Quartz wet were 28.9 95 38.8 % 
THEIRS. 2 NE 30.2 » 29.4 » 
Potash feldspar . . . ...... 31.8 » 15.7 » 
Biotite and accessories . . . . . , Bj » 16.1 » 
100.0 % 100.0 % 


Thus at this locality also the principal changes from type A into 
type B occur: mainly a decrease in the amount of the dark minerals. 
The same relations are observed if we follow the coastal gneiss from 
the islands S. of Vettekulla (4 km E.S.E. of Karlshamn) towards the 
gneiss-granite boundary exposed at Vettekulla. From these observa- 
tions it may be concluded that towards the coastal gneiss the gneiss- 
granite has developed a contact zone, the thickness of which varies but 
which is of uniform mineralogical and. petrographical character. Com- 
pared with the coastal gneiss it is poorer in potash feldspar but richer 
in dark minerals. In the latter hornblende, which does not occur in the 
normal coastal gneiss, is also represented. 

In the gneiss-granite fragments of comparatively fresh coastal gneiss 
have been observed at Bellevue, N. of Karlshamn, the isle of Boön, the 
old parish school of Asarum, and at several other places. These frag- 
ments appear either as rather thick beds, concordant with the schistos- 
ity of the gneiss-granite, or as smaller, lens-shaped bodies. 

The intrusion mechanics of the gneiss-granite will be discussed later 
on; the contact relations have been already mentioned in this place 
so as to make clear the age relation of both the types of gneissose rocks 
discussed above. 

After this description of the petrographical and mineralogical char- 
acter of the coastal gneiss some other types, closely allied to this, will 
be described, which may elucidate the relation between the coastal 
_gneiss and the supercrustal formation in the W. (the Västanå region). 
Types dominated by quartz and mica from the eastern slope of Ryss- 
berget, characteristic of the western marginal region of the coastal 
gneiss, will be first described. 


1.5 km S.W. of the railway station of Kylinge (loc. 529). 


A bed of dense gneiss, rich in quartz, conformable with ordinary 
coastal gneiss. As in the surrounding gneiss faint cataclastic features 
may be perceived. The parallel structure is mainly the primary stratif- 
ication of the rock, caused by parallel, alternating dark- and light- 
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coloured layers about 1 mm thick, indicating a regular assortment of 
the minerals. The rock differs from the ordinary coastal gneiss by a 
somewhat higher content of quartz and also by the absence, or the rarity 
of free potash feldspar. 

The quartz often shows narrow indentations along the margins, 
Which is ascribed to the action of corrosion. The extinction is strongly 
undulatory. 

The plagioclase is generally slightly sericitized. The composi- 
tion is ang, thus more albitic than in any other plagioclase observed in 
the coastal gneiss series. 

Thebiotiteispartly chloritized. Ore, apatite, andzircon 
also occur, the latter as inclusions in biotite. 

In the present locality a fairly strong epidotisation of the rock is 
to be ascribed to the action of the younger granite of Jämshög-type, 
which crops out near by to the west. The chemical and actual composi- 
tion of the rock is shown in tab. III. 

About a hundred m W. of the previous locality the gneiss is of nor- 
mal grain-size and fairly rich in muscovite (loc. 530, fig. 7). In hand 


Tab. Ill. Coastal gneiss from the road cutting, 1.5 km S. W. of Kylinge, 
loc. 529. 


Analyst: S. Palmqvist. 


Weight-% 10,000 x M, Norm | Actual comp. | ERE 8 
SiO, . . 73.68| 12,280 |Q . . .3210|QuarÓz. . . . . 33.5 |si 386 
TiO, . . 0.58 72 lor . . . 14.46 | Potash feldspar. 11.5 al 42.7 
ALO,. . 13.85 | 1,858 ab... . 87.73) Albite. . . . . 37.5 | fm 14.2 
Fe,0,. . 0.36 22 lan . . . 10.56 | Anorthite ...11.0/¢ 12.3 
FeO . . 1.07 149 | 3 sal 94.85 |Biotite. . . . . 5.1lalk 30.8 
MnO . . 0.25! 8 |dài .. . Oo2|Chloite . . . . 12|k 0.27 
MgO . . 0.80 200 |hy . . . 92.95, Magnetite . . . 0.4|mg 0.44 
CaO .. 2.22 Be AN oc oc Thee | 
Na,0. . SE A nU EE UO | 
VA 2.42 STAS CL 
dö. > OC) AO ka Ae | 
HO- . . 0.02 eu Uwe | 
12 - sog ME | 4 K 

100.14 100.42 100.2 | 


Quantitative system: I. 4. 2. 4. Lassenose. 


Osann's system: 


ees] | 
79.34 63| 25| 28) 1720| 68| 62| 75| ls] 
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specimen the rock closely resembles a micaceous leptitic gneiss. Under 
the microscope the schistosity is marked only by the parallel arrange- 
ment of the muscovite, the other mineral mass appearing with grano- 
blastic or porphyroblastic texture. The latter texture is caused by 
quartz which is rarely seen as partly granulated phenocrysts. This 
porphyritic texture, largely effaced by the metamorphism, is identical 
with the texture characteristic of the halleflintgneiss, which adjoins the 


MIS. ed 


Fig. 7. Micaceous gneiss. Road cutting about 1.5 km S. W. of the railway station 
of Kylinge, loc. 530. 2 nic., 20 x. 


micaceous quartzites within the Västanå region proper. — Mineralo- 
gically the rock is characterized by quartz, plagioclase, potash feldspar, 
muscovite, a little biotite, largely chloritized, and magnetite. 

The alteration of the plagioclase into light mica has proceeded 
so far that the determination of its composition cannot be carried out. 
In the actual mineral composition such sericitized crystals have been 
included in the »plagioclase» where the primary plagioclase may be re- 
cognized (Tab. IV). 

The potash feldspar largely consists of latticed microcline. 

The muscovite is of secondary formation; the different stages of 
the alteration: plagioclase — sericite — muscovite can be traced step by 
step as in the rock at Vekerum, described on p. 16. The alteration may 


= 
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Tab. IV. Micaceous gneiss from the road cutting about 1.6 km S. W. 
of Kylinge, loc. 530. 


Analyst: S. Palmqvist. 


Weight-% 10,000 x M Norm Actual comp. e 
SiO, . . 73.08 12,180 |Q 2235.70 Quartz 36.1 | si 424 
TiO a o Ux 67 lor . . . 32.23 | Potash feldspar . 24.4 | al 48.1 
ALÓ,. . 14.07] 1,379 | ab . 19.91 | Albite . . . . . 18.3/fm 119 
Fe,0, . 1.53 96 |an 5.28 | Anorthite . . . 5.1lc 6.6 
mp. . Ge 48 |C 2.35 | Muscovite . . . 12.2 | alk 33.4 
MnO .. 023 32 CN sal 9547| Biotite. . . . . 2.5 | k 0.60 
MgO .. 0.35 87 hy . . . 0.90|Magnetite . . . 0.2|mg 0.27 
CaO . . 1.06 1899 esse fo 6: Rest E 0.8 
NaO 2.37 982 | hm 1.44 
K,0 5.44 579 = 
H,0* 72 400 IH = umm nod 
H;0- = = EG Det 
EL .. GE 9 [tas EA 

99.73 99.62 99.6 
Quantitative system: I. 8. 2. 3. Tehamose. 
Osann's system: 
- ———— - 
| s | A | € | F | a | ec | f | n | k | 
| 
mE En 
| 80.9 | 68. | 0.9 | 18.9 | 84| 27| 40) 1.8 | 


be ascribed to the contact action of the younger granite, which occurs 
close by to the W. By these reactions solutions rich in potash may also 
have been introduced into the gneiss as indicated by the high percentage 
of K,O of the analysis. Of course, it is also possible that the high con- 
tents of K,O is a primary feature; in this case also 1t has been a feature 
of the rock favourable to the formation of muscovite under the action 
of contact metamorphism. 

Leaving these localities W. of Kylinge and approaching the valley of 
Näsum across Ryssberget we enter a region which has been classified 
as hälleflintgneiss by BÄCKSTRÖM. As indicated by the description of 
BÄCKSTRÖM the transition between the hälleflintgneiss and the normal 
coastal gneiss is nowhere sharply marked, the rock series grading con- 
tinously into each other (2, p. 75). Nor has the present writer found 
any indications, that this region of so-called hälleflintgneiss forms a 
unit, which petrographically could be separated from the coastal gneiss. 
The relatively coarse grain, typical of the coastal gneiss, predominates 
also within the region distinguished as hälleflintgneiss by BÄCKSTRÖM 
(2, map) even if locally it varies between medium- and fine-grained as, 
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for example, just W. of Drögsberyd, and within a narrow zone close to 
the quartzite of Västanå where the rock suddenly becomes persistently 
fine-grained. In the opinion of the writer the normal facies of the 
coastal gneiss from the E. extends closer to the zone of micaceous quart- 
zite of Västanå than indicated on BAcksTROM’s map (2). On the western 
slope of Ryssberget towards the valley of Näsum the gneiss on the other 
hand acquires a dominatingly finer grain, and at the same time it becomes 
darker owing to an increase of biotite and newly formed hornblende. 
Cataclastic phenomena and a higher degree of schistosity are here also 
more in evidence than farther eastwards. In spite of this the rock here 
presents a fairly well-preserved porphyritic texture, which has been 
practically effaced in the localities of Kylinge, and which is not recog- 
nizable in the gneissose regions still further to the east. This seems to 
indicate that the disappearance of the porphyritic texture has not been 
caused by dynamic forces, which evidently were most active within 
the Vástanà region proper, but is rather the result of the regional meta- 
morphism. 

As a representative type of well-preserved leptitic gneiss very close 
to the beds of micaceous quartzite may be taken the rock of locality 
532, at the turn of the road 900 m S.S.E. of the railway station of Nà- 
sum (fig. 8). It is of a dark colour with the plane of schistosity marked 
by biotite and hornblende. Under the microscope a very faintly schistose 
porphyroblastie texture, with porphyroblasts consisting of granulated 
plagioclase and quartz is revealed. The plagioclase and the quartz seem 
to avoid each other in the same porphyroblast, as is to be expected, 
if these porphyroblasts are primary phenocrysts. The groundmass is 
composed of quartz, potash feldspar, and (subordinately) plagioclase. 
The potash feldspar has not been observed as phenocrystforming min- 
eral (porphyroblasts). 

The plagioclase is rather poor in anorthite as shown by the 
following measurements: 


Vector positions: (001): 8 = 8.5°| 
(001) : y = 82° jp Corresp. to ans, 


Extinction | y, a: (001) =5.2°, corresp. to ana. 


The potash feldsparis very fine-grained. It appears as lat- 
ticed microcline and as microcline-microperthite. 

Biotite and hornblende are abundant. They are not uni- 
formly distributed in the groundmass but are aggregated into narrow 
streaks, where also smaller grains of titanite and magnetite are found. 

Owing to the size of the porphyroblasts the values of the integration 
analyses are rather approximate and have therefore been discarded. 
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Fig. 8. Hálleflinta with granulated phenocrysts. About 1 km S.S.E. of Näsum, 
loc. 532. 2 nic., 20 x. 


Fig. 9. Gray hälleflintgneiss showing a well preserved quartz-porphyritie texture. 
The extinction of the quartz is rp DIET S. of Barnakálla, loc. 537. 
2 nic., x. 
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Fig. 10. Coastal gneiss with porphyroblastic texture. Between the lakes of Immeln 
and Filkesjón. 2 nic. 20 x. 


Fig. 11. Coarse-grained coastal gneiss. Between the lakes of Immeln and Tuesjón 
2 nic, 20 x. 
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But the quantitative mineral composition resembles that of the coastal 
gneiss apart from a somewhat higher percentage of dark minerals and 
the appearance of amphibole. 

Proceeding from the locality just described southwards towards Axel- 
torp we encounter an inlier of the Västanå quartzite, here developed as 
a beautiful pinkish micaceous quartzite. It wedges out at Bengtsboda 
further south and we enter a terrain of gray gneiss, the schistosity of 
which is conformable with the bedding of the quartzite. Macroscop- 
ically it cannot be distinguished from the subjacent coastal gneiss, which 
forms the rocks E. of it. The first-named gray gneiss is represented by 
specimens collected 500 m S.E. of the railway station of Barnakilla 
(locality 537, fig. 9). Itis a light gray gneiss composed of quartz, plagio- 
clase, potash feldspar, biotite, muscovite, epidote, and sparingly mag- 
netite. Under the microscope we find the most beautiful pophyritic 
texture with large phenocrysts of quartz, rarely plagioclase, embedded 
in a dense groundmass of granoblastic texture. As already mentioned 
by BácksTRÓM the phenocrysts of quartz often show quite well pre- 
served dihexaedric outlines. Sometimes, also short prismatic faces are 
developed. — These microscopical features of the rock prove the origi- 
nal quartz-porphyritic character of the rock, a fact already shown by 
BÄCKSTRÖM (2, p. 53). Proceeding still farther south the gneiss presents 
a slightly coarser grain and at the railway tunnel 1 km S.S.E. of the 
railway station of Barnakilla we find a variety of normal coastal gneiss 
which still carries phenocrysts. Hastwards an increasing homogeniza- 
tion of the size of grain may be observed. 

Approaching the micaceous quartzite formation from Vanga via 
Bjórkeryd (between Vånga and the lake of Grónhult) we encounter 
just N. of Bjórkeryd an outcrop of dark gneiss (loc. 540), showing a 
poorly-preserved porphyroblastic texture. In the section from the lake 
of Bjórkeryd to the northern end of the lake of Immeln the horizon of 
micaceous quartzite seems to be rather inhomogeneous: gray porphyro- 
blastic gneiss is intimately interstatified with beds of pure quartzite. 
At the northern end of Lake Immeln we still sporadically find con- 
formable beds of quartzite within the gneiss, which is predominant here. 
Further N. this halleflint-like gneiss grades into coastal gneiss, often 
with well-preserved porphyritic texture (fig. 10 and 11). 


Concluding remarks concerning the coastal 
gneiss. 


The quartzites and hälleflintgneisses of the Västanå region have been 
shown to be more or less strongly metamorphosed sediments and lavas 
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the composition of which is different on different horizons. By the in- 
vestigations of the author in the eastern marginal zone of this region 
to this supercrustal complex the still more strongly metamorphosed 
complex of coastal gneiss is to be added, which chemically and petro- 
graphically, as has been shown, is closely connected with and genetic- 
ally related to the hälleflintgneiss of BäcKstRÖM. The extension of 
this gneiss with well-preserved primary texture the author confines to 
a narrow zone sometimes to be distinguished below the lower quartzitic 
horizon. In accordance with this definition the area previous y designa- 
ted as hälleflintgneiss in the map of BÄCKSTRÖM has been reduced by 
the present writer. 

At least in the higher horizons the primary sedimentary material has 
been mechanically assorted 1n arenaceous and argillaceous beds, alter- 
nating with each other and with tuffaceous beds of quartz-porphyritic 
composition. In this primary sedimentary material intense metasomatic 
reactions have taken place. The causes of these reactions BÄCKSTRÖM 
on the one hand ascribed to dislocation metamorphism and on the other 
to the contact action of those younger granites which crop out in the 
region. Concerning the first-mentioned agency the action of stress is 
evident, although the intensity and the petrographical result of thus 
produced alterations are not very radical, apart from the parallel struc- 
ture acquired. This is attested by the porphyritic texture of the lep- 
titic gneiss (the hälleflintgneiss below the quartzitic horizon) which is 
often so well preserved. Concerning the other agency, metamorphosis 
by the granite, the author cannot ascribe to this the same importance 
as BÄCKSTRÖM (2 p. 55). The granites concerned are the fine-grained 
granites between Halen and Raslangen, and the granite of the Jämshög 
massif. Not only the gneiss below the quartzitic horizon (hälleflint- 
gneiss) but also the coastal gneiss present the features of supercrustal 
rocks strongly metamorphosed, in which, according to BÄCKSTRÖM the 
primary textures disappear as the granitic bodies are approached. Ne- 
vertheless the following facts must be considered: Both these granites 
cut across the stratification of the gneiss, the parallel structure of which 
is conformable with that of the quartzitic horizon. The strike of the 
gneiss is mainly N.—S., the dip fairly steep towards the W., at least as 
far eastwards as the eastern slope of Ryssberget. It is improbable that 
the younger granites regionally and at reasonably shallow depths are 
subjacent to the gneiss in the east, thus forming a regional source for 
the metamorphism of this rock. Yet assuming that the younger granites 
have caused the metamorphosis of the supercrustal gneiss, giving it the 
characteristic coarser and more uniform grain than is found in the 
rocks of the upper part of this formation (the hálleflintgneiss), then we 


, 
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may ask the question: why is not the metamorphism of the coastal 
gneiss most strongly developed close to the granitic contacts? More- 
over, the most easterly outerop of rocks wherein distinct supercrustal 
features can still be recognized, is found only about 1 km from the 
intrusive contact of the large massif of Jämshög granite (at Kylinge). 
Neither is an increase of the metamorphism of the gneiss observed 
towards the large massif of the Karlshamn-granite. The gneiss is in- 
truded lit-par-lit by the granite but the fragments or larger slabs of 
the former rock show that, as a rule, no radical mineralogical and 
textural changes have been caused by the contact action of the younger 
granite. : 

These facts force us to look for some other source of the metamor- 
phism of the supercrustal formation, at least those deeper parts of the 
formation, represented by the coastal gneiss. Above the present writer 
has shown, that the coastal gneiss (at least from Kylinge in the E.), the 
porphyroblastic gneiss and the quartzitic series at Västanå form à con- 
formable sequence of strata. It has also been shown that the parallel 
structure of these rocks largely represents primary stratification and 
that those gneisses, which have a wide extension E. of the quartzite, 
thus represent more deeply situated horizons of the formation. Even if 
all the monoclinal rock series from Pukavik to Näsum does not repre- 
sent a continous serles of strata, repetition by folding and faulting 
being likely, yet the thickness of the original series must have been very 
considerable. It can be imagined that by regional subsidence, due to 
orogenetic or epeirogenetic forces, this thick and extensive geosynclinal 
deposit must have been subjected to a considerable rise of temperature 
and pressure by entering the deeper parts of the lithosphere. Under 
such conditions the regional recrystallization may have taken place, 
generally without any supply of granitic material and without such an 
intensified thermal metamorphism of the sediments and the other super- 
crustal rocks as might be expected to occur like a corona around the mas- 
sifs of the younger granites, if these were the cause of the metamor- 
phism. 

The higher horizons of the series (generally rich in silicia and alu- 
mina) have been protected by the subjacent quartz-porphyry-tuffs from 
thermal metamorphism of deepseated origin; they have also retained 
very well their characters as genuine, supercrustal sediments and tuffs, 
whereas later they have been more strongly altered by the dynamic 
metamorphism than those gneisses now found further to the E. The 
vertical position of the strata of the micaceous quartzite may also in- 
dicate that the intensity of this metamorphism culminated in the Väs- 
tanå region. 
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Yet a certain metamorphic action is clearly to be ascribed to the 
younger granites. Thus secondary invasion of quartz and microcline 
material into the quartzites as well as the gneisses is often observed, 
which is obviously closely connected with the action of the younger 
granites. In the near neighbourhood of the above-mentioned granites 
spontaneous formation of muscovite and epidote as well as phenomena 
of assimilation are often observed. On comparing, from the genetical 
point of view, the present supercrustal formation with the leptites and 
associated rocks in central Sweden, we find a considerable difference in 
the metamorphism of the former, so far as the metamorphism emanat- 
ing from the younger granites is concerned. In central Sweden (Bergs- 
lagen) the granites, belonging to the so-called Stockholm and Fel- 
lingsbro series, have exercised a considerable influence on the textural 
and general petrographical character of the leptitic series, as shown by 
MAGNUSSON and others in several papers. In the supercrustal formation 
of western Blekinge these more or less exogenous granitisations, pegmat- 
itisations etc. are missing as a dominating geological feature. The 
main part of the formation is a homogeneously thermo-metamorphosed. 
unit. 

By the above discussion the author has tried to elucidate the gene- 
tical relation which undoubtedly obtains between the supercrustal hälle- 
flint-gneisses of the Västanå region on the one hand and the coastal 
gneiss on the other. In the conception of hálleflintgneisses BÄCKSTRÖM 
distinguished fine-grained, leptitic rocks, often carrying phenocrysts, 
and with more or less distinct parallel structure, which form the gra- 
dual transition between the quartz-mica-schists of the Västanå region 
and the coastal gneiss in the E. In his description of the Grythytte re- 
gion SUNDIUS emphasizes that the difference between the hälleflintas 
and the leptites is only a question of size of grain and texture (8). This 
distinction can also conveniently be applied to the narrow zone of 
hälleflintgneiss below the quartzitic horizon of the Västanå region and 
the adjoining coastal gneiss E. of it. By introducing, according to Sun- 
DIUS, an upper limit of coarseness for the hálleflintas of 0.05 mm, the 
extension of the latter within the eastern part of the Vastana region 
becomes much more restricted, a conclusion already reached by the 
author from other facts. 

The texture of the hälleflintgneiss and the way in which the transi- 
tion into the coastal gneiss takes place, permit a parallelisation between 
this rock complex and the often more strongly metamorphosed equi- 
valents of the leptite formation: hälleflinta and leptite. This is further 
indicated not only by the textural and mineralogical agreement but 
also by the chemical composition, which is elucidated by the table V. 
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Tab. V. 
1 2 3. 4 Slut 7 
| | 

SOM en A M 68.43 | 72.06 | 73.08 | 73.68 | 67.98 | 71.51 | 73.69 
Tios 4 0.43 0.74 0.54 0.58 | 0.21 0.18 0.36 
NAR 16.05 | 15.05 | 1407 | 13.85 | 1443 | 14.78 | 13.57 
CY ROR a CEP 1.73 1.41 1.53 0.36 | 3.22 1.47 0.42 
FeO mo e M 1.02 0.74 0.31 1.07 | 3.07 0.18 0.62 
Mn Or 0.35 — 0.23 | 0.25 || 0.08 0.10 0.02 
MgO ey m... 0.91 0.90 0.35 0.80 0.57 0.30 17 
VOR er 3.66 1.92 1.06 2.22 | 2.25 1.55 0.36 
NGO. oc cc 3.04 3.42 2.37 4.44 | 3.60 4,97 3.75 
KURS Eee 3.70 3.61 5.44 2.42 | 3.36 4.14 5.25 
H,O "3. vm NE. 0.46 — 0.72 0.47 0.70 0.12 0.32 
POR C er — — | 0.08 — | 014 | 0.08 0.06 

99.78 | 99.85 | 99.72 | 100.14 | 99.61 | 99.38 | 100.12 


. Coastal gneiss, Pukavik, Blekinge. 

Coastal gneiss, Matvik, Blekinge. 

Micaceous (coastal) gneiss, Kylinge, Blekinge. 

Coastal gneiss, Kylinge, Blekinge. 

Porphyritic leptite, Riddarhyttan ore field, Västmanland (GEIJER). 
. Leptite, Bispberg ore field, Dalarna (LINDROTH). 

. Light gray leptite, mines of Finnmossen, Värmland (MAGNUSSON). 


ERTEILT 


The table V clearly shows a fairly close chemical agreement between 
the types described by the author from W. Blekinge and some rather 
representative types of their petrographical equivalents in central Swe- 
den. Concerning the structural development of the coastal gneiss it is 
to be observed, that the narrow banding, which is very common in the 
leptites and hälleflintas of central Sweden, is entirely missing in the 
coastal gneiss; as a rule the latter rock is coarser, a feature induced by 
the stronger thermal metamorphism of the coastal gneiss as compared 
with the leptites of central Sweden. The coastal gneiss E. of the hälle- 
flintas has been almost completely recrystallized during a period of 
subsidence, the effects of which have been of regional extent (homo- 
genisation of the texture without any considerable exchange of substan- 
ces). This, too, is a principal difference between the coastal gneiss and 
many of the leptitic regions of central Sweden. By the investigations 
of MAGNUSSON on the map sheet Filipstad (9), for instance, we know 
that the recrystallization and coarsening of the leptites here is mainly 
connected with the contact zones of the older as well as the younger 
granites. Within Blekinge the immediate causes of the metamorphism 
is due to the regional subsidence of the thick sequence of strata. This 
may also explain the absence of metasomatic ore deposits and skarn 
minerals. 


34353677. G. F. F. 1936. 
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In this connection the problem of the chemical variations of the gneiss 
and the hälleflintgneiss is of interest. Rather strong variations of the 
mutual Na,O and K,O contents are often noticed within the leptitic re- 
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Fig. 12. Diagram of variation of the coastal gneiss. 


gions of middle Sweden. It can be shown within certain areas, for ex- 
ample the ore region of Persberg (MAGNUSSON, 7), and the large syn- 
clinal complex of Grythyttan (SuUNDIus, 8) that a subdivision of alka- 
line, supercrustal rocks can be distinguished, resulting in an upper zone 
rich in potassium and a lower zone rich in sodium. Such a subdivision 
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cannot be distinguished in the supercrustal formation of Blekinge and 
eastern Scania. On the other hand, a certain tendency to differentiation 
seems to obtain in the hälleflintgneiss, the most superficial component 
of the formation mentioned, and also in certain gneissose types further 
east. In the diagram of variation (fig. 12) five analyses of the 
coastal gneiss have been put together. The strong tendency to diffe- 
rentiation is obvious. Of course in this case it is not a question of dif- 
ferentiation in situ but of the possibility of a differentiation of the pri- 
mary material, i. e. the assumed quartz-porphyritic magma in a more 
deeply situated magma-basin. In the opinion of the author this pheno- 
menon should be mainly of the same kind as that primary differentia- 
tion, to which may be ascribed the alkaline character of the leptites 
and equivalent rocks generally. The possibility of such reactions of 
differentiation has been emphasized by SUNDIUS (8 p. 163) and others. 


The gneiss-granites. 
General considerations. 


As mentioned in the introduction the coastal gneiss which is pre- 
dominant in western Blekinge, during the official reconnaissance survey 
was included in that very extensive eruptive complex, which extends 
like a wedge from the boundary of the province of Småland towards 
Karlshamn and which more appropriately should be distinguished as a 
gneiss-granitic formation, the age of which is other than that of the su- 
percrustal series of the coastal gneiss. Yet this rock, often purely gran- 
itic but appearing in several varieties within the region, has during 
the earlier reconnaissances been distinguished at least partly as a special 
type, different from the dense, grayish coastal gneiss. This is evident 
from the map by BLOMBERG (7) where we find the designations »red 
gneiss» and »gneiss with eyes of feldspar». However, the strong textural 
difference obtained between the coastal gneiss and the relatively 
younger gneiss-granite did not lead these earlier surveyors to the con- 
clusion that a genetical difference existed between these two rock for- 
mations. Thus the typical gneiss-granite in the surroundings of Karls- 
hamn was regarded as a coarse variety of the coastal gneiss. 

The gneiss-granite formation here treated by the author is not ex- 
clusively confined to western Blekinge. On the contrary, a large part 
of the eastern part of the province consists of rocks of this formation. 
During some preliminary reconnaissances E. of the area of the general 
map by the author it was found that the gneiss-granites of western Ble- 
kinge here correspond to the so-called Tving granite cropping out E. 
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of the large granitic massif of Karlshamn, and are also confluent with 
the author's gneiss-granites N. of this massif. This correspondence, 
which not only concerns the petrographical and mineralogical features, 
will be diseussed more fully in the following. 

The gneiss-granites of western Blekinge from the region of Karls- 
hamn extend towards the N. and N. W., occupying the main part of the 
northwestern part of the province. Along its western and southern con- 
tacts the rock borders the younger granites of Karlshamn and Spinka- 
mala type as well as the coastal gneiss. Undoubted exposures of the 
contact, however, are rather rare, but elucidatory contacts are to be 
found at many places in the region of Karlshamn (Sternö, Boö ete.). 

The colour of the gneiss-granite varies between grayish and reddish. 
In the southern part of the region reddish types, in the northern part 
generally grayish are dominant. The variations of colour do not appear 
to be a function of the contents of potash feldspar as might be expected, 
but rather, depend upon secondary segregation of oxide of iron. The 
size of grain is generally rather coarse: considerable variations of the 
grain are frequently observed in the neighbourhood of the younger 
granites and in zones which have been subjected to stronger pressure. 
The texture is largely streaky, calling the texture of the grayish, inter- 
mediate »urgranites» of central Sweden. Tracing the gneiss-granite 
from the N. southwards a gradually increasing cataclastic texture is ob- 
served. Thus, within Vagga, the southernmost part of the Karlshamn 
region, the rock is strongly schistose, whereas northwards it becomes 
streaky, finally grading into purely granitic varieties (the Fridafors and 
Farabol regions) without any definite boundary. Ho sr in his notes 
distinguished these varieties as »Ryd granite». 

In this connection it is of interest to compare the gneiss-granite in 
western Blekinge with the Tving granite, previously mentioned, which, 
regarding the different stages of gneissification, presents an unmistak- 
able analogy. Concerning this last-named rock HEDSTRÖM and WIMAN 
say in their description of sheet 5 (6 p. 10): »The Tving granite can be 
characterized as a gray, sometimes reddish granite, coarse- to medium- 
grained, rich in biotite, as a rule also rich in hornblende and often car- 
rying feldspar eyes, which in the northern part of the area of distribu- 
tion is mostly of massive texture but in the S. more or less schistose 
and gneiss-granitic. The analogy between the gneiss-granites of west- 
ern Blekinge and the Tving granite has already been emphasized. 
Probably the gneiss-granites of western Blekinge are a direct extension 
of the Tving granite, perhaps better preserved, although also the Tving 


! Translated by the author. 
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granite seems to contain purely granitic facies, for example at Rödeby 
(6 p. 12). 

Mineralogically the gneiss-granite is characterized by quartz, plagio- 
clase, potash feldspar (microcline and microcline-perthite), biotite, horn- 
blende, titanite, apatite, zircon, and magnetite. As alteration products 
are observed: sericite, chlorite, and epidote. The last-named mineral, 
although secondary, is a distinctive mineral of the granitic varieties in 
the northern part of the region. 

As far as the general chemical character is concerned the gneiss-gra- 
nites of western Blekinge are of an intermediate type throughout. In 
the following the most characteristic types of gneiss-granites of the re- 
gion of the general map will be described. 


The Karlshamn region. 


In the Karlshamn region the gneiss-granites locally have a strongly 
schistose development, although more massive types are to be found. 
Anyhow, between the more massive and the pronounced schistose types 
there are no essential mineralogical differences. As a representative type 
may be taken the rock cropping out at the neck of land leading to Vagga 
Udde due E. of the island of Kieholmen, S.E. of Karlshamn (loc. 27). 
In the outcrop it is distinctly schistose but under the microscope a gran- 
itio texture, slightly cataclastic, is revealed (Fig. 13). The dynamic 
metamorphism has partly produced a mortar texture: coarse grains of 
feldspar and quartz are sometimes surrounded by a strongly granulated 
mesostasis. Yet the larger quartz grains only rarely show undulatory 
extinction. The rock is rich in biotite and hornblende. The main con- 
stituents are: quartz, plagioclase, and potash feldspar. Accessories are: 
apatite, titanite, and ore. 

The quartz sometimes shows zonal growth, caused by secondary 
precipitation of silica. This reaction might be the result of the recrys- 
tallization of the gneiss-granite, induced by the dynamic metamorphism 
which has given the rock its gneissose structure. 

The plagio clas eis partly altered, mainly into sericite, eventually 
also kaolin, judging by the very low birefringence observed in the altera- 
tion products. — Myrmekite occurs abundantly along the boundaries 
with the potash feldspar. — The composition of the plagioclase appears 
from the following measurements: 


Extinction | a, 8: (010) = 10°,] 
Extinction -L y, a: (001) = 09*,J 


Twin structure is not common, but albite twins have been observed. 


corresp. to ans. 
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Thepotash feldspar occurs partly and mainly as microcline, 
partly as microcline-microperthite. It forms large crystals just as often 
as small grains in the groundmass. 

Biotite andhornblende are abundant throughout, the for- 
mer preponderating. Biotite 1s the older mineral, and is generally chlorit- 
ized. The pleochroism of the hornblende is 


y = B blue-green > a yellow-green. 


The titanite is nearly always euhedral. Sometimes it occurs as 
thin strings intercalated in the lamellas of the biotite. 


Fig. 13. Gneiss-granite. Vägga (Karlshamn), loc. 27. 2 nic., 20 x. 


Apatite is abundant, partly as elongated, generally idiomorphic 
erystals, partly as spherical inclusions in the biotite and the ore. 

The ore is very sparingly represented by magnetite. 

The chemical composition of the rock is shown in the analysis below 
(Tab. VI). Owing to the coarseness of the rock an accurate integration 
analysis is hard to obtain and therefore the actual mineral composition 
has been calculated from the analysis. The same mode of calculation 
as used by Sunptus in calculating the Järna granite has been mainly 
followed (8, p. 236). Concerning the calculation of hornblende still 
another combination of oxides has been used as starting point. 

The only minerals, which can be determined quantitatively by means 
of the microscope with some degree of accuracy are titanite, apatite, 
and magnetite. These are calculated in accordance with the values of 
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Tab VI. Gneiss-granite from Karlshamn, loc. 27. 
Analyst: S. Palmqvist. 


Weights [10,000 x M Norm Actual comp. u 
| 
Sid... 166-16 | 911712709 | QOO 903. 85.20 | Quartz ne. 273|si 288 
IPOE s 2 f 147 for . . . 28.86 | Potash feldspar . 23.9 | al 38.0 
Al,O,. . 15.00 TAGEN DERE E2096) FA o a a aa 20.1 | fm 23.0 
Fe,0,. . 1.40 85 jan . . . 13.90| Anorthite ... 9.2jc 15.5 
FeO .. 2.45 BEM I, 076 IB Toti te m wo 6 < 9.0 | alk 23.5 
MnO . . 0.07 10 | = eal 59.03 | Hornblende. . . 6.6|k 0.56 
MgO .. 1.48 355 |ny . . . 5.05|Apatite .... 0.9 | mg 0.40 
CaO . . 3.86 599 [ap . . . 1.01|Titanite.... 0.9 
Na,0.. 2.45 890 |i ... 2928| Magnetite . . . 0.7 
Eg s 4.80 510 mt... 2.09 Rest. "iw 2 0.8 
B,0*. 0.50 277 | v fem 1048 
H40- . 0.10 — Bo 0.60 
P,O, . . 0.38 ay ERV oo MÀ 
| 

| 99.88 100.06 99.4 


Quantitative system: I. 4. 2. 3. Toscanose. 


Osann’s system: 


| 11.3 | To | 11.7 


the integration analysis. Na,O is reserved for the plagioclase excepting 
the amount required for the hornblende. An amount of CaO, correspon- 
ding to the content of lime of the plagioclase as determined by the op- 
tical data is reserved for this mineral. Thus, in calculating the 
actual composition of the coarse gneiss-granites and the granites 
in the present paper the following principles have been followed 
concerning the distribution of alkalies and lime: 


Apatite, titanite, and magnetite according to the integration analysis. 
N = total amount of Na;O. 


C = available amount of CaO after deducting the amounts required 
for apatite, titanite, and eventually other lime-bearing com- 
ponents, determined planimetrically. 


x = Na,O required for albite, y = Na,O required for hornblende, 
z = CaO required for the plagioclase. 
Thus is obtained: 
x+y=N. 
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Assuming the composition of the plagioclase, as determined opti- 
cally, = ab, an, (m + n = 100), we obtain: 


n 
B= — x 
m 


The molecular ratio CaO : Na,O of the hornblende has been selected 
from an analysis of the hornblende of the Butte granite which seems to 
be closely related to that of the present gneiss-granite (SUNDIUS, 8, p. 
236). The ratio mentioned is here c:a 16:1. Thus the amount of Na,O 
which is to be reserved for the hornblende (y) is obtained from the 
equations: 

x+y=N, 


C—z 
— — 16. 
y 


2xn 
pic mam 
m 
The amount of (FeMnMg)O, after deducting molecular proportions of 
these oxides for the hornblende is then used as basis for the calculation 
of the biotite. The composition of the biotite is assumed to be that of 
the Butte granite after omitting accessory oxides, P,O,, BaO etc., 
and recalculation to 100 95. The remaining potash enters into potash 
feldspar. — A deficiency of Fe,O, in the biotite is made up by Al,O; 
eventually available. 

In the above analysis (Tab. VI) excess oxides according to this mode 
of calculation amount to 0.8 %. 

A somewhat more granitic habit is observed in the gneiss-granite 
at the beach S.W. of the pilot station of Karlshamn (loc. 265). By the 
parallel arrangement of the dark minerals the rock acquires a decidedly 
gneissose appearance. Under the microscope a rather well preserved 
hypidimorphie granitic texture is revealed, in which the dynamic 
metamorphism is indicated by the streaky and lenticular aggregates 
formed by the quartz. The chief mineral components of the rock are 
quartz, plagioclase, potash feldspar, biotite, hornblende, and accessories. 

The quartz forms lenticular streaks, with undulatory extinction, 
and encloses grains of all the other minerals. 

The composition of the plagioclase is shown by the following 
measurements: 


El, esp. to an 
P : y —80.5,| "Fam 
Max. ext. symm. zone = 11°, corresp. to anes, 


Extinction | y, a: (001) = 0°, corresp. to anzz. 
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The plagioclase is largely sericitized, sometimes forming large, optic- 
ally uniform mica individuals. The plagioclase 1s older than the potash 
feldspar, resorption remains of the former with uniform optical orienta- 
tion often being observed in the potash feldspar. These enclosed pla- 
gioclases are often separated from the potash feldspar by a sharply 
defined margin of nearly pure albite. These phenomena may be in 
some way connected with the abundance of myrmekite, which is charac- 
teristic of this rock. The myrmekite only appears along the bound- 
ary between plagioclase and microcline, generally forming embayments 
in the latter mineral but also forming isolated grains amongst the 
plagioclase-potash-feldspar aggregates. The secondary nature of the 
myrmekite as à reaction product between the potash feldspar and the 
plagioclase is evident. Its abundance in granulated aggregates of the 
named minerals makes it probable that in this rock the formation of 
myrmekite pertains to the metasomatic alteration period of the rock. 
The narrow margins of albite surrounding the grains of plagioclase 
which are enclosed in the potash feldspar may perhaps be regarded as 
the first stage of this secondary reaction between the potash feldspar 
and the plagioclase. 

The potash feldspar only appears as microcline with lattice 
structure. No indication of crypto-perthite has been observed. The 
microcline, as well as the plagioclase, is sericitized, although to a smaller 
extent. Also here the mica is mostly accumulated in larger, isolated 
aggregates, sometimes forming uniform large crystals. 

Amongst the dark minerals an optically normal hornblende is 
predominant. The absorption is strong with 

y dark green = ß dark olive green > a light brownish green. 


Extinction c: y = 18”. The crystals of hornblende, often prismatic, are 
arranged parallel to the schistosity of the rock. Sometimes crystals, 
which have been broken and the separate parts displaced in the direction 
of the schistosity, are observed. The hornblende is generally altered into 
aggregates of chlorite with some epidote. 

The biotite is generally chloritized. The alteration products have 
low birefringence with bluish or grayish abnormal interference colours. 
The pleochroism is strong: 

a light yellow — f = y bluish green. 


The elongation positive and negative: pen ninite. 

The magnetite has a wide time range of crystallization: its seg- 
regation began before that of the titanite and was not finished until 
after the crystallisation of the hornblende, as indicated by its appear- 
ance as narrow strings in the prismatic cleavage of the hornblende. The 
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Tab. VII. Gneiss-granite from Karlshamn, loc. 265. 
Analyst: R. Norin. 


1 1 


Weight-% 10,000 x M; Norm Actual comp. Nigglis 
system 
| 
SiO, . . 6483| 10794 |Q ...1938|Quartz. . . . . 21.2 | si 258 
TiO, . . 1.56 195 jor . . . 28.91] Potash feldspar. 23.0 | al 31.8 
AlO. . 13.54] 1,825 lab . . - 25.15 | A Dit 24.4 | fm 30.1 
Fe0,. . 2.80| 144 an... 9.17|Anorthite . . . 9.6|c 14.3 
FeO . . 3.90 543 | S sal 82.61} Biotite. .... 8.8 | alk 23.8 
MgO . . 1.76 436 lai . . . 6.09|Hornblende... &6|k 0.52 
CaO .. 3.35 597 Ihy . . . 408/|ÅApatite .... 0.6) mg 0.35 
NaO .. 2.96| 44 lip ... 3.04] Titanite . . . . 0.5 
K,0 .. 498| 528 imt. . 3,95|Magnetite . . . 19 
H,0*. . 0.53} 294 - EXTUS TY: Rest T S 1.0 
H,0-. . 0.09 H,O .. 0.69 
99.75 | 99.69 99.6 


Quantitative system: II. 4. 2. 3. Adamellose. 


Osann’s system: 


s 


| | | | | 
72.3 | 66| 22| 100 | 105 | 3.5 | 16.0 4.9 | 1.3 | 


DE [ES Aa on ER c. 


magnetite is often surrounded by a margin of titanite. Titanite 
also appears as well developed idiomorphic crystals. 

Zircon is frequently found as inclusions in the biotite. Birefingence 
0.06, refringence 1.95 (according to the method of CHAULNES). 

The chemical composition of the rock is shown by the analysis (Tab. 
VII). The actual mineral composition is calculated in accordance with 
the principles mentioned above. The excess oxides of the calculation, 
1 %, mainly consists of TiO,, which throughout is difficult to place as 
far as the gneiss-granites are concerned. It is possible that a consider- 
able amount of the TiO, enters in the ore as ilmenite. — Even the cal- 
culation of the modal proportions of the accessories by means of integ- 
tation analysis is rather difficult on account of the coarseness of the 
rock. Yet the values used are based on integration measurements of 
five slides, and the resulting actual composition, represented in Tab. 
VII, may differ only slightly from the exact one. 

In order to state the chemical and mineralogical homogenity of the 
gneiss-granite within the Karlshamn section another specimen from this 
region has been analysed. The locality is situated at the inner part of 
the bay of Vagga (loc. 41, tab. VIII). In the slab of rock a cataclastic 
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Tab. VIII. Gneiss-granite from Karlshamn, loc. 41. 
Analyst: S. Palmqvist. 
Weight-s — [10,000 x M Norm Actual comp. Nigel 
system 
SiO, . . 63.74 10,610 |Q "25820740110 uartz NE ee 21.6 | si 251 
TiO, 1.63 208 jor . . 81.14; Potash feldspar . 29.1 | al 38.0 
ALÓ, . .16.26| 1596 lab .. .2044|Albtte. . . . . 194|fm 23.5 
Fe,0, 1.89 118 | an . 15.01 | Anorthite 8.9|c 15.9 
FeO 3.49 486 |C "SEI TI2IEIBiotite M M ne 2.5 | alk 22.6 
MnO 0.09 13 = sal 88.11 | Hornblende. . . 10.s | k 0.59 
MgO . 1.01 250 |hy . . . 4.88 | Apatite 1.2| mg 0.25 
CaO > GE 665 Jap.. 1.34 | Titanite . . 0.3 
Na,0 . . 2.89 885 |i .. 3.04 | Magnetite 3.9 
K,0 5.29 B dm. 3178 | Resta een E 2.4 
^ i 
Ed 0.38 183 = fem 12.04 
EQ 0,98 = |H,0 0.38 
PO, 0.50; 85 | Be 3 
| 100.40 | 100.53 100.1 | 
Quantitative system: I. 4. 2. 3. Toscanose. 
Osann’s system: 
| 8 | A | C | F | a | c | f | n | k 
12.1 | 6.0 | 4.5 | 6.6 | 10.5 | 7.9 | 11.6 | 2.8 | 1.4 


schistosity may be observed; in handspecimens the rock has a massive, 
granitic appearance. Under the microscope an undoubted parallel 
orientation of the quartz and the dark minerals is observed. The min- 
eral composition is the same as in the foregoing example. 

The plagioclase, the composition of which is optically deter- 
mined as ang, is partly decomposed, the alteration products consisting 
of colourless mica, epidote, and calcite, which generally form inhomo- 
geneous masses in the centres of the plagioclase grains. Along the 
boundaries against the potash feldspar myrmekite is abundant. 

The potash feldspar occurs mainly as microcline, subordi- 
nately as microcline-microperthite. 

Among the dark minerals hornblende prevails. Its optical char- 
acteristics are the same as in the preceding rock. It is often seen en- 
closing large grains of apatite and titanite, the former surrounded by 
pleochroic haloes. 

The hornblende is sometimes penetrated by idiomorphic biotite. 
The absorption scheme and the colour of the biotite is normal. It is 
often altered to chlorite and epidote. 
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Zircon is present as small, generally xenomorphic grains. 

Calcite is secondary, formed by the alteration of the plagioclase. 
It is observed as allochthonous strings around the mineral grains. 

The mode of tab. VIII is based on integration measurements of four 
slides. The values for biotite and hornblende in the modal composition, 
2.5 % and 10.8 % respectively, were controlled by the integration 
method, which gave 2.7 % and 9.0 % as corresponding values. — The 
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Fig. 14. Gneiss-granite at the contact to the younger granite. Sternö, loc. 200. 
2 nic., 20 x. 


unusually large excess of Al,O, of the calculated actual mineral com- 
position may be accounted for by assuming a higher content of alu- 
mina in the dark silicates than in the standard analyses of these sili- 
cates used by the author. 

In the Karlshamn section the gneiss-granite comes into contact with 
the coastal gneiss, the younger granite of Karlshamn type and the dia- 
base. The contact against the coastal gneiss can be studied on the isle 
of Boón as mentioned earlier, but also at several places within the Sternö 
peninsula, for example in the road cutting 600 meters S.W. of the sugar 
factory (locality 200). Immediately E. of the road cutting the normal 
gneiss-granite, rather strongly schistose, crops out (Fig. 14). In the 
lower part of the road cutting a gray, phenocrystbearing and strongly 
Schistose rock, which former southwards grades into a normal coastal 
gneiss is observed as a layer in the gneiss-granite. The gneiss-granite is 
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also phenocryst-bearing, due to contact metamorphosis by the younger 
granite, which crops out farther to the south. 

At the eastern slope of Hinzeberget (loc. 255) in the western part of 
Karlshamn we find an intensively red-coloured rock which, by its general 
petrographical features, reveals itself as identical with the gneiss-granite 
of Vägga. However, it is strongly metamorphosed, the metamorphism 
emanating from the younger eruptives, the younger granite and pro- 


Fig.,15. Strongly metamorphosed gneiss-granite. Within the dark fields mainly 
epidote and chlorite. Karlshamn, loc. 255. 2 nic., 20 x. 


bably also the diabase (Fig. 15). Thus it is evident that an essential 
amount of feldspar has been secondarily added to the rock. Under the 
microscope large crystals of microcline are observed, enclosing the re- 
mains of resorbed plagioclase with uniform optical orientation of the 
detached parts. This shows that a primary plagioclase has largely 
been resorbed and replaced by potash feldspar, derived from exogenous 
solutions rich in potash. During this reaction the whole of the lime of the 
plagioclase has become activated. It appears in the rock in strongly 
pleochroic epidote. The birefringence of the epidote = 0.047, the 
optical axial angle = 73°. These values are in good agreement with 
those corresponding to 30 molecular percent Fe-epidote of the tables 
of WINCHELL (10, p. 313) and Würriwa (11, p. 626). In the epidote 
not only Al but also Ca may be replaced by equivalent amounts of iron. 
Assuming the relation Fe": Fe about 1:4 and calculating with 30 
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molecular percent of Fe-epidote we obtain a total amount of 15 % Fe,O;. 
Further assuming a primary content of plagioclase in the rock of 30 %, 
with composition an,;, then by complete decomposition 1.6 % CaO is 
obtained. Based on the above assumptions this amount of lime should 
correspond to 7.4 % epidote of the above composition in the rock. 
Planimetrical analysis of three slides of this rock gave as an average 
7.7 9/, epidote. — It is not possible to determine the amount of plagio- 
clase primarily present in this rock but 30 % has been assumed, being 
the average content of plagioclase in the gneiss-granites in question. 

The above discussion may indicate the relation between the meta- 
somatic introduction of potash feldspar and the formation of epidote. 
This is of certain interest for the interpretation of the reactions of meta- 
morphism of the gneiss-granites of western Blekinge, where within cer- 
tain zones epidote enters as a typical mineral constituent. 

Also the gneiss-granite occurring on the northern part of the island 
of Boón shows traces of the contact action of the Karlshamn granite. 
Under the microscope the formation of much new microcline is seen, 
as is generally the case in the gneiss-granites in the neighbourhood of 
the younger granites. This is beautifully illustrated in the coast section 
between Sandvik and Kollevik E. of Karlshamn. Along the shore the 
structure of the rock is strongly schistose, but approaching the contact 
of the younger granite farther N. the texture becomes granitic. At the 
same time, as the amount of plagioclase decreases the amount of micro- 
cline increases. The formation of myrmekite also seems to become 
intensified. At many places it is hard to locate the boundary exactly 
between the gneiss-granite and the younger granite; in some cases hy- 
brid rocks have developed as is the case at Siggarp (N.N.W. of Matvik, 
E. of Karlshamn, loc. 88) and within the larger part of the tongue-like 
extension of gneiss-granite, which extends northwards from this place 
over the railway station of Trensum and from here to the S.W. (over 
Tokaryd and Lindenborg) Especially within these metasomatically 
transformed hybrid zones (migmatitic zones) zones of tectonic distur- 
bance are encountered, which are undoubtedly closely related to the 
intrusion mechanics of the younger granites. It seems from the inves- 
tigated specimens of rocks from these highly tectonic zones that here 
the formation of myrmekite is most abundant and that in the gneiss- 
granites of western Blekinge it may therefore be the result of postmag- 
matic reactions. 

As already mentioned the boundary between the younger granite and 
the gneiss-granite at Siggarp is not well marked but is developed as a 
diffuse zone of transition. Towards the contact the Karlshamn granite 
becomes more fine-grained and the phenocrysts disappear. The main 
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part of the gneiss-granite is dominated by an oligoclase of the composi- 
tion ans, quartz and potash feldspar. Under the metamorphism, caused 
by the younger granite, the potash feldspar and to a smaller extent 
also the quartz has been activated and to a large extent recrystallized. 
Corrosion structures are very abundant within these zones. 


The regions W. and N.W. of Karlshamn. 


As can be seen from the map the gneiss-granite extends from Karls- 
hamn towards N.W. and N., oceupying most of the areas in northern 
Blekinge. Passing towards the north we notice that the textural deve- 


Fig. 16. Coarse-grained gneiss-granite. Asarum, loc. 146. 2 nic., 20 x. 


lopment of the rock is stabilized, hybridie zones being very rare, except 
for the contact zones along the boundaries of the large granitic massifs. 
The colour of the rock is dominatingly gray; red varieties are mainly 
confined to zones of later tectonic metamorphism as for instance along 
the valley of the Mörrum river between Svängsta and Fridafors. 

At the old parish school of Asarum (loc. 146) the gneiss-granite is 
bright red to gray and rather strongly schistose (Fig. 16). Concordantly 
with the schistosity lens-shaped fragments of coastal gneiss have been 
observed. That the schistosity of the gneiss-granite here is mainly of 
protoclastic nature is shown by the fact, that the enclosed coastal gneiss 
presents no marked alterations. Nor can any exchange of material 
between the coastal gneiss and the gneiss-granite be noticed. Texturally 
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and as to its mineral composition the gneiss-granite from Asarum is 
identical with the corresponding rock within the Karlshamn region. The 
granulation 1s heterogeneous and recrystallization, caused by the late 
tectonical metamorphosis, has resulted in a rather heteroblastic type of 
texture. The feldspar, occurring within the most strongly granulated 
streaks, consists essentially of microcline, while the dominating potash 
feldspar of the preserved granitic parts is developed as micro- or crypto- 
perthite. Presumably the occurrence of quadrille structured micro- 
cline in the strongly granulated streaks depends on the unmixing of the 
alkali components of the feldspar mentioned, connected with the 
stress action, which has given the rock its definitive metamorphic ap- 
pearance. 

The quantitative and qualitative mineral characteristics of the pre- 
sent rock are identical with those of the gneiss-granitic types earlier de- 
scribed. To illustrate the close agreement the composition of the gneiss- 
granite from Asarum is compared with that of the Vágga gneiss-granite 
in the following table: 


Gneiss-granite 


Asarum Vàgga 
Quartz uu he Da % le IE, 
Plagioclase simran E 12 29.3 » 
Potash feldspar . . . . . . . . . 25.6 » 23.9 » 
Biotite ow ee ow Go og 5728» 9.0 » 
Hornblende ........... «6.7 *» 6.6 » 
Apatite a MER UT 0.9 » 
Titanite er N OS 0.9 » 
Magnetite Pi ER T ONES 0.7 » 
Other minerals . . . ....... — 0.8 » 

100.0 % 99.4 % 


Along the main road between Asarum and Hokadal (about 10 km 
N. of Asarum) the gray gneiss-granite is finely exposed in several road 
cuttings. At the northern end of Lake Lángasjón the rock locally be- 
comes strongly red-coloured at the same time as large, homogeneous, 
often Carlsbad twinned phenocrysts of microcline are noticeable. This is 
due to the proximity of the younger granite, which is cropping out 
close to the E. and to which the numerous dykes of pegmatite in the 
gneiss-granite at this place are ascribed. Passing further to the 
north, in the neighbourhood of Pernils Hoka we meet a rock, on which 
the influence of the younger granite has caused spontaneous textural 
variations; generally the texture is granitic with a relict gneissosity. At 
some places typical Karlshamn granite is also found. 
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Tab. IX. Gneiss-granite from Hoka, 8 km N. of Asarum, loc. 909. 


Analyst: S. Palmqvist. 


Weight-% 10,000 x M Norm Actual comp. LS 
SiO, . . 65.63; 10,9988 |Q . . .2544|Quariz. . . . . 27.9 | si 280 
WOE o Jus 144 lor . . . 32.80 | Potash feldspar. 26.9 | al 32.0 
AKO . . TENE 124728 o SPENT 677:721PA Thite o a a o 16.5 | fm 29.7 
Fe,0,. . 2.67 167 |an . . . 945|Anorthite ... 7.5|c 15.1 
FeO .. 3.04 422 > mal 84.46 |Biotite. . . . . 9.7 | alk 28.2 
MnO .. 0.86 191 [di . . . 1,14] Hornblende. . . 41|k 0.65 
MgO .. 1.11 277 |hy . . . 5.27| Apatite . 2.0| mg 0.24 
Or D . . SP 593 lan . . . 2,02|Titanite . . . . 08 
Na,O .. 1.98 819 |i . . . vvjis|limenite . . . . 04 
iO . > GNE 585 Imt .. . 894|Magnetite 2.8 
ROT > > Oe 406 — SY fem 14.50 Reste: 0.5 
SRN o o A Ihe (ee: 

Fe STENE ee dl 
99.62 99.74 99.1 
Quantitative system: II. 4. 2. 2 
Osann’s system: 
= — - = 
Latin | A | C | F | a | c | teen k 


| 
| 
16.0 | 3.5 | 15 | 


73.8 | 6.0 | 23 | 9.4 | 10.1 | 3.9 


As a typical gneiss-granite within this section a specimen from Else- 
branemala, (loc. 909), 2 km E. of Hoka, have been analysed (Tab. IX). 
At this locality also the influence of the younger granite can be traced 
at many places. Following the gneiss-granite to the south, towards 
Långasjönäs, horizontally intercalated slabs of coastal gneiss are ob- 
served. At Långasjönäs the younger granite comes quite close to the 
gneiss-granite, its proximity first revealing itself within the latter rock 
by an increase of potash feldspar, and later by complete recrystallization. 

The area between Lake Björksjön (at Pernils Hoka) and the valley 
of the Mörrum river is occupied by gneiss-granite, with local intru- 
sions of granite. In the road cuttings at Svängsta (loc. 323) the colour 
of the rock is somewhat varying. Concordantly to the schistosity se- 
veral dykes of amphibolite occur. As is mentioned earlier the presence 
of amphibolites and related rocks is greatly restricted within western 
Blekinge. Yet they are sparingly observed as well within the coastal 
gneiss as, more commonly, within the gneiss-granite. There seems to 
be no mineralogical or petrographical differences between the amphi- 
bolites of the coastal gneiss and those of the gneiss-granites. Concerning 
the problem of their origin the author has got the general impression 
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that they are closely related to the gneiss-granites: they seem to 
be more abundant within the gneiss-granite areas as, for instance, 
round about Oljehult. During an excursion in western Blekinge to- 
gether with B. ASKLUND, the State geologist, the latter suggested, that 
the amphibolites might be consanguineous with the gneiss-granites, an 
assumption, which he has also made concerning the more or less schistose 
noritic gabbros and the acid rocks in the neighbourhood of Stavsjó (12). 
Such a relationship may exist between the amphibolites and the gneiss- 
granites in western Blekinge, but the intrusion of the former must 
have been delayed until the main process of the solidification of 
the gneiss-granite had reached the stage, at which those dynamic 
forces, which have given the rock its protoclastic gneissose structure 
set in. 

Along the valley of the Mórrum river from Svángsta towards N.W. 
the red gneiss-granite is cropping out, which is typical for the zones of 
later stress. It is strongly schistose and is locally presenting aplitic 
varieties. Contact action by the younger granites may be observed to 
a smaller degree. Judging from the integration analysis of specimens 
from the neighbourhood of Hofmansbygd (N.N.W. of Svängsta) the 
gneiss-granite becomes somewhat more acid than is generally the rule. 
Ås an example an integration analysis of the rock cropping out at the 
road Hofmansbygd-Kyrkhult, c:a 1 km W. of Hofmansbygd may be 
given (loc. 514): 


Quartz ee T NÅGE cd 37.2 weight % 
Plagioclasem M n Er er 27.3 » 
Potashgteldspars ur a mene an ee 24.3 » 
Biotitele see a es Pe m 2.3 » 
COhlontem ES ee ng BM » 
Titanites Ay RENE Sp wb e FRK o ee 1.2 » 
Apatite m Mr ES BT eee ee 0.4 » 
Ores uem oen doc eee ae ee 2.0 » 


100.0 weight % 


In the rather light, generally grayish rock the potash feldspar occurs 
partly as microcline, partly as micro-cline-perthite. Hornblende is miss- 
ing and is replaced by penninitic chlorite. "The biotite also is chloritized 
to some extent. 

The light grayish gneiss-granite of the Hofmansbygd district can be 
traced farther towards N.N.W. (Fridafors), the grain gradually becom- 
ing more coarse and the rock acquiring a more granitic appearance. 
Whereas in the S. the rock has a rather decided parallel structure the 
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gneiss-granite in the neighbourhood of Fridafors becomes streaky with 
large eyes of gray microcline. The percentage of quartz is rather low 
as shown by the analysis below: 


Quartz «ye Re A PR 21.0 weigth % 
Potashifeldspan MM ML 15.3 » 
Plagioclased M E Los eu 43.2 » 
Biotite3 e I MERE n ee oe 4.8 » 
Chloritese ar a ce ee Tn 5.1 » 
Hornblende ex. "es 1 Ga se 5.5 » 
Epidote 1.0.2 ua nn 1.8 » 
Apatite a Sde ean PEL Er 0.4 » 
TitaniteMoeem,. NUT Em 1.8 » 
Magnetites 4$. e r2 a we EM E 1.1 » 


100.0 weight % 


The texture of the rock is granitic with a faint secondary cataclastic 
schistosity. Under the microscope a granulation of the dark streaks 
may be perceived. These streaks consist largely of biotite, hornblende, 
and epidote. 

The quartz forms lenticular individuals with softly undulating 
outlines against the potash feldspar and the plagioclase. It contains the 
corroded remains of microcline, plagioclase, and dark minerals, mainly 
hornblende. 

The plagioclase, of the composition an,,, is largely altered into 
sericite and epidote. The disintegration is generally most intense in the 
core and seems to proceed along the principal cleavages. 

The potash feldspar occurs as usual as microcline and micro- 
cline-cryptoperthite. 

The biotite is generally fresh but sometimes altered into p en - 
ninite. 

The hornblende is of the type usual in the gneiss-granite. Pleo- 
chroism strong with deep bluish green and light yellowish green tints. 

The epidote appears in the same way as in the gneiss-granite 
from the hill of Hinzeberget (Karlshamn). Possibly it is somewhat richer 
in iron than the epidote from the last-named locality, as the pleo- 
chroism is rather strong (light yellow—grass green). 

The above described gray gneiss-granite, typically developed in the 
neighbourhood of Fridafors has been called Fridafors-granite. 
It is the dominating rock in the N.W. corner of the province, where on 
the map by BLoMBERe (1) its still more granitic parts has been designed 
within a small area as Växjögranite. This is of special interest, 
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to which the author will refer later. — Towards the W. the Fridafors 
granite can be followed to Vilshult. Here the gneiss-granite shows 
texturally rather varying types, due to later dynamic metamorphism. 
The mineral composition, however, has undergone no essential changes: 


Quarize- eS we Corr . . . . 17.8 weight % 
Plagioclase ur Pag oo . . 45.2 » 
Botasheteldspa ee ;os MR D 
Biotite (and chlorite) . . . ... S13 5 a MP » 
‚Hornben d ep M ae ee » 
Epidotezctde A. Eee UE e "250 » 
Apatite. E Xo ee ED Et: aa QW » 
Titamte et ey ue Pee UC » 
Ores vhs, #90 ARON IH: mL APR » 


100.0 weight ; 26 


The high value of the epidote is due to epidotisation in connection 
with stress action. The gneiss-granite cropping out at Vilshult is 
generally very strongly schistose and down the valley towards the 
village of Olofstróm we find the same mostly red and cataclastic types 
of gneiss-granite, which are also characteristic of the valley of the Mér- 
rum river, running parallel to the valley first mentioned. In the light- 
coloured gneiss-granite just S. of Vilshult beds of aplitic appearance are 
observed, in which biotite and hornblende are missing. Potash feldspar 
dominates, appearing as very heterogeneous grains, composed of both 
microcline and microcline-cryptoperthite. The texture of the aplite 
is heteroblastic. The inlier mentioned may represent a primary, acid 
differentiate of the gneiss-granite. 

In the central part of the general map the gneiss-granite extends to- 
wards the lake of Orlunden. In the boundary zone towards the large 
massif of the Jämshög granite the proximity of the latter rock distinctly 
can be traced within the gneiss-granite. At the same time as the quan- 
tity of the potash feldspar is increasing the rock becomes more and more 
granitic. Coarse and streaky textures are also observed. These con- 
tact phenomena are especially intensively developed at the western 
side of the granite massif mentioned. Here the gneiss-granite is often 
wholly granitized and therefore the exact boundary between the rocks 
is hard to define. 

The rock to the W. and N.W. of the Jámshóg granitic massif, designed 
as »Halen gneiss» by BÄCKSTRÖM (2), forms the direct extention west- 
wards of the gneiss-granite of western Blekinge. In the tectonic valleys 
the rock is generally decidedly schistose, but areas of granitic texture 
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are also found. The earlier surveyors, unacquainted with the petro- 
logical conditions of the gneiss-granite further E. could form no definite 
opinion about the gneiss-granites within the Västanå region as is evi- 
dent from the paper by BÄCKSTRÖM (2, p. 94): »Dusén, who has surveyed 
the area, at first designated the wholly massive varieties cropping out in 
the centre of the strip of land between Raslangen and Halen as 'medium- 
grained, light red granite’ while the more parallel structured varieties 
within the other parts of the area were designated as 'granite-gneiss', an 
indication which was still later exchanged for "medium-grained, light 
red gneiss’. He found, however, that all grades of transition between 
the 'granite' and the ’gneiss’ were represented and that no limit could 
be drawn between them». Thus the conditions here are the same as 
further eastwards. 

As has been mentioned before the northwestern corner of the pro- 
vince of Blekinge is occupied by gneiss-granites of somewhat varying 
textures. Tracing the only slightly parallel textured gneiss-granite of 
Kyrkhult towards the N. we observe an increasingly granitic habitus. 
The truly granitic variety in the neighbourhood of Farabol (by the 
author designated as Farabol granite) on BLoMBERG's map (1) 
is designated as »Växjö granite». This Farabol granite, certainly a relict 
of an extensive granite formation, is locally observed within the area 
which is indicated by green circles on the author's map. It is nicely 
developed at Almundsryd (N.W. of Lake Mien), Oljehult (E. of the lake) 
and at many other places further north. — Qualitatively and quantita- 
tively its mineralogical composition is on an average the same as that 
of the Fridafors granite, as is shown by the following table: 


Gneiss-granite 


Farabol Fridafors 
Quartze oc 0 a oc R2 116195 21.0 95 
Plaeioclasc me E 39108» 43.9 » 
Potash feldspar . . . . 15.8 » 15.3 » 
ISSUE X uc o5c5ss "m a) 4.8 » 
Hornblende ...... 2.7 yl 12.4 5.5 ».) 15.4 
ome ae 51» 
Epidote re ue: 30S 1.8 » 
A patite o5 pla bo sc M 0.4 » 
Titanitese € 2 282 9 0/6» 1.8 » 
(UI ANA Roo vq oft VMD OS 1.1 » 

100.0 % 100.0 95 


1 Translated by the author. 
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The granitic variety of Farabol (Fig. 17) is remarkably free from 
cataclastic alterations, macro- as well as microscopically. The composi- 
tion of the plagioclase is as an average an,,. Rather characteristic of the 
plagioclase are the enclosures of small circular quartz grains. The pot- 
ash feldspar consists of microcline and microcline-perthite, often to- 
gether forming large, heterogeneous individuals. By the decomposition 
of the plagioclase epidote and sericite have been formed. 


Fig. 17. »Farabol granite», an almost massive type of the gneiss-granite of western 
Blekinge. Farabol. 1 nic., 20 x. 


The more or less parallel-textured rocks, described above under the 
names of Fridafors and Farabol granites, which southwards are grading 
into distinct ortho-gneisses, are also met with further to the east, 
N. of the large granitic massif of Karlshamn, here strongly in- 
fluenced by the younger granite. Concordantly with the strike of the 
schistosity inliers of coastal gneiss appear. The colour of the gneiss- 
granite within this section is gray to red. The texture is subjected to 
local variations, but a granitic appearance is dominating. As a normal 
type the rock from the neighbourhood of the lake Hemsjön (5 km N. 
of Halahult) may be selected. The gneiss-granite is here rather streaky 
in hand specimen; under the microscope a well preserved granitic tex- 
ture is revealed. The mineral composition is very similar to that of the 
Fridafors granite: 
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Gaeiss-granite 


Lake Hemsjön Backaryd 
Quartz © etm ER 20.7 % 23.8 % 
Plarioclase re 46.1 » 44.1 » 
Potash feldspan) e e = = > = 16.3 » 16.3 » 
Bitte EEE DEI 7.0 » 6.6 » 
Hornblendege qm ROT 6.3 » 4.5 » 
Epidote ee Maree re 2.0 » 1.0 » 
Titanite t: 29 decem ntn 0.9 » 1.8 » 
Apatite,* ^ acer c qtue 0.3 » 0.5 » 
Magnetite nA 0.4 » 2.0 » 

100.0 97 100.0 % 


Closer to the Karlshamn granite, e. g. at the lake St. Ójasjón, the con- 
tact metamorphism caused by the younger granite becomes intensive, 
resulting in migmatitic types especially rich in quartz and potash feld- 
spar. 

About 8 km to the east of Hemsjón at Backaryd we also meet with 
coarse, streaky gneiss-granites. Potash feldspar, emanating from the 
younger granite occurs as granulated lenses or as single Carlsbad twins. 
Under the microscope a rather strong cataclasis is noticed, the quartz 
being recrystallized and forming elongated streaks together with the 
secondarily added potash feldspar. The plagioclase is partially altered 
into aggregates of sericite, epidote and calcite. The alkali feldspar con- 
sists partly of ordinary microcline, partly of a crypto-perthitic feldspar 
coalescing with the former to heterogeneous crystal individuals. This het- 
erogeneous alkali feldspar seems to be typical for those gneiss-granites 
contact-metamorphosed by the younger granite. The vector positions 
of the crypto-perthitic alkali feldspar and the angle of its optical axes 
have been determined, showing the normal properties of microcline: 


Crypto-perthite Microcline 

Backaryd Vilshult (Winchell) 
Pet a RE: . EV 82.5? 85° 
DELI 1 12.9? 12.0? 11? 
(Dc or DS x p 82.0? 80? 
ONG xL. um a OG. Oe 83.0? 83? 


The actual mineral composition of the gneiss-granite of Backaryd 
agrees fairly well with that of the Fridafors granite (see the preceding 
table). 
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Coneluding remarks concerning the gneiss- 
granites. 


From the above it is evident that the gneiss-granite of western Blek- 
inge and the adjoining parts of Scania and Smáland form a well de- 
fined series of rocks, genetically differing from the older coastal gneiss 
as well as from the younger granite. Within the southerly section this 
gneiss-granite is strongly schistose but grades towards the N. into 
fairly granitic types (Fridafors and Farabol granites). At the same time 
we are able to state that, quantitatively and qualitatively, no essential 
mineralogical variations are taking place. The chemical and mineralog- 
ical variations, which are observed within the large area of extension 
of the rock in question, are confined to the contact zones of the younger 
granite. The parallel texture of the rock seems to be partly pf proto- 
clastic nature, even if beautiful cataclastic features are also abundant, 
yet mostly confined to certain zones of later stress. "The action of de- 
formation has been most intensive in the S., a feature which is also 
characteristic of the gneiss-granites of the Tving type E. of the granitic 
massif of Karlshamn. Mainly in the north, granitic parts are met with 
in the gneiss-granite, softly grading into the schistose equivalents further 
S. These granitic portions are assumed to represent the relics of a once 
homogeneous (yet perhaps partly protoclastic) granite area. 

The problem concerning the epoch of the final deformation of the 
gneiss-granite can scarcely be solved with only the support of the ob- 
servations within western Blekinge. The occurrence of slightly deformed 
fragments of the coastal gneiss in the gneiss-granite proves that the par- 
allel texture of the latter at least to a certain degree is produced in con- 
nection with its intrusion, thus being of protoclastic nature. Yet the 
microscopical investigations show that purely cataclastic textures are 
present. 

The northwards increasing massiveness of the gneiss-granite and its 
general petrographical character invites to comparison between, for 
example, the Farabol granite in the N.W. corner of the province and 
certain granitic types occurring within the territory of the so-called 
Småland granites. Thus a petrographical and mineralogical identity 
seems to obtain between the first-named granite and the granite oc- 
curring near Växjö (hand specimen from the neighbourhood of the 
prison). A streaky variety of granite similar to the Fridafors granite is 
found in the parish of Vrigstad (in the administrative district of Jön- 
köping). The Fridafors granite and its more or less gneissose equivalents 
are also closely related to the Barnarp granite (GAVELIN 13, p. 32) not 
only mineralogically but also by presenting the local variations of tex- 
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ture characteristic of the latter. By the comparisons mentioned and by 
the general petrographical features of the gneiss-granites of western 
Blekinge the possibility must be considered that the last-named forma- 
tion may be towards the south a strongly gneissified extension of the 
group of the Småland granites, to which the granites of Vrigstad and 
Barnarp should be counted. Ås a consequence, the tectonical meta- 
morphism to which the gneiss-granites of western Blekinge has been 
subjected should be ascribed to the same process of gneissification, which 
locally has put its mark upon the granites of western Småland. Horsr's 
designation of the massive granites in the neighbourhood of Farabol as 
Växjö granite is in splendid accordance with this view. — In the Barnarp 
granite according to GAVELIN (13, p. 33) a westwardly increasing tec- 
tonisation is observed. As far as the gneiss-granite of western Blekinge 
is concerned the author has not been able to observe a similar increase in 
tectonisation towards the west, but, on the other hand, it is well de- 
veloped from the N. southwards. Yet this does not necessarily mean 
anything else but that the deforming pressure which in the areas around 
the southern part of Lake Vättern is directed towards the east, furthest 
in the S. (Blekinge) has got a northeasterly or northerly direction. Nor 
is this contradicted by the fact that the general strike of the gneiss- 
granites of western Blekinge coalesces smoothly with the tectonic of 
southern Småland. 


The younger granites. 
General considerations. 


In the area of the present general map two different kinds of granites 
are represented: coarse, mainly red, phenocryst-bearing granites, and 
fine-grained, red or gray granites. The coarse-grained granites extend 
over quite large areas, forming the massif of Karlshamn and Jämshög 
and to the north-east of the map, the huge Eringsboda massif. The 
fine-grained granites, generally gathered under the designation »Spinka- 
måla granite», more seldom occur as massifs. These are always hetero- 
geneous, fragments or slabs of older rocks alternating with the younger 
granite. 

The contact between the younger granites and the older rocks can 
be observed in many instructive sections. The large granitic massif of 
Karlshamn is mainly enclosed by the gneiss-granite, within which con- 
tact-metamorphic alterations are observed, dealt with earlier in con- 
nection with the description of the latter rock. The zones of contact 
metamorphism between the younger granite and the gneiss-granite are 
very different according to their width: along the western boundary of 
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the Karlshamn massif the metamorphism is comparatively weak, on 
the other hand, the gneiss-granite to the north of the massif is strongly 
influenced. Here real migmatites are also met with. 

The parallel textures observed in many localities of the younger gran- 
ite prove always to be of protoclastic nature. The secondary schistosity 
of the rocks belonging to the Karlshamn and Spinkamála granite types, 
mentioned by earlier surveyors, the present writer has nowhere been 
able to find. BLOMBERG (7, p. 19) for example, thus designs a rock 
cropping out at Stampen (immediately to the north of Karlshamn) as 
a fairly schistose variety of the Karlshamn granite. Yet the rock is 
actually a gneiss-granite with microcline-eyes, emanating from the 
younger granite. In connection with the Jämshög granite BÄCKSTRÖM 
(2, p. 6) says: »The rock is always more or less pressed and within cer- 
tain places this is intensified so that the rock is losing its massiveness 
and becomes rather schistose» However, these schistose varieties of 
the Jámshóg granite are only met with along the boundaries against the 
gneiss-granite, where they consist either of flow textured granite or of 
gneiss-granite contact-metamorphosed by the latter. Also the informa- 
tion found in the description of map sheet 5 (6, p. 61) that the Eringsboda 
granite to the east of the general map by the author should locally 
be somewhat schistose, evidently thereby meaning tectonically pro- 
duced schistosity, may probably be assigned to observations of flow 
textures. In a lecture in Lund’s Gelogiska Faltklubb in April 1936 the 
author emphasized the absence of regional action of stress within the 
younger granites of Blekinge, a fact that has also later been given prom- 
inence to by HABETHA (5, p. 26): »Eine Vergneisung tritt aber beim 
typischen Karlshamngranit sicher nicht auf. Die dort vorhandene 
flächenhafte Paralleltextur, im vorhergehenden meist Schieferung ge- 
nannt, ist hauptsüchlich durch Fliessbewegungen, weniger wohl durch 
einen eigentlichen Vergneisungsprozess hervorgerufen. The dynamic 
metamorphism of regional extent which i. a. has given the gneiss-gran- 
ites of western Blekinge their final schistose appearance, was put to 
an end at the intrusion epoch of the Karlshamn granite. On the other 
hand, within the massifs of the younger granites we often observe 
straight, very confined zones of cataclasis, the formation of which may 
coincide with the eruption of the diabase. 

Below the younger granites will be treated according to the following 
subdivisions: 

1. Coarse, generally phenocryst-bearing granites of the Karlshamn 


type. 
2. Medium to small-grained granites of the Spinkamäla type. 


! Translated by the author. 
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Coarse, generally phenocryst-bearing granites 
of the Karlshamn type. 


The principal varieties of these granites are represented by the Karls- 
hamn (and Jámshóg) granite and the Eringsboda (Làngasjó) granite. 
Concerning their general geological appearance as massif-forming gran- 
ites and their relationship to the surrounding rocks the types mentioned 
are fully equivalent. Yet structurally and mineralogically they differ 
somewhat from each other, the Eringsboda granite being slightly more 
coarse-grained than the Karlshamn granite, which latter also, as a rule, 
seems to be richer in dark minerals. — The Eringsboda granite not fall- 
ing within the limits of the general map has not been subjected to closer 
investigation by the author. 

The contacts between the Karlshamn granite and the coastal gneiss 
are best developed within the migmatite area around Ollesjén and along 
the Baltic sea shore of the province, for example on the peninsula of 
Sternö S.W. of Karlshamn. 

The central part of the peninsula mentioned is occupied by Karlshamn 
granite, beautifully developed with large phenocrysts of microcline. In 
the outcrops on the eastern shore the quantitatively generally domi- 
nating coastal gneiss is brecciated by the younger granite. The gneiss 
fragments in these breccias are often strongly deformed, and concerning 
the smaller fragments the beginning of assimilation by the granite magma 
is noticeable. The fragments are often eye-bearing, the eyes consisting of 
potash feldspar emanating from the younger granite. In the southern 
part of the Sternó peninsula and also in the southern part of the island 
of Boón (to the east) it can be observed that the coastal gneiss is com- 
pletely recrystallized resulting in a rock of streaky texture rather like 
the gneiss-granite further northwards. It is probably this rock which 
has caused the designation »urgranit» for the entire Sternö peninsula on 
the map by BLOMBERG (7) and HABETHA (5). 

Within localities of sporadically dominating gneissose material, so 
common in the Karlshamn massif, we meet with hybride rocks of 
strongly varying texture and composition as, i. a., along the road from 
the village of Trensum towards Kopprarp (N.E. of Karlshamn). These 
migmatites present for the most part a more or less schistose appearance 
and it is probable, that the observations of such rocks have also 
strengthened the assumptions of the earlier surveyors concerning stress 
textures in the Karlshamn granite. 

While real textures of later deformation have not been found among 
the granite under discussion primary flow textures are very common. 
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At many places where this texture cannot be macroscopically observed 
HABETHA (5) has verified its presence by means of statistical investiga- 
tion of the orientation of the crystallographic C-axes of the quartz: a 
»micro-texture» revealing the conditions of stress prevailing during the 
period of solidification. Yet at many places a beautiful flow-texture of 
the coarse granite is observable, mainly confined to the limits of the 
massif. Very elucidating in this respect is the granite contact at the 
farm house 150 m S.E. of Ellestad (E. of Karlshamn). 

The generally very sharp type of contact, often accompanied by 
eruptive breccias, which prevails between the younger granite of Karls- 
hamn type and the coastal gneiss, has not been found between the for- 
mer rock and the gneiss-granite and certain observations indicate that 
here a principal difference is at hand. Thus, about 600 metres S.E. of 
Ellestad (loc. 52) a very well exposed zone of contact is to be found 
between the Karlshamn granite to the N. and the gneiss-granite extend- 
ing southwards. A distinctly marked boundary line cannot be drawn 
between the rocks concerned; they are grading into each other con- 
tinuously. The depth of the contact zone is here about one hundred 
metres. Yet some action of brecciation is revealed by a little fragment 
of gneiss-granite found in the granite in the quarry beside the road to- 
wards Vettekulla. Localities of gneiss-granite, brecciated by the Karls- 
hamn granite are very scarce; the zones of transition as the one de- 
scribed above are prevalent, at least at places where collective masses 
of gneiss-granite and granite are bordering on each other. 

Concerning the varying results of the contact action of the younger 
granite we may refer to its mode of intrusion. By his reconnaissances 
within the Karlshamn granite area and its boundaries the author ar- 
rived at the conclusion already mentioned during the lecture cited above 
that the Karlshamn granite represents rather a flat intrusive body, 
dipping slightly towards N. or N.E. In the 8. the coastal gneiss has an 
extraordinarily constant eastwesterly strike, dipping slightly towards 
the north. N. of the granite massif the gneiss-granite dominating here 
generally shows northwesterly strike, the dip being N.E. Thus while 
in the 8. the granite is resting upon the older rocks it is itself overlaid 
by them to the N. That the vertical thickness of the granite is not 
very great is indicated by the occurrence of a migmatite area in the 
centre of the massif, in which coastal gneiss dominates. — Concerning 
the theory of the Karlshamn granite massif forming a flat intrusive 
body HABETHA has come to the same conclusion. (5, p. 19.) 

According to this theory the lowest part of the granitic intrusive 
body is to be found in the south, where it thus comes into contact with the 
gneiss-granite. The gradual transition from gneiss-granite to younger 
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granite can be explained as an intrusive contact, where the persistent 
action of high temperature has prevailed for a long time. On the other 
hand, the rocks N. of the massif under consideration represent the »roof» 
of the intrusive body. Here we also find migmatites as an important 
component of the complex, often intruded by massive granite and plenty 
of pegmatitic dykes, which are rare in the southern boundary zone of 
the granite. The gneiss-granite, as well as the coastal gneiss N. of the 
massif,has been broken up by the granite. The contact lines are very 
irregular; the rocks show rapid changes of composition. — The western 
boundary zone of the Karlshamn massif has been dealt with in connec- 
tion with the description of the gneiss-granites. In this connection the 
author wishes to draw the attention to a mistake made by HABETHA 
(5, p. 11) in characterizing the gneiss-granite W. of the Karlshamn 
granite as »Randgranite» of the normal granite. Concerning the paper 
mentioned, in many respects so valuable for the knowledge of the 
Karlshamn granite, the present writer would like to make the general 
remark that the older pioneer petrographical work should have been 
subjected to more severe criticism. For a tectonical study of the 
younger granite it is necessary to distinguish accurately between this 
and for instance the gneiss-granite, a mistake which has been made on 
the peninsula of Sternó (l. c. p. 16). 

In his general map the author has largely maintained BrowBERG's 
boundary line of the Karlshamn granite, although, to a certain extent, 
this is not quite accurate. Concerning the northern boundary it is 
not possible to draw a boundary line between the granite and the mig- 
matites N. of it. In his surveys the author has investigated most closely 
the districts of Öllesjön-Stengölsmäla and Bräkne-Hoby—-Backaryd. 
Thus all along the road from Tattamala (2 kilometres N. of Öllesjön) 
northwards to Stengölsmäla different migmatic types are observed 
originating by the assimilation of principally the coastal gneiss by the 
Karlshamn granite. The same conditions prevail within the area 
Brikne-Hoby—Tararp—Backaryd. Within this section we also meet with 
rather homogeneous, small-grained granite, on the older maps designated 
as Spinkamála granite. On closer inspection this granite, however, 
proves to be a more fine-grained variety of the Karlshamn granite, 
grading into the latter. At Backaryd streaky, pegmatitized granites 
with fragments of coastal gneiss follow. By maintaining the boundary 
line of the Karlshamn granite in accordance with the older maps this 
is explained by the fact that this boundary line encloses an area, within 
which normal granite predominates, migmatitic types here being rare. 
Along the southern part of the massif the boundary line is accurate. 


542 ROLF NORIN. [Nov.—Dec. 1936. 


Around the granitic massif of Jämshög the contacts with the coastal 
gneiss are rather well defined. On the other hand, gradual contact zones 
are found between the granite and the gneiss-granite. 

As being typical for the normal Karlshamn granite the rock cropping 
out as a massif around Lake Svinarydssjón (E. of Karlshamn) may be 
described (loc. 68). The colour is pinkish to bright red. The rock is 
coarse-grained with large phenocrysts of microcline. The essential min- 
erals are quartz, plagioclase, potash feldspar, biotite, hornblende; ac- 
cessorical titanite, apatite, and magnetite. The texture is hypidio- 
morphic; idiomorphic development characterizes the accessories and 
part of the plagioclase (Fig. 18 and 19). Myrmekite is abundant, often 
by forming isolated grains. The plagioclase is particularly common as 
inclusions in the potash feldspar, and shows a sharply defined margin 
of albite (Fig. 19). Corrosion phenomena are a characteristic feature of 
this rock, especially on the boundaries between quartz and microcline 
on the one hand, and microcline and plagioclase on the other. 

A definite order of crystallization can be distinguished in the Karls- 
hamn granite: after the crystallization of the accessories and the dark 
silicates the crystallization of the plagioclase has taken place. Accord- 
ing to the optical investigations of this mineral two generations seem 
to appear, the older one being richer in anorthite. The later fraction 
of a more acid plagioclase is contemporaneous with, or somewhat earlier 
than, that of the potash feldspar and is followed by the quartz. The com- 
position of the older plagioclase is anso. It is always coarsely twinned 
and generally a little more sericitized than the younger plagioclase. 
The composition of the latter is anz according to the following measure- 
ments: 


P: a= 86.5° 
P:$=4 ‘any 
P: y = 90° 


Extinction | y, P : a = 2.6°, an s. 


Concerning the occurrence of the myrmekite it seems as if it is con- 
fined to the younger plagioclase generation. This makes the formation 
of myrmekite a relatively late magmatic feature. The magmatic origin 
of the myrmekite is, considering the younger granite, clear from the 
fact that secondary metamorphic features of deformation has not been 
noticed within this rock. On discussing this phenomenon HskoLa says 
(14, p. 27): »I have, however, observed true myrmekite in several rapa- 
kivi-granites, e. g. in a specimen from Kavantsaari, in eastern Finland, 
and also in small amounts in a »typical» rapakivi from Luumäki, district 
of Wiborg. In both cases the myrmekite was formed as a continuation 
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Fig. 18. Karlshamn granite. Matvik E. of Karlshamn, loc. 68. 2 nic., 20 x. 


Fig. 19. Karlshamn granite. String of albite along the boundary between oligoclase 
and microcline. Matvik E. of Karlshamn, loc. 68. 2 nic., 20 x. 
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of idiomorphic plagioclase bordered by the potash feldspar». But earlier 
we have been able to state that the formation of myrmekite in the 
gneiss-granites is a secondary feature produced by contact metamor- 
phism. This means that the formation of myrmekite is not necessarily 
to be associated with primary reactions of solidification. Concerning 
this »double nature» of the myrmekite SEDERHOLM (15, p. 138) says: 
»But even if a great part of the myrmekite is a product of the plutonic 
activity which gave rise to the rock itself, it is not thereby proved that 
it should not in other instances be due to a later metamorphism. On 
the contrary, it is in itself very likely that similar conditions which 
prevailed at the end of the consolidation of the rock masses may have 
set in at the beginning of a new period of plutonic activity», Concerning 
the gneiss-granites of western Blekinge this later period of plutonic 
activity set in with the intrusion of the Karshamn granite. 

The potash feldspar of the younger granite consists of microcline, the 
latticed structure of which is rather diffuse in the larger grains. Some- 
times the potash feldspar is nearly homogeneous (crypto-perthitic). The 
smaller grains generally show a normal microcline structure. 

Among the dark silicates biotite dominates. It is of a light colour with 
pleochroism between light and brownish yellow. It is idiomorphic 
against the hornblende which is sparingly represented in the biotite 
aggregates. Pleochroism between yellowish green — dark bluish green. 

The accessories, titatnite, zircon, apatite and ore, are irregularly 
distributed in the rock. With the exception of titanite they are generally 
idiomorphic. 

The observation recorded in the description of the map sheet n:r 5 
by HxpsTRÓM and WIMAN (6, p.63), that the granite towards the margins 
of the massifs should be more acid, appears to be of no general validity. 
On the contrary, rather strong chemical variations are found in the 
centre of the massif as well as in the marginal parts. Two analyses of 
the Karlshamn granite in the neighbourhood of Hársjón may elucidate 
such spontaneous variations according to HEDSTRÖM and WIMAN 
(6, p. 63). 


A. B. 
SOSE d a a PT 11039 66.10 % 
Ti0sV AN, U ee EE 0.56 » 0.81 » 
ALONE 1255 0X» 13.57 » 
IEA best ee ne Bie 5 ER: 0.67 » 4.80 » 
EeOm T Teac Fe a 0:82«» 2.23 » 
MnO" A w^ tT 0.50 » 0.41 » 
MOMS gan’ er oe 0.32 » 0.75 » 
CaO. 1.28 » 4.13 » 
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A. B. | 

MEHO .. ne nos JM i d FACE) Ge 3.56 % 
KO .— CPGE near 5.97 » 2.58 » 
HORSE Vv VE ups 0.47 » 0.54 » 
100.18 % 99.48 % 


A. Karlshamn granite E. of the railway station of Hársjón. 

B. Karlshamn granite about 2 km N.N.E. of the railway station of 
Härsjön. 

The present strong chemical variations within the Karlshamn granite 
are not principally due to magmatic differentiation. Such differentia- 
tion must be expected but its results have been effaced by the regional 
action of assimilation of older rocks as can be studied at a great many 
localities. The absorption of the exogeneous material in many cases has 
advanced very far, sometimes resulting in active hybrid magmas which 
are often of basic composition. Thus in the road cuttings N.W. of Hunne- 
mara (1 km to the east of Karlshamn) intrusives of varying compo- 
sition closely related to the Karlshamn granite can be studied. Basic 
varieties of the Karlshamn granite also are cropping out further E. (at 
Stockholmsledet), where they form larger bodies grading into the normal 
granite. The rocks, at first interpreted as basic differentiates of the 
Karlshamn granite, are considerably darker than the latter and show 
plenty of dioritie, vaguely bounded inclusions. Three analyses of 
the rocks have been carried out, one of a grano-dioritic vein at Hun- 
nemara (loc. 1) and two analyses of the inclusion-bearing rock from 
Stockholmsledet 800 metres N.E. of the former locality (loc. 70 
and 8). 

The rock presented in tab. X (loc. 1) is a diopside-bearing rock of 
monzonitie type (Fig. 20). Quartz is only sparingly represented. The 
dominating mineral is plagioclase of the composition an, (P : a = 89°, 
P: =21°, P:y = 697, extinction perpendicular to a = 15^). The 
potash feldspar and some quartz form a fine-grained matrix around the 
coarse plagioclase, which is partly sericitized. Hornblende and biotite 
are abundant, forming one fourth of the rock mass. Probably the horn- 
blende is secondary to a great extent, derived from the alteration of 
the pyroxene. The optical properties of the latter vary in accordance 
with the degree of destruction. The extinction angle in the prismatic 
zone is max. 25° (WINCHELL, 10: clinoenstatit;; diopside,;). In small 
amounts titanite, zircon, apatite, and ore are noticed. 

The analysis of tab. XI concerns a locality 300 metres N.E. of the 
road crossing at Stockholmsledet (loc. 70, fig. 21). The rock at this 
place is considerably lighter than the rock of the preceding locality. 
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Fig. 20. Basic hybrid rock with diopside. 
2 nic. 15 x. 


1 km E. of Karlshamn, loc. 1. 


Fig. 21. Migmatite. Stockholmsledet, about 2 km E. of Karlshamn, loc. 70. 


2 nic, 15 x. 
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Tab. X. Basic migmatite from Hunnemara E. of Karlshamn, loc. 1. 
Analyst: R. Norin. 


Weight-% 10,000 x M Norm Actual comp. pue 
SiO, . . 52.18 5.09 ME OL EE 7» Quartz ene 0.4 I si 150 
TiO, . . 1.62} 202 lab . . . . 28.82| Potash feldspar. 20.1|al — 31 
Al,O,. . 18.43 | Ms jen . . . . UMEN WNW so s | a 27.5|fm 32 
Fe,0,. . 3.06 191 | ^ gal 7719 | Anorthite . . . 183 |c 19 
FeO .. 4.68 650 [CaSiO, 2.90| Biotite. . . . . ll$|alk 18 

| MnO . . 0.26 97 | aig MgSiO, 1.80| Hornblende. . . 13.6/k 0.47 
MgO .. 3.16 790 | FeSiO, 0.92 | Pyroxene. . . . Lilmg 0.42 
CaO . . 65:21 1,109 I Mg,SiO, 4.34| Epidote . . . . 0.5|Sp.g.—2.74 
Na,O .. 3.38 545 ol Fe, SiO, 2,45 | Apatite . 09 
KO . . 461 490 lap . . . . 101| Magnetite . . . 11 
3,03. 21:62) BAU |i) aan Odie llmeni team a 
H,O- . . 0.03 | — mts a 441 [Boos ae & OR) 

HOE c s WER Pi | 3 fem 20.87 OE ad. 04 
F ; H .9 
| RO s. JUR AU 
99.62 | | 99.71 99.2 
| I gl 
Quantitative system: I. 5. 2. 3. Pulaskose. 
Osann's system: 
| 8 | ARM EEC | F | a | c | f | n k | 
| | | | | | | 
| | | | 
60.3 | 7.0 | 5.2 | 146| 78| 58| 16.4 | 583| 09| 


The qualitative mineral composition is the same as in the latter, although 
the minerals enter in other proportions. Thus quartz is abundant and 
the amount of potash feldspar is nearly equal to that of the plagio- 
clase. Dark minerals are not so abundant as in the former rock. Con- 
temporaneously with the decrease of hornblende pyroxen and biotite 
are increasing. The hornblende generally appears as fibrous uralite; 
only exceptionally the mineral is homogeneous. The plagioclase is 
somewhat more acid than in the preceding locality: an, (P: a = 89°, 
P:g-—16,P:y =74°, extinction perpendicular to y =0°). Where 
the plagioclase borders upon potash feldspar myrmekite is often ob- 
served, or there is a marginal zone in the plagioclase consisting of albite, 
conditions similar to those presented by the normal younger granite. — 
The pyroxene is mostly fresh, even as relies in the hornblende. Its bire- 
fringence is rather high (y — a — 0.024), the angle of the optical axes 
= 59”, indicating a diopside rich in lime. — Beside the common acces- 
sories hematite is noticed as small deep-red flakes. — Secondary 
minerals are epidote and calcite (after plagioclase). 
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Tab. XI. Syenitic Karlshamn granite from Stockholmsledet E. of Karls- 
hamn, loc. 70. 


Analyst: R. Norin. 


i] } 
Weight-% 10,000 x M, Norm Actual comp. Niggli's 
| | system 

SiO, . . 56.67 9445 |Q .... 2.70)Quartz. .... 4.5|si 183 

WOR o a 2.99 374 lor . . . . 40.03 | Potash feldspar. 3.1lal 31 | 

Al,O,. . 16.10 1578 !ab ... . 2463!Albite. . . . . 24.6 fm 29 | 

EO . . 1.93 121 lan . . . . 1G.84| Anorthite . . . IO.1jc 17 

FeO. . 3.38 469 | = gal 78320 |Biotite. . . . . 12.3 | alk 23 

MgO . . 3.18 795 | .f CaSiO, 2.90 Hornblende. . . 13|k 0.60 

CaO . . 4.86 868 (diy Mgsio, 250 Diopside. . . . 71|mg 0.53 

Na,0 . . 2.92 471 |hy (MgSiO,) 5.50 | Apatite . 19 

D 6:75 718 |ap . . . . 2.02|Titanite . . . . 1.6 

H,0*. . 0.41 228 43)... . 5399| meni tom . . . 12 

H,0-.. 0.08 — mt... . 92.8|Magnetite 11 

P,O, . . 0.81 ee Eme TERI S ou 1.2 

= fem 21.61 
- H,O ... 044| 
100.03. 100.25 | 100.0 
Quantitative system: I. 5. 1. 3. Phlegrose. 
Osann's system: 
- = — - 
s | A | € | F | a | con |f | n | k 
| | ] 
- | r 
| 65.2 | 7.9 | 2.7 | 18. | 10.0 | 3.4 | 16.6 | 39| Lo | 


Finally the diopside-bearing rock from the locality 300 metres S.W. 
of the railway crossing at Stockholmsledet (loc. 8) may be quoted. The 
proximity to the extension of the gneiss-granite is revealed by those 
migmatic types, occurring between the railway and the locality under 
discussion. But for the presence of diopside the quantitative and quali- 
tative mineral composition of the rock is similar to that of the normal 
Karlshamn granite (tab. XII). 

The three types represented by the localities I, 70 and 8 (tab. X, 
XI and XII resp.) described above, are all mineralogically differing 
from the normal Karlshamn granite in one respect: they are diopside- 
bearing. The localities are situated between the large massif of Karls- 
hamn and the smaller massif around Svinarydssjón. Moving towards 
the N, or S.E. (towards the centres of the massifs mentioned) we meet 
with normal granite. This indicates either that there is a relation be- 
tween the diopside-bearing basic types and the older rocks (i. e. the 
gneiss-granite) or that the former are marginal differentiates from the 
normal granite. In order to examine this latter alternative a diagram 
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Tab. XII.  Diopside-bearing Karlshamn granite from Stockholmsledet E. 
of Karlshamn, loc. 8. 
Analyst: S. Palmqvist. 
———M—————M 
| Niggli's 


Weight-% 10,000 x M Norm | Actual comp. | system 
S10, . . 65.37 | 10,9950 O . . . o 25.50 Quariz EN 5 3 28.4 | si 266 
iQue l-06 195 lor . . . . 22.80 | Potash feldspar. 17.1) al 33 
ALO,. . 13.74 ABYW leg . o o o 25:58. Albers c 23.4 fm 28 
Fej0,. . 2.14 Br [em 2 2 s 2 BMW) LA hOTth © 52 s Hlc 18 
FeO . . 3.06 eg» We .... 0:20] Bi otito 6 2 6 5 10.6|alk 21 
MnO . . 0.06 8 X sal 85.15 | Hornblende. . . 0.9|k 0.48 
MgO .. 1.75 437 MgSiO, 4.40|Diopside. . . . 0.9 I mg 0.39 
CaO . 414 739 by} Fesi0, 1.45 |Apatite .... 26 
Na,O 2.77 447 |ap . . . . 2.69|Ilmenite . . . . 2.3 
K,0 3.88 | 413 |i .. | | 3.04 |Magnetite . . . 2.2 
H,0* DES | 17 Sr 3102 
EIN REP 78 |... = fem 14.60 | 

1° 78 = 3 | 
ORAL E. Gp: | 
99.97 100.14 | 100.1 


Quantitative system: II. 4. 2. 3. Adamellose. 


Osann's system: 


oo ee ee ee 


| | | 
73.2 | 57 | 82 | s | 99 | 5.6 | 14.5 | b.s | 1.60 | 


of variation has been erected, comprising the three types under con- 
sideration. (Fig. 22.) From this diagram we can see, that such varia- 
tions of the Niggli values are not at hand, as normally are characteristic 
of rocks of comagmatic origin. Partly from this fact the author believes, 
that the three types represent a normal granitic magma which has as- 
similated exogeneous material of gabbroic or dioritic composition. Start- 
ing from the chemically normal granitic type of locality 8 (tab. XII) 
we find in the two other types an increase of FeO, MgO, CaO, and 
Al,O;, coinciding with a decrease of Si0,. Na,O also presents a con- 
tinuous inerease, K,O being subjected to irregular variations. The 
molecular increase of CaO from loc. 70 to loc. 1 is very closely equivalent 
to the corresponding increase of Al,O;. These chemical fluctuations are 
mineralogically answering to the addition of metasilicate components 
and plagioclase, the composition of the latter being somewhat more bas- 
ic than the plagioclase of the normal Karlshamn granite. These con- 
siderations, indicating processes of assimilation, are, moreover, sup- 
ported by the occurrences of diffusely bordered fragments of dioritic 
rocks within locality 70. 
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Ås the occurrence of rock varieties indicating intimate reactions of 
assimilation are common within the Karlshamn granite massif, such 
reactions might be of principal importance concerning the origin and 
chemistry of the »stoping» granites. The facts related above may be a 


30 al 


alk 


Si 


150 183 266 
Fig. 22. Diagram” of variation of the localities 1 (si = 150), 70 (si = 183) and 
8 (si = 266) E. of Karlshamn. 
contribution to the discussion on these problems, dealt with, among 
others, by SEDERHOLM. (1925, lecture in Geologiska Föreningen in 
Stockholm.) s 


Small-grained granites of the Spinkamåla type. 


The areas to the N. and to the W. of the large Karlshamn massif 
present a number of granitic bodies, containing small- to fine-grained 
granite. The granite of this kind has earlier been described by the 
names of »Spinkamåla granite» and »Halen granite». These two types 
are identical. Their mineralogical composition is quartz, plagioclase, 
potash feldspar, biotite, titanite, apatite, magnetite, and zircon. Ac- 
cording to BÄCKSTRÖM (2, p. 7) also orthite is noticeable in the Halen 
granite. Secondary minerals are sericite, epidote, and calcite. Prin- 
cipally the small-grained granites of the Spinkamåla type differ from 
the Karlshamn granite group by the total absence of hornblende. 
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According to observations made by the author no textures of defor- 
mation are revealed within the series of the Spinkamåla granites. 
This statement is opposed to that of BÄCKSTRÖM (2, p. 13) regarding 
the small-grained granites within the Västanå region (of Halen type) 
and also to the observations by HEDSTRÖM and WIMAN within the area 
of the map sheet 5 (6, p. 66). On the other hand BLomBERG says in his 
geological description of the province of Blekinge (7, p. 20): »The 
Spinkamala granite is nearly always massive; schistose parts are seldom 
observed, when this is the case it is especially in the proximity of neigh- 
bouring rock.» The question of cataclasis being present or not is, how- 
ever, a problem, which is most closely connected with the origin of the 
rocks under discussion, and the author will draw the attention below 
to certain facts explaining the seemingly contradictory results of the 
field observations. 

The small-grained granites within the area investigated are divided 
into two series, representing types of quite a different origin. The first 
series is represented by the small- to fine-grained, generally red, gran- 
nites which are abundant within and to the north of the large Karls- 
hamn massif. These are also met with sporadically further to the west. 
Genetically they may be regarded as offshoots of the Karlshamn gran- 
nite, with which they are mineralogically identical, thus, for instance, 
they are hornblende-bearing like these latter. The transition between 
the small-grained granites and the Karlshamn granite is gradual. 

The second series of the small-grained granites comprises most of the 
irregular massifs W. and N.W. of the granitic massif of Karlshamn. 
The granites are here generally gray and are characterized by a very 
uniform size of grain, which is not the case within the former granite 
series. In the outcrops they can very easily be mistaken for coarser 
varieties of the coastal gneiss. The boundary zones between the larger 
masses of Spinkamäla granite (in the author's designation representing 
the series last mentioned) and the coastal gneiss are throughout diffuse. 
On the other hand, in the neighbourhood of the granite massifs, apophyses 
of the Spinkamála granite are noticed in the coastal gneiss, showing 
distinct boundaries towards the latter. 

An instructive boundary zone between the coastal gneiss and the 
ordinary gray Spinkamála granite, situated 6 km N.W. of Mórrum (loc. 
481) has been subjected to closer investigation by the author. Ap- 
proaching Uggleboda farmhouse from Mórrum we are moving within 
a uniform section of coastal gneiss. Close to the east of Uggleboda the 
gneiss acquires a rather homogeneous appearance (»sugar-grained») and 
in the little quarry by the road side an increase of the size of grain is 


! Translated by the author. 
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Tab. XIII. Spinkamäla granite from Uggleboda, loc. 481. 
Analyst: S. Palmqvist. 


Weight-% 10,000 x M| Norm Actual comp. SED 
system 
SiO, . . 72.27| 12,045 |Q .. . 30.12| Quartz... . . 3l1|si 383 
mur . . 0.5 1 64 lor . . . 30.58 | Potash feldspar . 28.6 | al 43 
ALO,. . 18.91| 1,364 lab... . 9230|Albite . . . . . 26.2 | fm 14 
Ke,0: os 0.98 olm ang E75 Anorihitc M M E 7A 10 
FeO .. 0.88} 122 |C .. . 0.41jCorundaam . . 03Jalk 33 
MnO .. 0.25 95 | 3S sa) 94g2|Rutile . . . oo 0.1|k 0.52 
MgO .. 0.61 152 |hy . . . 2.93 |Biotite. . . . . 3.8 | mg 0.35 
OO . . 1.69 302 Jap . . . 0.34|Apatite . . . . 02) 
Na,0 . . 3.10 500 |i) ... 0.91 |Magnetite ... 11 
AD 2. 5.19 SEX) lee ite menite s s 5. On 
Er Oren. 54 189 EINSTEIN. Titanite a 0:3 
H0-.. — = lgo Q34| 520 rest. - . . 0.2 
P0; 4 . 0.10 eu tu E oie MnO rest ... 0.2 A ME 
99.83 | 99.83 99.9 
Quantitative system: I. 4. 2. 3. Toscanose. 
Osann's system: 
s | A | C | F | a | c | f | n | k 
| I 
| | | | | | 
| 79.5 | 69 | 2.0 | 29) 17.5 | 51| T4| 48 | 165 | 


noticeable. Some ten metres northwards a typical Spinkamäla granite 
is cropping out (in a quarry), texturally and petrographically a good 
representative of the small-grained granites of this district (Tab. XIII). 
The mineral composition of the rock is in accordance with that men- 
tioned above as typical for this granite series. A particularly interesting 
textural feature of the granite is, as already pointed out by BÄCKSTRÖM 
(2, p. 9), the absence of hypidiomorphism (Fig. 23). The mineral 
grains are bordering upon each other with circular outlines, giving a 
massive-gneissose texture. The textural type of the Spinkamala gra- 
nite can thus be said to represent a coarsened variety of the texture 
of the coastal gneiss. Yet with the reservation that, within the texture 
of the granite, an age relation between the potash feldspar and the pla- 
gioclase is observable. 

To the close textural agreement (with the above reservation) between 
the small-grained Spinkamála granite and the coastal gneiss we are able 
to add other similarities, chemical and mineralogical, quantitative as 
well as qualitative. The chemical agreement between the rocks con- 
cerned we gather from the table below: (average composition of the 
coastal gneiss 4 anal., of the Spinkamala granite 2 anal.). 


o ee” 
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Coastal Spinkamäla 
gneiss granite 
810, . 11.81 12.88 
INK, IRE 14.76 13.74 
FeO (+ Fe,0,) . 1.92 1.66 
MgO 0.74 0.54 
CaO. 2.22 1.51 
Na,0 3.32 2.98 
K;0. 3.54 5.09 

98.31 98.35 


As only 6 analyses of typical rocks are available the mean values can- 
not be very accurate, but the tendency to chemical identity is obvious. 


Fig. 23. Xenomorphie Spinkamäla granite. Uggleboda, loc. 481. 2 nic., 20 x. 


Mineralogically the granite shows the same constancy as the coastal 
gneiss. Thus the field observations indieating a genetic relation 
between the Spinkamäla granite and the coastal gneiss are also sup- 
ported by the results of the chemical and mineralogical investigations. 
This genetic relation may be interpreted in two ways: either the coastal 
gneiss is a metamorphosed younger granite or is the younger granite 
a rock, derived from the coastal gneiss by palingenetic reactions. 

In his suggestive paper on the Västanä region BÄCKSTRÖM was already 
in 1897 clear over the chemical identity between the small-grained 
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granite of Halen type and certain gneisses and granulites within the 
Västanå region. As an example BÄCKSTRÖM cites the analyses from 
Kastagropen (granulite) and Raslängen (younger granite). According 
to the rather close agreement between these analyses (2, p. 18) and ac- 
cording to the field observations BÄCKSTRÖM drew the conclusion that 
the gneiss was derived from the small-grained granite by the deforma- 
tion of the latter. Also within the Västanå region the transition bet- 
ween the »granulite» and the younger granite is successive, showing the 
same diffused boundary zones as are met with in western Blekinge 
between the coastal gneiss and the Spinkamála granite. The parallel- 
ism of this phenomenon within the Västanå region and western Blekinge 
is evident. The possibility of explaining the coastal gneiss as a gneiss- 
ified younger granite is eliminated as it has been proved to be a super- 
crustal formation, closely related to the quartzporphyric hälleflintas in 
the west. Thus, many observations indicate that the small-grained 
granites in western Blekinge (and most probably also the corresponding 
types within the Västanå region) have originated from the super- 
crustal gneissose rocks (the coastal gneiss and its equivalents) by 
palingenetic reactions. 

The theory of palingenetic origin of certain younger granites has 
been considered on many occasions in Swedish Archean geology. The 
state of things within the area of the so-called Malingsbo granite in 
Bergslagen, for instance, described by MAGNUSSON (16, p. 77) is very 
similar to the conditions within the areas of the Spinkamála granite in 
Blekinge. The probability of a genetic relation between the Romele 
granite (southwestern Scania) and the younger granites of Blekinge is 
emphasized by HJELMQVIST (17), who concerning the Romele-granite 
puts certain evidences forward indicating its palingenetic origin. The 
author's observations at the Uggleboda contact and other contact 
zones in western Blekinge contribute further evidences to the theory 
of a genetic relation between the granites under consideration and the 
supercrustal rocks of more or less granitic (quartzporphyric) composition. 

Considering the Spinkamála granite the palingenetic reactions seem 
simply to have caused an activation of the quartz-feldspatic material 
and an augmentation of the texture, the mineral and chemical com- 
position being maintained. The more intense reactions associated 
with the refusion of the primary material by EskoLA (18, p. 472 and 
19) designated as »differential anatexis» may not have occurred; yet it 
may be indicated by the relatively higher value for K,O in the Spinka- 
mála granite compared with that of the coastal gneiss (see table XIII). 

Whether the theory of palingenesis can be applied to the coarse- 
grained granites of the Karlshamn type or not is very problematic. 


Bd 58. H. 4] GEOLOGY OF WESTERN BLEKINGE. 555 


The relationship between these granites and the coastal gneiss, although 
so intimate that even migmatitic zones have been developed, yet the mu- 
tual relation (chemical and. mineralogical) existing between the coastal 
gneiss and the Spinkamala granite (illustrated for example by the 
contact at Uggleboda), does not exist between the Karlshamn granite 
and any of the older rocks. At least locally the primary magma of this 
granite has suffered considerable changes by assimilation of older rock 
material by which its primary chemical composition has been obscured. 


Chemical notes. 


Chemically the rocks of western Blekinge may be divided into three 
groups represented by the supercrustal gneiss, the gneiss-granites and 
the younger granites. From the A—C—F-diagram below (Fig. 24. 
The numerals refer to the numerals of tab. XIV) the chemical relation 
between the fine-grained granites of Spinkamála type and the coastal 
gneiss is obvious. Within the field occupied by these rocks also one point 


F 


Fig. 24. A—C—F-diagram of the rocks of western Blekinge. Open circles —coastal 

gneiss, circles with vertical line — gneiss-granite, circles with cross — Spinkamála 

granite, filled circles — Karlshamn granite. The numerals refer to the numbers of 
the analyses of table XIV. 
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representing a coarse-grained granite of the Karlshamn type is found. 
The analysis may represent a strongly migmatitic type, so very 
common within the area of the Karlshamn granite massif. Anyhow, the 
analysis 1s not representative of a normal Karlshamn granite. Chemi- 
cally the gneiss-granites are intermediate between the coastal gneiss 
and the Karlshamn granite as far as the A—C-—F-values are concerned. 


Si 


200 300 z 400 


Fig. 25. Diagram of variation of the rocks of western Blekinge. 


The diagram of variation (Fig. 25) does not represent a consangui- 
neous sequence of rocks. The strong tendency of differentiation as illust- 
rated by the right-hand part of the diagram 1s confined to the coastal 
gneiss and the Spinkamala granite, concerning which differentiation 
has also been assumed. If in spite of the irregular trend of the curves 
in the variation diagram we recognize the Blekinge rocks as belonging 
to a comagmatic rock sequence the coastal gneiss should represent 
the youngest rock, which 1s opposed to field observations. 

According to their chemistry the rocks of western Blekinge, regarded 
as a unit, do not correspond to the more or less schistose series of rocks 
of Bornholm described by CALLISEN (20), although certain members of 
this latter series may have equivalents in western Blekinge. A possible 
relation thus may exist between the Svaneke granite of Bornholm and 
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the Karlshamn granite. But, any agreement between the gray schistose 
granite of Bornholm and the coastal gneiss, as emphasized by CALLISEN 
(20, p. 143), does not exist. Here the coastal gneiss is mistaken for the 
gneiss-granite as is clear from the following, CALLISEN (20 p. 143): 
»Im übrigen ist es bemerkenswert, dass die hornblendeführenden 
Kiistengneise oft eine deutlich lineare Parallelstruktur haben; stellen- 
weise werden sie beinahe ganz massig und erhalten dadurch ein fast 
granitisches Aussehen» Probably the gneissose granites of Bornholm 
are younger than the coastal gneiss of Blekinge. 


Coneluding notes. 


Western Blekinge and the adjoining parts of Scania are built 
of several kinds of rocks belonging to formations of various epochs. 
The oldest formation is of supercrustal origin, represented by schists, 
quartzites, hälleflintas, and fine-grained gray gneisses. These chemi- 
cally and mineralogically rather slightly varying gneisses have been 
distinguished by the name of coastal gneiss. With its particularly 
well defined stratigraphy in the western area of distribution and 
by its general petrographical character this formation presents many 
analogies with the leptite formation of central Sweden, the character 
of which, often extremely alkaline, is not, however, very strongly marked 
in Blekinge. Nor do we here find the extreme metamorphism, which 
has generally left its mark upon the leptites and the related rocks in 
central Sweden. 

The stratigraphical sequence of strata, in spite of its relative incom- 
pleteness, shows close agreement with certain synclinal areas of super- 
crustal rocks in central Sweden, e. g. the Grythytte region (SUNDIUS, 8). 
A further agreement in this special case is shown by the westerly 
isoclinal dip of both rock series, the principal direction of dynamic 
metamorphism being east-westerly. In the Grythytte region the di- 
rected pressure has resulted in overtilting of the folds, in Blekinge the 
result is the vertical position of the strata observed furthest to the W. 

In spite of the stratigraphical and, in many principal respects, petro- 
graphical agreement between the supercrustal series in Blekinge and 
in central Sweden, we cannot ascribe the same age to these series. On 
the other hand we are able to state that the same, or nearly the same, 
conditions prevailed at the times when the series were formed. The 
sedimentary iron ore, as an equivalent of which may be regarded i. a. 
the ore of the so-called »Blàkulla» type in Bergslagen, is present in the 
Västanå region. The metasomatic ores are not found within the super- 
crustal series of Blekinge and the adjoining parts of Scania, a fact 
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which in the author's opinion depends upon the absence on the whole of 
more extensive metasomatic reactions connected with exchange of ma- 
terial. 

Although we are not able to say anything about the mutual age rela- 
tionship between the supercrustal series in Blekinge and that of central 
Sweden, the former is certainly the oldest rock formation within the 
investigated area. 

It still remains to investigate the relationship which may exist be- 
tween the coastal gneiss formation and the neighbouring porphyries in 
southern Småland. This will be the author's next task. If it should 
prove (and certain observations made around Lake Åsnen and south 
of it has already given some indications in this direction) that the su- 
percrustal formation of Blekinge is simply an extension of the corres- 
ponding rock formation in Småland we should also be able to place 
the Västanå formation with a higher degree of accuracy within the age 
scheme of the Archean of Sweden. 

The next oldest rock formation is represented by the gneiss-granites. 
Chemically and petrographically uniform these present an increasing 
deformation towards the south, grading northwards into rather clear 
granitic types (the Fridafors and Farabol granites). These conditions 
are also prevailing to the east of the Karlshamn granite massif (the 
Tving granite). The author's investigations indicate that the gneiss- 
granites of western Blekinge are most probably to be considered as 
more or less metamorphic equivalents of the Småland granites. 

Of younger (Ser-Archæan) granites two kinds are represented within 
western Blekinge: the coarse-grained Karlshamn granite and the small- 
grained Spinkamála granite. The investigations concerning the tec- 
tonic of the surrounding rocks and the contact phenomena indicate, that 
the Karlshamn granite massif represents a flat intrusive body, dipping 
slightly towards the N. In its general geological respects the Karlshamn 
granite shows a good agreement with the Bohus granite. 

Concerning the age of the Karlshamn granite MAGNUSSON (21, p. 619) 
points out that it must be younger than the granites of the Stockholm 
and Fellingsbro types, and also younger than the assumed process of 
gneissification of southwestern Sweden. According to the author's con- 
clusions concerning the gneiss-granites of Blekinge the Karlshamn gran- 
ite must be younger than the Småland granites and also younger than 
the deformation of the latter. — Amongst the small-grained granites 
those types occurring N. of the Karlshamn massif (and locally also 
within it) are off-shoots of the Karlshamn granite. The small-grained 
granites W. and N.W. of the massif mentioned differ genetically from 
the former types. Textural, mineralogical, and chemical facts indicate 
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that they have originated from the coastal gneiss solely by comparatively 
faintly acting palingenesis. It is also possible that the Karlshamn gran- 
ite and its small-grained off-shoots have originated from palingenetic 
magmas, transported from greater depths. Yet the magma of the 
Spinkamála granite has not been subjected to such a transport: here we 
may consider the possibility of a »palingenesis in situ». As no contact 
between the probably palingenetic small-grained granites and the gra- 
nites of the Karlshamn type has been observed the mutual age 
relationship cannot be ascertained. Anyhow, as the processes which 
are assumed to have produced the palingenetic Spinkamäla granite 
could hardly have left the Karlshamn granite intact, at least one 
consideration is in favour of the Spinkamäla granite as the older one. 
Furthermore, the Spinkamála granite has not been subjected to the 
regional deformation of southwestern Sweden. Yet, on the other hand, 
the palingenesis Jf the Spinkamála granite may be considered as the 
latest phase of this period of evolution. 


Tab. XIV. 

ik 2. 3. 4. B. d Gg mU 8. g 10. 
SiO, . . . | 72.06 | 68.43 | 73.68 | 73.08 | 63.74 | 64.83 | 66.76 | 65.63 | 52.18 | 65.37 | 
TiO, . . .| 0.74| 0.43| 0.58| 0.54| 1.63| 156] 118| 1.15f 162| 1.56 
ALONE 15.05 | 16.05 | 13.85 | 14.07 | 16.26 | 13.54 | 15.00 | 12.72 | 18.43 | 13.74 
Fe; 5 oo 6 141| 173| 0.86] 1.53} 1.89] 2.80] 1.40; 2.67] 3.06] 2.14 
Feo oa: 0.74 | 1.02| 1.07) 0.381] 3.49] 3.90] 2.45) 3.04) 468] 3.06 
MnO —| 035| 0.25! 0.23) 0.09 —ı 0.07 0.86) 0.26] 0.06 
MgO ...| 0.90) 0.91; 0.80) 0.35} 1.01] 1.76] 1.48] 111] 3.16} 1.75 
CaO ...| 1.92] 3.66) 2.92] 1.06] 3.73) 3.35! 3.86) 3.82) 6.21) 4.14 
NaO ...| 842, 3.04) 4.44] 2.87! 289) 296| 2.45 1.98] 3.38) 2.77 
K,0 ...| 861| 3.70) 242) 5.44! 5.29) 4.93 480, 5.50) 4.61) 3.88 
H,0+ . — ogg, O45) 072| 0.38, 0.531 0.50) 0.73) 1.62) 0.82 
H0 e a 0.02|  —| 0.051 0.09| 0.10 0.05| 0.03! 0.07 
IA sce c —| —| tr. 0.03 | 0.50 —| 0.88) 0.86] 0.38| 1.11 

99.85 | 99.78 100.14 | 99.73 100.40 | 99.75 | 99.88 | 99.62 | 99.62 | 99.97 
l. Coastal gneiss from Matvik E. of Karlshamn, loc. 65. Analysis by the author. 
9. Coastal gneiss from Pukavik, loc. 304. Analysis by H. SANTESSON (2, p. 75). 
3. Coastal gneiss from Kylinge, loc. 529. Analysis by S. PALMQVIST. 
4. Micaceous (coastal) gneiss from Kylinge, loc. 530. Analysis by S. PALMQVIST. 
5. Gneiss-granite from Karlshamn, loc. 41. Analysis by S. PALMQVIST. 
6. Gneiss-granite from Karlshamn, loc. 265. Analysis by the author. 
7. Gneiss-granite from Karlshamn, loc. 27. Analysis by S. PALMQVIST. 
8. Gneiss-granite from Hoka, loc. 909. Analysis by S. PALMQVIST. 
9. Basic migmatite from Hunnemara, E. of Karlshamn, loc. 1. Analysis by the 


author. 
Diopside-bearing Karlshamn granite from Stockholmsledet, E. of Karlshamn, 


loc. 8. Analysis by S. PALMQVIST. 


= 
E 
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Tab. XIV. 

11. xe 14. | 15. 16. 17. 
SIONIS eg: 56.67 | 75.10 6610 | 7227 | 78.38 | 67.32 66.48 
TiO MED 9.99 0.56 0.81 | 0.61 0.20 0.49 0.38 
AONO, 1610 | 12.50 | 13.57 | 18.91 | 14.86 | 13.76 15.03 
WAG c Ao x c 1.93 0.67 | 4.80 0.98 0.86 4.12 4.55 
BED s ccc BEBO 0.32 TER 0.88 0.79 1.44 0.75 
MnO M ms | — | 0.50 041 | 0.25 0.22 0.49 0.29 
WIM o 5 > 6c 3.18 | 0.32 0.75 | 0.61 0.46 1.70 1.65 
COP E 4.86 1.28 4.18 1.69 1.83 4.82 4.61 
REMY oo 2.92 2.69 3.56 3.10 2.85 3.10 2.94 
I Ae 2 6.75 5.27 | 2.58 5.19 4.98 2.10 2.76 
i£: ou ae 0.41 4 0.34 = = 
mie a 03 1047 0.54 = \o.33 0.76 0.80 
BONS v 0.81 = — | 0.10 = -| = 

100.03 | 100.18 | 99.48 | 99.83 | 99.80 | 99.60 | 100.14 
11. Syenitic Karlshamn granite from Stockholmsledet, E. of Karlshamn, loc. 70. 


Analysis by the author. 

Karlshamn granite from Hársjón. Analysis by H. SANTESSON (6, p. 63). 
Karlshamn granite from Hársjón. Analysis by H. SANTESSON (6, p. 63). 
Spinkamála granite from Uggleboda, loc. 481. Analysis by S. PALMQVIST. 
Halen granite from Raslängen. Analysis by H. SANTESSON (2, p. 8). 

Tving granite from Fabbemála, parish of Ramdala. Analysis by H. SANTESSON 
(6, p. 11). 

Granite from Flakulla, parish of Jämjö. Analysis by H. SANTESSON (6, p. 11). 
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Inqua-konferensen i Wien september 1936 samt dess 
exkursioner. 


Av 
LENNART VON Post. 


(Manuskr. inkommet */11 1936.) 


Under presidium av OTTO ÅMPFERER och Gustav GÖTZINGER och 
med ALBRECHT PENCK som hederspresident sammanträdde »Die 
Weltassociation für dasStudium des Quartärs— 
Internationale Quartärvereinigung (Inqva) d. 1 
september detta är i Wien till sin tredje konferens. Mötet räknade 
ungefär 200 deltagare. Alla Europas stater, utom Albanien, Andorra, 
Belgien, Grekland, Island, Lettland, Lichtenstein, Lithauen, Luxem- 
burg, Monaco, Portugal, San Marino, Spanien och Turkiet, voro före- 
trädda samt dessutom U. S. A. och Palestina. Svenska deltagare voro 
N. G. Horner, L. von Post och R. SANDEGREN. 

Under de tvä första av konferensveckans fyra förhandlingsdagar 
höllos gemensamma sammanträden. Första dagen gävos orienterande 
översikter av Österrikes kvartär och den andra en serie föredrag av 
allmänt intresse. De två senare dagarna arbetade man på tre sektioner. 
Bidragen från Sverige voro dels ett geokronologiskt föredrag av GERARD 
DE Geer, uppläst andra sammanträdesdagen av von Post, dels ett 
av Horner över forntida och nutida glaciation i Richthofenbergen 
samt ett av von Post om pollendiagram fran Nya Zeeland. En viss 
desorganisation av de senare dagarnas — f. 6. alltför belastade — pro- 
gram minskade i någon man behållningen av sektionsförhandlingarna. 

Det förnämsta på Inqua-konferensernas program är emellertid — och 
var så även nu — exkursionerna. Under Wien-konferensens exkursio- 
ner, vilka leddes av den österrikiske istidsforskningens främste, fick 
man en på samma gång djupgående och översiktlig inblick 1 de österri- 
kiska Alpernas och Alpförlandens nedisningsföreteelser, alltifrån dessas 
| yttersta distalfacies, léssbildningen kring Donau och dess alpina till- 
| flöden, till istidernas dal- och piedmontglaciärer, glacial- och inter- 
glacialbildningarna i Centralalperna och Üstalpernas stórsta nutida 
| jökel, der Pasterzen-Kees vid Grossglockner. 


-— 
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Lóssens stratigrafi studerades under 31/, exkursionsdagar i die Wachau 
och i Niederósterreichs »Weinviertel» mellan och närmast efter sam- 
mantrüdesdagarna under GOTZINGERs ciceronskap. Även PENCK del- 
tog i dessa exkursioner. Under konferensveckan förekom dessutom en 
dagsexkursion — under G. KYRLE och K. EHRENBERG — till den pale- 
olitiska »grottbjörnsjägarestationen» i »die Drachenhöhle» vid Mixnitz 


L. v. PosT foto. 


Fig. 1. Spetsen av Wasserfallwinkel-jókeln vid Grossglockner, t. h. om exkurrent- 
gruppen. Denna står på krönet av jókelns moránvall från åren omkring 1856, 
«vars bortre skünkel avtecknar sig mot Pasterze-jókeln. I bakgrunden 
Pasterzes firnområde. 


i Steiermark, varjämte H. HASSINGER gav en synnerligen uppskattad 
utvecklingshistorisk demonstration av staden Wiens geografi. 

Den 9 september startade ett 50-tal av konferensens medlemmar på 
den stora tvåveckorsfärden i bussar genom Alplandet, efter routen 
Wien, Steyr, Gmunden, Vöcklabruck, Salzburg, Glocknerhaus, Zell am 
See, Innsbruck, Ötz, Innsbruck. Våra studier av de extraglaciala flod- 
dalarnas glacifluviala terrassystem, av »die Traun-Ennsplatte och av 
de forntida jökelbrämen i dalmynningarna vid Traunsee, Attersee och 
Salzach leddes huvudsakligen av GÖTZINGER. Efter Salzburg övertogs 
ledningen av H. STUMMER, H. P. CORNELIUS och V. PASCHINGER, vil- 
ken sistnämnde tillsammans med H. Gams och H. FRIEDEL demonstre- 
rade Pasterze-jókeln och dess omgivningar. Fór Innsbrucktrakten — 
med Inntal-terrasserna och Hóttingerbreccian — stodo AMPFERER, 
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R. v. KLEBELSBERG, J. KATSCHTALER och GAMS samt för turen i Övre 
Inn-dalen och Ötz-dalen dessutom W. HAMMER och F. MACHATSCHER. 

Konferensen och dess exkursioner upplöstes officiellt i Innsbruck d. 
23 september. Men där mötte oss ALBRECHT PENCK, och som en epilog 
till det officiella programmet följde så för ett begränsat antal konferens- 
medlemmar en tvådagarsfärd under hans ledning över passet vid See- 


Serles 2719 


Vykort. 


Fig. 2. Inn-dalen vid Innsbruck. — Närmast bakom staden. som ligger 575 m. 0. h., 

synas de interglaciala dalterrasserna. Därbortom, t. v. om Sill-dalens mynning, reser 

sig Patscherkofel vars topp (2248 m. 6. h.) varit üverskriden av Inn-jókeln. I bak- 

granden nunatak-kammar ovan den glaciala slipgränsen, vilkas taggiga former kon- 
trastera mot de avrundade, glacigena formtyperna. 


feld — mellan Inns och Isars dalsystem — genom »das Tor von Mitten- 
wald» och ut på den forna Isar-jékelns brämfält. Penck demonstrerade 
därunder ingående isens än ackumulerande, än exarerande arbetssätt 
under olika topografiska betingelser, interglaciala flod- och sjösediment, 
»Buckelwiesen» o. s. v., allt närmare beskrivet i hans monografi av 
trakten. »Der Altmeister» som den andra exkursionsdagen fyllde 78 år, 
hyllades entusiastiskt av de tacksamma exkurrenterna. 

Särskilt för oss nordiska kvartärgeologer blevo dessa Inqua-exkur- 
sioner en upplevelse av sällsynt rikedom och intensitet. För den som ej 
förut genom självsyn lärt känna den alpina nedisningsgeologien gåvo de 
tre studieveckorna i fältet just den levande minnesbild, man behöver 
för att verkligen förstå de ifrågavarande företeelserna och diskussionen 
av dem i litteraturen. Förtjänsten härav tillkommer naturligtvis 
exkursionsledningen. Österrikes geologiska undersökning — främst 


” 


^ 
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dess Direktor, Hofrat AMPFERER, och dess avdelningschef, Bergrat 
GÖTZINGER — hade icke spart någon möda vid fórberedandet av kon- 
ferensen och exkursionerna, Den guide, som utarbetats fór de senare, 
var mönstergill i sin översiktlighet och detaljrikedom. Sa var också 
den systematiska planmissighet, 
varmed led efter led i faciesked- 
jan presenterades. Den vetenskap- 
liga ledningen gav ett fóredóme 
fór kommande  Inqua-konferen- 
ser. Det gjorde däremot icke das 
Österreichische Verkehrsbüro, som 
hade det materiella under exkur- 
sionerna om hand. Vi kallade 
den Verkehrtes Büro. Men den 
fórargelse, som dess representant 
och hans arrangemang gang ef- 
ter annan väckte, förmådde al- 
drig störa den kordiala stämningen 
bland exkursionsdeltagarna. Denna 
harmoniska stämning bör särskilt 
framhållas. »Die Inqua» arbetar 
verkligen i den kollegiala sam- 
hörighetskänslans tecken. Även 
meningsskiljaktigheterna ställas 
målmedvetet 1 framåtskridandets 
tjänst. Däri ligger Inquas stora 
betydelse. 

Österrikes förbundsregering, N. G. HÖRSER foto. 
landsregeringarna i de skilda före qe P NOME Nugeldah-skamingen 
bundslanden, myndigheter och  3der Milchgraben> nära Wallgau i Ober- 
vetenskapliga sammanslutningar 1 bayern d. 25 sept. 1936. 
de orter, som besöktes, hade var på 
sitt sätt kraftigt understött konferensledningens arbete och visade 
konferensen den mest älskvärda gästfrihet. 

Den ryska delegationen framlade för konferensen de två första 
bladen av den internationella kvartärgeologiska kartan över Europa, 
vars utarbetande beslöts vid Inqua-konferensen 1932. Ett av de 
närmaste bladen är avsett att omfatta bl. a. Östra Sydsverige. 

Vid konferensens delegerade-möte d. 5 september uttalades allmänt 
önskemålet, att nästa konferens skulle hållas i England, eller om 
så icke kunde ske, i Sverige. De brittiska representanterna lovade att 
undersöka möjligheterna för en Inqua-konferens exempelvis i Cam- 
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bridge 1939 och att ge svar till Inquas ledning före ingången av år 1937. 
Fór den hándelse detta svar utfólle negativt, ónskade man fà till 
stånd ett möte i Stockholm 1940 i visst samarbete med den interna- 
tionella botanikerkongressen. Sveriges, Norges och Finlands represen- 
tanter voro eniga om att Stockholmskonferensens exkursioner borde 
utsträckas över hela Fennoskandia. Då vi emellertid saknade full- 
makt att framföra någon formell inbjudan, kunde vi endast uttrycka 
vår glädje över förslaget samt vår förhoppning, att detta skulle 
kunna förverkligas. 


N. G. HÖRNER foto. 
»Buckelwiese», en svárfürklarad strukturmark i ; 


trakten kring Mittenwald. 


^. 
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Revue annuelle de la littérature géologique suédoise 1935, 
Rédigée par 
R. SANDEGREN. 


Pour faire la littérature géologique suédoise plus accessible la Société 
géologique de Stockholm publie depuis l'an 1927 des revues annuelles de 
résumés en allemand, en anglais ou en frangais de cette littérature. Les 
revues sont introduites annuellement dans le IVieme numéro de »Geologiska 
Föreningens i Stockholm Förhandlingar et ont pour but d'étre des biblio- 
graphies complétes de la littérature géologique suédoise. 

Le principe pour la rédaction des résumés est le suivant: des travaux pu- 
bliés en langues internationales et des œuvres avec des résumés détaillés 
dans une telle langue sont traités tres sommairement, tandis que des ceuvres 
d'intérét aussi pour des géologues non scandinaves et qui sont publiés dans 
la langue suédoise seulement, sont résumés plus en détail. Des exposés po- 
pulaires et des articles qui ne contiennent pas de nouveaux faits scientifiques 
n'y sont pas rapportés. De tels articles sont pourvus ci-dessous avec un 
astérisque (*) devant le titre. 

On peut obtenir séparément les revues annuelles au prix de 3 kr. la piece 
chez Geologiska Föreningen, Stockholm 50, Suéde. 
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Géologie régionale. 


AHLMANN, HANS W:son, Scientific results of the Norwegian-Swedish Spits- 
bergen Expedition in 1934. General Outline of the Expedition. — Sthlm, Geogr. 
ann. 1935, pp. 22—28, 9 text-figs., 1 plate. 


A chronological report on the Swedish-Norwegian Spitsbergen Expedition in 
1934, which was a continuation of the author’s Expedition in 1931. The purpose 
of this was to obtain more exact and detailed data regarding the physical processes 
in glaciers. The other leader, Prof. H. U. Sverdrup, studied the heat exchange 
between the atmosphere and the snow surface. E. Hallin. 


AMBOLT, Nirs, Översikt av de topografiska och astronomisk-geodetiska ar- 
betena [De vetenskapliga resultaten av expeditioner i Centralasien och Tibet 
1927—1935]. (Übersicht der topographischen und astronomisch-geodetischen 
Arbeiten [Die wissenschattlichen Resultate der Expeditionen in Zentralasien und 
Tibet 1927—1935]). — Sthlm, Ymer 1935, S. 317—322, 3 Textfig. 


Summarischer Bericht über die verschiedenen Kartierungsarbeiten der Hedin- 
Expedition und die Methoden der vom Verfasser durchgeführten astronomischen 
Ortsbestimmungen, magnetischen Deklinationsbestimmungen und Schweremes- 
sungen. G. Bexell. 


ASKLUND, BROR, Sven Hedins geologische Routenaufnahme durch Ostpersien, 
— Sthlm, Geogr. ann. 1935, Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin, S. 229—241. 
1 Tafel, Svensk sammanfattn. S. 240—241. 


A short summary of the author's previous work »Zur Geologie von Ostpersien, 
auf Grund der von Sven Hedin gesammelten Gesteinsproben», Sven Hedin, Eine 
Routenaufnahme durch Ostpersien, Teil II, Stockholm 1925. The mountain-chains 
of Eastern Persia between Kuh-i-nachschir and Sistan are composed of a series of 
Late Cretaceous and Early-Tertiary sedimentary rocks of »flysch»-character, inter- 
calated with tuffaceous strata from the widespread neovulcanic eruptives, prepon- 
derantly andesites. Special interest offer some Triassic sandstones from the Baha- 
bad-desert. The clays and loess-layers from the great Kevir are discussed from the 
point of chemical analyses. A petrographical map illustrates the distribution of the 
different formations. B. Asklund. 


ASKLUND, BROR och THORSLUND, PER, Fjüllkedjerandens bergbyggnad i 
norra Jämtlands och Ångermanland (Conformation of the Caledonian mountain- 
chain-border in northern Jämtland and Ångermanland). — Sthlm, S. G. U. 
Ser. C. N:o 382 [= Årsbok 28 (1934) N:o 2] 1935, 110 pp., 38 text-figs., 4 
plates. 


A detailed stratigraphical study of the autochtonous Cambrian and Ordovician 
strata situated to the East of the mountain chain and the subjacent Late pre-Cam- 
brian sediments (sparagmites and quartzite-formations). The autochtonous Cam- 
brian begins with a calcareous conglomerate of the Paradoxides tessini beds [zone 
with Ctenocephalus exsulans (Anc.)] and has a thickness of ca. 30 to 60 meters on 
a length of 40 kilometers, from the east to the west. Dictyonema beds are lacking 
in the east but occur in the west (!/, meter). This autochtonous series is overlain 
by (thick) alum shales, ca. 100—150 meters, beginning with the Paradoxides 
clandicus beds and ending with Dictyonema beds (ca. 8 meters) These thrust 
masses are partially hidden beneath the great overthrust mass of the »Stróms» 
quartzite. The thrust-length has been estimated to 80— 100 kilometers. The Al- 
gonkian sparagmites and quartsites are divided into a lower part, generally red- 
coloured sparagmites, and an upper part of whitish quartzites with intercalating 
grey- or redcoloured shales. Between the two formations there is a thin layer of 


t 
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tillite exposed in the watercourse of the Sjougdälven River. A general section 
through this part of the mountain-chain-border is drawn on p. 84, fig. 37. 
B. Asklund. 


BACKLUND, HELGE G., Zur tektonischen Gliederung Asiens. — Sthlm, 
Geogr. Ann. Bd. 27. 1935. Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin. 8. 242—254. 
Schwedische Zusammenfassung 8. 254. 


Wie die Tarimniederung eine alte Resistenzscholle (»Serindia» ARGANDS) reprä- 
sentiert, so will auch Verf. fiir eine Reihe beckenartiger Niederungen im Norden des 
Tianschan geltend machen, dass sie eine ähnliche Vorgeschichte haben. Nur ist die 
Anlage der Becken je alter, je weiter nórdlich ihre Position. So das Urianchai-Becken, 
das ringsum (Sajanen im Norden, Tannuola im Süden) bogenförmig von altpaläo- 
zoischen teilweise hochmetamorphen (kaledonischen) Faltengebirgen umgeben ist. 
Die diskordante kaledonische Molasse, Oldred und unteres kontinentales Karbon 
umfassend, liegt diskordant auf dem Kristallin an den Rändern des Beckens, ist 
schwach in spätpaläozoischer Zeit gefaltet, birgt bedeutende Erosionsdiskordanzen 
und ist schliesslich mitsamt der Unterlage im Tertiár blockbewegt worden. Marines 
Karbon fehlt. Im Seenbecken herrschen betreffs Umrahmung ähnliche Verhält- 
nisse, der Südrand ist im Spätpaläozoikum stärker bewegt und das Becken birgt 
(ungefaltetes) marines Karbon. Das dsungarische Becken scheint Analogien zum 
Tarimbecken aufzuweisen, d. h. die Umrahmung formte sich (im Süden?) in spät- 
paläozoischen Zeiten. Die nördlichen Becken scheinen Abbröckelungen des alten, 
bereits präkambrisch verfestigten Angaralandes zu sein. Die alte Schwächezone 
zwischen Angaraland und Serindia (Gondwana?) scheint im Tianschan zu verlaufen. 

H. Backlund. 


BACKLUND, H. G., Zur Tektonik des nordschwedischen Hochgebirges. Er- 
läuterung eines Kartenausschnitts. — Geol. Rundschau Bd. 26, S. 429—432, 
] Textfig. Stuttgart 1935. 

Auf Veranlassung von H. CLoos (Bonn) gab Verf. eine kurze Erläuterung zu einem 
umgezeichneten Kartenausschnitt der 1929 erschienenen Västerbottenkarte von H. 
G. BACKLUND und P. QUENSEL. Der Ausschnitt umfasst die Nordostecke der Karte, 
also den Oberlauf des Vindelälvs vom Ammarfjäll bis Storvindeln, nebst einem etwa 
20 km breiten Streifen nórdlich und südlich hiervon; er ist spáter in dem neuen 
Lehrbuch von CrLoos veröffentlicht worden. Die Karte gibt mit 9 verschiedenen 
Markierungen und 4 Arten von Grenzziehung die geologischen Feldeinheiten vom 
autochtonen Grundgebirge (Granit und kambrische Schieter) im Osten über die 
verschiedenen Decken zu den parautochtonen Phylliten im Westen, sowie ihre ge- 
genseitigen Lagebeziehungen an. Gesteinsbildung und Metamorphose wird kurz 
angedeutet. Il. Backlund. 


BEXELL. G., Geologiska arbeten [De vetenskapliga resultaten av expedi- 
tioner i Centralasien och Tibet 1927—1935]. (Geologische Arbeiten [Die 
wissenschaftlichen Resultate der Expeditionen in Zentralasien und Tibet 1927 — 
19351). — Sthlm, Ymer 1935, S. 309—311. 


Vorläufiger Bericht über geologische Arbeiten in Kansu und in der Mongolei. 
G. Bexell. 


BJÖRNSSON, SVEN, Berättelse rörande arbeten med understöd från Andrée- 
fonden. (Bericht über mit Unterstützung des Andréefonds ausgeführte Arbeiten). 
— Sthlm, Ymer 1935, S. 103—104. 


Verf. hat morphologische Studien im südschwedischen Hochlande ausgeführt. 
U. a. sind 17 Seen durch Tieflotungen systematisch untersucht worden. 
R. Sandegren. 


Braun, Gustav, Studien am Kjöl. Die Piedmonttreppe. Überblick über 
das Gebirge. Zugleich ein Wort der Erinnerung an W. Wrák, + 13. 12. 1932. 
— Sthlm, Geogr. ann. 1935, S. 228—241, 3 Tafeln. 
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GAVELIN, A. och Maenusson, N. H., Upplysningar till geologisk över- 
siktskarta över Norden, skala 1:1 mill. (Explanation to the geological map of 
Fennoscandia). — 27 pp., Sthlm 1935. 


A short description of a new map of Fennoscandia compiled by A. Gavelin and 
N. H. Magnusson. N. Magnusson. 


GrönwaLL, K. A., Kullabergs geologiska byggnad (Der geologische Bau 
von Kullaberg). — Lund, Skanes natur, 1935, S. 17—27. 


Hausen, H., Geological outlines of Uriankhai or the Tannu-Tuva republic. 
— Sthlm, Geogr. ann. 1935, Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin, pp. 326— 
343, 13 text-figs., 3 plates, Swedish summary pp. 342—343. 


Högsom, A. G., Utsikten från Slottsbacken i Uppsala genom tiderna 
(Die Aussicht von Slottsbacken in Uppsala durch die Zeiten). — Sthlm, Jorden 
runt 1935, S. 256—272, 16 Textfig. 

Eine 10,000-jahrige Revue der post-glazialen Geschichte der Uppsala- Cert 
wozu die zahlreichen geologischen und archeologischen Denkmälern dieses Gebiets 
benutzt werden. Auch die hundert Millionen Jahre alte Peneplane die den ebenen 
Horizont bedingt, fällt den Zuschauern in die Augen, wenn sie die Gegend von dem 
berühmten Schlossberg Uppsalas, ein Teil des Oses, überblicken. A. Hógbom. 


HöGBOM, ALVAR, Om den svenska kustens geologi (On the geology of the 
Swedish coast). — In: Svenska kryssarklubbens àrsskr. Sthlm 1935. 


Some geological views about the development of the Swedish coast as regards 
rocks, folding, faults, and fissures, different periods of denudation ard, last but not 
least, the importance of the great ice-age with glacial sculpture, glacial drift, and 
upheavel of the Scandinavian peninsula a. s. o. A. Hógbom. 


*HóaBoM, ALVAR, Geologiska länsbeskrivningar [Norrbotten, Västerbot- 
ten, Jämtland, Västernorrland] (Geologische Bezirkserläuterungen [Norrbotten, 
Västerbotten, Jämtland, Vásternorrland]). — In: O. Sjögren, Sverige. Geogra- 
fisk beskrivning Sthlm 1935. 


VON KLEBELSBERG, R., Die Tumulus-Formen turkestanischer Hochebenen. 
— Sthlm, Geogr. ann. 1935, Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin, S. 355—359, 
Schwedische Zusammenfassung S. 359. 


Koch, Lauer, A day in North Greenland. — Sthlm, Geogr. ann. 1935, 
Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin, pp. 609—620, 4 text-figs., Swedish sum- 
mary p. 620. 


LJUNGNER, ERIK, Rapport nr 2 fran Patagonienexpeditionen (Bericht nr. 
2 von der Patagomenexpedition). — Sthlm, G. F. F., Bd 57, 1935, S. 109—113. 


Der Bericht enthàlt eine chronologische Beschreibung der Expedition und einige 
vorläufige Resultate über ihre verschiedenen Arbeitszweige: die Tertiarformation und 
ihrer Unterlage, die Geomorphologie und Glazialgeologie mit besonderer Berück- 
sichtigung der Lage der Eisscheide, das Klima (ein Niederschlagsprofil durch die Kor- 
dilleren), den Boden und die Pflanzenwelt sowie die Besiedlung. E. Hallin. 


Loewe, F., Beobachtungen während einer Durchquerung Zentralanatoliens 
im Jahre 1927. — Sthlm, Geogr. ann. 1935, S. 89—109, 10 Textfig. 


MACHATSCHEK, FRITZ, Zur Morphologie von Zentralasien. — Sthlm, Geogr. 
ann. 1935, S. 379—393, Schwedische Zusammenfassung S. 392—393. 
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Norn, ERIK, Geologiska arbeten [De vetenskapliga resultaten av expedi- 
tioner i Centralasien och Tibet 1927— 1935]. (Geologische Arbeiten [Die wis- 
senschaftlichen Resultate der Expeditionen in Zentralasien und Tibet 1927— 
1935]). — Sthlm, Ymer 1935, S. 307—309. 


Vorlaufige Mitteilungen iiber geologische und topografische Arbeiten in der Gobi- 


Wüste, Kuruktagh, Turfan und in angrenzenden Teilen von Mittelasien. 
G. Bexell. 


PENCK, ALBRECHT, Die Fussfläche der Alpen in Ober-Bayern. — Sthlm, 
Geogr. ann. 1935, Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin, S. 641—653, 1 Textfig. 
Schwedische Zusammenfassung S. 653. 


SANDFORD, K. S., North East Land 1924 and 1931. — Sthlm. Geogr. ann. 
1935, pp. 219—227, 3. text-figs. 


SERNANDER, R., GRANLUND, E., GUSTAWSSON, K. A. och SELLING, G., 
Stockholmstraktens Natur- och Kulturminnen (The monuments of nature and 
culture in the vicinity of Stockholm). — 116 pp., 65 text-figs., 2 Maps. Sthlm 


1935. 

By order of the »Council for protection of the beauty of Stockholm» professor Ser- 
nander has drawn up an inventory of the monuments of nature in the vicinity of 
Stockholm. When it was resolved to put the result of this inventory into print it 
was limited to the immediate neighbourhood of the Capital, but it was expanded to 
comprise also the standing monuments from prehistoric time and those of historical 
culture. The publication begins with a reviewing introduction by Sernander. The 
main part is composed of lists, one to every head part. together with a map in the 
scale 1 : 25,000, showing all those places and areas treated in the list. Each list is 
preceded by an introduction, Monuments of Nature» by Granlund, »Standing an- 


cient monuments» by Gustawsson and »Monuments of history» by Selling. 
E. Granlund. 


STOLPE, PER, Nagra drag ur Värmlands geografi (Einige Züge aus der 
Geographie Värmlands). — Medd. fr. Värmlands Naturhist. Fören. 6. 22 8., 
8 textfig. Karlstad 1933. 


Verf. macht u. a. darauf aufmerksam, dass ein grosses System von Seen in süd- 
óstlichem Värmland, zu dem die Seen Alkváttern, Ullvättern und St. Lungen gehören, 
und dessen Oberfläche 111.9 m ü. N. N. liegt, seine Entstehung einer glazitluvialen 
Ablagerung bei der Eisenbahnstation Sjöändan am Südende des Bergsjön verdankt, 
wodurch das práglaziale Tal abgesperrt worden ist. R. Sandegren. 


TEILHARD DE CHARDIN, P., Geological observations in the Turfan area. — 
Sthlm, Geogr. ann. 1935, Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin, pp. 446—452, 
4 text-figs., Swedish Summary pp. 451—452. 


THORSLUND, PER och ÅSKLUND, BROR, Stratigrafiska och tektoniska stu- 
dier inom Föllingeområdet i Jämtland (Stratigraphical and tectonical studies 
in the Föllinge-area of Jämtland). — Sthlm, S. G. U. Ser. C. N:o 388 [= Års- 
bok 29 (1935) N:o 3] 1935, 62 pp., 25 text-figs., 3 plates, English summary by 


P. THORSLUND pp. 57—61. 

The Ordovician of the NW. part of Jämtland is characterized by the wide- 
spread occurrence of gray wackes situated between the middle (?) part of the Asa- 
phus region and the Silurian. At some localities of the Fóllinge area there are fossil- 
iferous horizons in these graywackes containing the fauna of the Ogygiocaris shales 
with Diplograpti, Climacograpti, Triarthrus becki humilis Happixc, Telephus etc. 
The Silurian probably begins with the great now observed conglomerate at Alviken 
and ends with the wellknown Penfamerus limestone which is overlain by the thrust 
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masses of the Offerdal area. The crystalline schists of the Offerdal thrust-mass are 
joined to the northern large granite- and granite-mylonite-stocks of Hotagen which 
previously were considered as bottom-anticlines of the Cambro-Silurian but now 
are found to be real thrust-masses. The Fóllinge-graywackes and the underlying 
thick Orthoceras-limestone and the Silurian on their top together form a large-sized 
thrust-mass which to the east overrides the Silurian zone of the so-called »Kyrkås»- 
quartzite at Höljebohögen. The Föllinge thrust-mass probably forms the fourth 
of the greater thrust-sheets of the Jamtlandian Cambro-Silurian. TuonsLUND has 
given an English Summary of the stratigraphical and palzontological results (p. 57 
—61). B. Asklund. 


Géologie générale et dynamique. 


ÄUFRERE, L., Essa? sur les dunes du Sahara algérien. — Sthlm, Geogr. ann. 
1935, Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin, pp. 481—500, 13 text-figs., Svensk 
sammanfattn. pp. 499—500. 


BACKLUND, H., Tyngdkraftsmütningar och dess geologiska konsekvenser 
(Schweremessungen und ihre geologische Konsekvenzen). — Sthlm, G. F. F. 
Bd. 57, 1935, S. 589—591. 


Diskutiert Schweremessungen, Methoden für Berechnung der Resultate »Karten 
über Sehwereanomalien in Finnland, Ost- und West-Indien. Eine Kombination 
zwischen Schweremessungen und Kontrollpräzisionsnivellierung in Bayern und 
Alpenvorland ist erwahnt. Der Isostasimechanismus ist als Grund der Isoanomalien 
angesehen. A. Hógbom. 


HAGERMAN, Tor, Nya granulometriska undersökningar i Argentina (New 
granulometric studies in Argentina). — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, pp. 682 
—687, 1 text-fig. 

Describes further development and application of the study of size and shape 
of quartz grains in correlating sandy sediments. By plotting shape of grains, as de- 
fined by width to length proportion, against length, a distribution field characteri- 
stic of the sample is obtained in the diagram. In oil exploration work for the Argen- 
tine government the method has been used with great advantage in the thick, non- 


fossiliferous, and monotonous Tertiary sediments of northern Argentina. 
P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


HJULSTRÖM, FILIP, Studies of the morphological activity of rivers as illustrated 
by the River Fyris. — Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XXV, pp. 221—527, 
51 text-figs., 3 plates. Upsala 1935. Also as: Medd. fr. Upsala Univ. Geogr. 
Inst. Ser. À. N:o 10. 

Tägliche Analysen des Wassers des Fyrisflusses während fünf Jahre geben die 
Verteilung der Schlammenge über das Jahr. Viele neue Analysenmethoden, nennens- 
wert die quantitative Messung des Schlickes und die der Kolloiden. Ein genauer 
Begriff der Denudationsgrésse. Der Fyrisfluss ist nur das Schlusskapitel einer aus- 
führlichen Behandlung des fliessenden Wassers und seiner Erosion, Transport und 
Sedimentation sowie das Verhältnis dieser Vorgänge zu Wassergeschwindigkeit und 
Materialbeschaffenheit. Ein modernes Handbuch der Tätigkeit des fliessenden Was- 
sers im Rahmen der gesamten jetzigen Kenntnis. C. G. Wenner. 


Horner, Nits G., Några geomorfologiska och kvartürgeologiska studier 
[De vetenskapliga resultaten av expeditioner 1 Centralasien och Tibet 1927— 
1935]. (Einige geomorphologische und quartärgeologische Studien [Die wissen- 
schaftlichen Resultate der Expeditionen in Zentralasien und Tibet 1927—1935)). 
— Sthlm, Ymer 1935, S. 313—317, 3 Textfig. 
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HÖRNER, NILS, Geomorphologische und Quartärgeologische Studien. — Pe- 
termanns Geogr. Mitt. 1935, S. 286—287. 

Eine Übersicht der verschiedenen geomorphologischen Studien in den Wüsten 
Zentralasiens: Beobachtungen über Verwitterungs- und Abtragungsprozesse, Sedi- 
mentationsverhältnisse in den geschlossenen Seebecken, Windverháltnisse und 
Dünenbildung, nebst Studien über die jetzige und ältere Vereisung der Nanshan- 
ketten. G. Bexell. 


Horner, Nits G. and CHEN, PARKER C., Alternating lakes. Some river 
changes and lake displacements in Central Asia. — Sthlm, Geogr. ann. 1935. 
Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin, pp. 145—166, 16 text-figs. Svensk sam- 
manfattn. pp. 165—166. 

Nähere Behandlung der Resultate über die Sedimentationsprozesse in den ge- 
schlossenen Seebecken in den Lop- und Edsingolwiisten, wo, durch Sedimentan- 
häufungen wiederholte Flussablenkungen und Lageánderungen der Seen hervor- 


gerufen worden sind, mit durchgreifenden Verschiebungen der Naturverhältnisse 
und der Besiedlung als Folgeerscheinungen. G. Bexell. 


ÖDENER, N., Konstriktionsteorien (Die Konstriktionstheorie). — Sthlm, 
G. F. F., Bd 57, 1935, S. 129—131. Siehe Referat in dieser Revue in G. F. F. 
Bd 57, S. 641. 


WADELL, HAKON, Volume, shape, and roundness of quartz particles. — Chi- 
cago, Journ. of. Geol. 1935, pp. 251—280. 


The article deals with methods of measuring the volume, shape, and roundness 
of sedimentary quartz particles. H. Wadell in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


WapELL, HAKON, Ice Floods and Volcanic Eruptions in Vatnajökull. — 
New York, Geogr. Review 1935, pp. 131—136, 1 text-fig. Ref. in Revue de 
Géologie, Vol. XV, fasc. 4. p. 163, and in Geologisches Zentralblatt Vol. 58 
Nr. 3, 1936 p. 159. 


*WALLEN, AXEL, Klimatet på jorden under olika geologiska perioder (Das 
Klima auf der Erde während verschiedene geologische Perioden). — Sthlm, Jor- 
den runt 1935, S. 293—307, 10 Textfig. 


Minéralogie et cristallographie. 


AMINOFF, G. und Brooms, B., Über Durchstrahlungsphotogramme an Ein- 
kristallen mit schnellen Elektronen und ihre Verwandtbarkeit für Strukturbe- 
stimmungen. — Leipzig, Zeitschr. f. Krist. Vol. 91, 1935, S. 77—94, 20 
Textfig. 


BACKLUND, H. G., Zur genetischen Deutung des Eklogits. — Geol. Rund- 
schau, Bd 26, S. 451—453, Stuttgart 1935. 


von EcKERMANN, H., Fórevisar slipprov fran Loosfültets bergarter (Zeigt 
Dünnschliffe von Gesteine aus dem Loosfelde). — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, 
pp. 695—696. 

Bei der geologischen Untersuchung des L.oos-feldes hat Verf. ein neues Glied der 
Zoizit-Epidot-leihe gefunden, von welchen hier die Optik vorgelegt wird. Auch 
ein sekundäres Produkt von Cordierit und ein unbekanntes radioaktives Mineral 
wird erwahnt. A. Högbom. 
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HALDEN, B., Sideritiska mineral i Sveriges kambrium och kvartär (Sideritie 
minerals in Cambrian and Quaternary deposits in Sweden). — Sthlm, G. F. F., 
Bd 57, 1935, pp. 123—129, 1 text-fig. 

HALDEN, B., Sideriten i torvmarkerna (Siderite in peat deposits). — Sthlm, 
G. F. F. Bd 57, 1935, p. 360. 


Describes a number of occurrences of siderite or related carbonates in peat depo- 
sits. In at least some cases, siderite contained in Glacial drift material of Cambrian 
sandstone is regarded as the probable source of the carbonate thus deposited from 
the ground water. P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


vox Hámos, L., De nya metoderna inom röntgenspektrografien, med sär- 
skild hänsyn till de böjda kristallernas användning (Die neuen róntgenspektro- 
grafischen Methoden, insbesondere diejenigen, bei denen gekrümmte Kristalle 
benutzt werden). — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, S. 317—380, 1 Textfig. 


Die Verfahren, welche eine Steigerung der Intensität von Röntgenspektren be- 
zwecken, werden kurz erläutert. Zwischen diesen, haben die Verfahren, bei denen 
gekrümmte Spektrometerkristalle zur Anwendung kommen, eine besonders grosse 
Bedeutung. Mit einem besonderen Strahlengange gelang es dem Vortragenden 
reelle monochromatische Röntgenbilder zu erzeugen, wodurch die Lokalisierung ge- 
wisser Analysenresultate längs einer Anschlifffläche ermöglicht worden ist, wogegen 
die bisherigen Verfahren nur Mittelwerte für die ganze Probe ergeben. 

L. von Hámos. 


HERRLIN, P. ADOLF, Mathematical Treatment of Structure Analyses according 


to the Debye Scherrer Method. — Kungl. Fysiogr. sállsk. i Lund Fórh. Bd 5 
N:r 11, pp. 109—122. Also as: Medd. fr. Lunds Geol.-Min. Inst. N:o 59. 
14 pp. Lund 1935. 


Noppak, IDA und NODDAK, WALTER, Die geochemischen Verteilungskoeffi- 
zienten der Elemente. — Sthlm, Sv. kem. tidskr. 1934. S. 173—201. 2 Text- 


fig. 


PAULING, LINUS, Krug, H. P., and WrxcHELL, A. N., The crystal structure 
of Swedenborgite, NaBe,SbO,. — American Mineralogist. Vol. 20 No. 7, pp. 
499—501, 3 text-figs. Menasha, Wis. 1935. 


QuENSEL, P., En nyfunnen fosfatrik litiumpegmatit vid Varutrüsk i Väs- 
terbotten (4 mew phosphate-rich lithium pegmatite at Varuträsk, Västerb., 
Sweden). — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, pp. 693—694. 

Characteristic are the many phosphates (partly with manganese), lepidolite mica 
with 1.12 percent rubidium and 0.58 percent cesium, and cassiterite. The stages 
shown by Schaller and Landes in the development of American lithium pegmatites 
are also identified at Varutràsk. P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Western, A., Bestämning av föreningars sammansättning pa röntgen- 
kristallografisk väg (X-ray determinations of the composition of compounds). 
— Sthlm, Q. F. F. Bd 57, 1935, pp. 377. 


Discusses mainly artificial products, but mentions also mullite, the formula of 
which is held to be probably 18 ALO;: 13 SiO, not 3 Al,O,°2 SiO, as generally 
assumed. P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


VON ZErPEL, EVALD, The lattice-constant of galena determined with a new 
X-ray spectrometer. — Ark. Mat. Astron. Fysik. Vol. 25 A. N:o 8, 18 pp., 
9 text-figs., Sthlm 1935. 


-— 
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Minérais. 


DIEGMANN, HANS, Något om asbest (Hiniges vom Asbest). — Norrköping, 
Tekn. Tidskr. 1935. Bergsvet. pp. 86—88, 89—94. 

Zufolge Feuerfestigkeit, Säurebeständigkeit, Porosität, Reinheit und schlechtes 
Leitungsvermógen hat Asbest eine grosse Verwendbarkeit und als Isoliermaterial 
gegen Hitze und elektrischen Strom etc. Bedeutung bekommen, was hier etwas 
näher behandelt wird. Eine historische Übersicht komplettiert die Schilderung. 

A. Ilégbom. 


EKLUND, Oror, Om den malmgeologiska forskningen på Ostgrönland 
(Scientific prospecting in eastern Greenland). — Norrköping, Tekn. Tidskr. 
1935. Bergsvet. pp. 25—31, 12 text-figs. 

Prospecting activity of the Danish expeditions to eastern Greenland. Only de- 


posit so far studied in detail is a long and regular but narrow pyrite body, developed 
in a crush zone in Caledonian gneiss. P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Ervivs, S., Járnockra och myrmalm på Öland (Hisenocker und Sumpferz 
auf Öland). — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, S. 376. 

Verf. berichtet über Funde von Limonitausfállungen als Eisenocker und Ort- 
stein in gewissen sandigen Gegenden Ólands und meint, dass diese Ablagerungen 


für Eisengewinnung wahrend des Eisenalters verwertet worden sind. 
R. Sandegren. 


Enqvist, FREDRIK, Svavel. Förekomst och världsproduktion (Sulphur. 
Occurrence and World-production). — Lund. Sv. Geogr. Årsb. 1935, pp. 136 
—154, 3 text-figs. English summary pp. 152—153. 

A survey of occurrence, production, and reserves of native sulphur and pyrite. 
Emphasizes the importance of the Mediterranean region in resources and possible 


consumption (nearness to phosphate deposits, viticulture). 
P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


GEIJER, PER, Die nordschwedischen Eisenerze und verwandte Lagerstütten als 
Beispiele eruptiver Spaltungsprozesse. — Stuttgart, Geol. Rundschau Bd 26, 
1935, pp. 351—366, 1 text-fig. 

The deposits have many things in common with ores that represent crystalliza- 
tion from very liquid late »rest magmas». Some of the ores indicate that deposition 


continued even when lower temperature minerals were being formed. 
G. A. T. in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


GEIJER, PER, Origin of the Iron Ores of Spanish Marocco. — Econ. Geol. 
Vol. XXX, 1935, pp. 92—94. Ref. in Ann. Bibl. Econ. Geol. VII, p. 230, 
VIII, p. 41. 


LANDERGREN, STURE, Bidrag till kännedomen om våra sulfidmalmers geo- 
kemi (Contribution to geochemistry of Swedish sulphide ores). — Sthlm, G. F. F. 
Bd 57, 1935, pp. 626—636, 1 text-fig. 


Compares results of spectroscopic study of two ore deposits, similar in certain 
geological features but differing in others, and discusses characteristic relative fre- 
quency of rarer elements in them. P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 
a 


" Luxpovisr, G., Myrmalmerna på Öland (Die Sumpferze auf Öland). — 
Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, S. 360. 


Die von Elvius (siehe oben) erwáhnten Limonitausfállungen auf Öland kommen 
nur in kalkfreien sandigen Bóden vor. Die Ortsteine, die von den See- und Sumpí- 
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erze streng geschieden werden müssen, waren kaum für einen Eisengewinnung ge- 
nügend. Eine vorgeschichtliche Einfuhr von Seeerz nach Öland ist auch durch 
Funde festgestellt worden. R. Sandegren. 


ROTHELIUS, ERNST, Om bärnsten och bärnstensindustrien i Ostpreussen 
(Über Bernstein und die Bernsteinindustrie Ostpreussens). — Norrköping, 
Tekn. Tidskr. 1935. Bergsvet. pp. 49—52, 57—64, 6 text-figs. 


Das aus Nadelhólzern stammenden fossilen Harz, das als Bernstein oder gelber 
Amber bekannt ist, wird hier hinsichtlich den Eigenschaften, Zusammensetzung, 
Bildungsart und Vorkommen, besonders die Vorkommen in Europa, beschrieben. 
Die Weise in welcher man Bernstein bekommen kann, die Verwandtbarkeit des 
Materials und auch der Handel mit Bernstein werden behandelt. A. Hégbom. 


Géologie appliquée. 


ASKLUND, BROR, De industriella bergarternas sammansättning (Composition 
and texture of the industrial rocks). — In: Jubileumsskr. utg. av Sthlms Sten- 
huggeriidkareförb. 1935. 


A short review on the mineralogical composition and texture of swedish indu- 
strial stones, e. g. sedimentary rocks as Jotnian and Cambrian sandstones, Ordovi- 
cian limestone, and eruptives as Archean granites and dolerites (so-called »black gra- 
nites»); for practical use. B. Asklund. 


Assarsson, G., Untersuchung über Calciumaluminate IV. — Zeitschr. f. 
anorg. u. allg. Chemie 222, S. 321—336, 2 Textfig. Leipzig 1935. 


Beskow, GUNNAR, Tjälbildningen och tjällyftningen med särskild hänsyn 
till vägar och järnvägar (Soil Freezing and. Frost Heaving with special regard 
to roads and railways). — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 375 [= Årsbok 26 
(1932) N:o 3] 1935, 242 pp., 87 text-figs., English Summary pp. 222—242. 


An idea of the contents of this important monograph may be obtained from the 
chapter headings: I. Historical. II. Mechanics of soil freezing: Structures of frozen 
soil; the process of soil freezing. III. The frost-heaving process: To what extent 
may heaving be caused by expansion through freezing of the water originally in the 
soil? Frost-heaving caused by water suction towards the freezing zone. IV. Hydro- 
dynamic postulates of frost-heaving: Capillarity; Permeability; Mechanics of capillary 
water suction; Ground water, and ground water level. V. Temperature conditions 
in freezing ground. P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Bzskow, G., Praktiska och kvartárgeologiska resultat av grusinventerin- 
gen i Norrbottens làn (Results of gravel inventory, Norrbotten, Sweden). — 
Sthlm, G. F. F., Bd 57, 1935, pp. 120—123. 


An inventory of gravel deposits with properties allowing their use as highway 
material. Besides glacio-fluvial gravel, moraine deposits worked over by the late- 
Glacial sea constitute important resources. Gravel and ordinary bottom moraine 
of certain qualities are mixed for road material. Sieve analyses are widely used in 
determining the suitability of the material. P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


EKSTRÖM, GUNNAR, Brunnsgrävning och brunnsborrning (Brunnengraben 
und Brunnenbohren). — Landtmannen Svenskt Land 1935, N:r 3l. 


Die Wasserdurchlassigkeit der verschiedenen Bodenarten und Gesteine wird 
diskutiert. Bohrbrunnen bis zu einer Tiefe von 40—50 m sind im allgemeinen zu 
empfehlen. Die grössten Wassermengen im Grundgebirge werden gewöhnlich in 
einer Tiefe von etwa 30 m erhalten. G. Ekström. 
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Gorsky, V. A., Svedske Geoelektrine Metode Istraživanja Nalazišta Ko- 
risnih Minerala (The Swedish geo-electrical prospecting methods). — Rudarski I 
Topionički Vesnik, Bd VII No. 9, Oktober 1935. 


HAMMOND, RoLt, Modern Prospecting Methods applied to Civil Engineering. 
— Civil Engineering, May 1935. 


Hepstrom, HELMER, Many geophysical surveys in foreign countries in 1934. 
— New York, Mining and Metallurgy 1935, pp. 152—153. Ref. in Ann. Bibl. 
Econ. Geol. VIII, p. 176. 


KoLLERT, R., O zastosowaniu szwedkzich metod elektrycznych w poszuki- 
waniach naftowych (Uber die Anwendung der schwedischen elektrischen Metho- 
den in der Prospektierung auf Erdöllagerstätten). — Przemyslu Naftowego 1935. 


SUNDBERG, K., Flygfotograferingens betydelse för uppletning av mineral- 
fyndigheter (Use of aerial photography in locating mineral deposits). — Norr- 
köping, Tekn. Tidskr. 1935. Bergsvet. pp. 33—40, 14 text-fig., Disk. pp. 
47—48. 

A general survey of the subject, with examples from various countries. New data: 
on the bare coast of western Sweden (region of Göteborg) aerial photography for 
topographical mapping has given good information on the distribution of rock types 
in the Archean. P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Géologie des formations préquaternaires: 


Géologie et pétrographie des roches cristallines. 


BACKLUND, HELGE G. und Marwqvism, D., Zur Geologie und Petrographie 

der Nordostgrönländischen Basaltformation. II. Die sauren Ergussgesteine 
von Kap Franklin. — Medd. om Grenland, Bd 95, Nr. 3. 84 8., 12 Textfig. 
11 Tafeln. Kobenhavn 1935. 


Dv Rietz, TORSTEN, Peridotites, Serpentines, and Soapstones of Northern 
Sweden. — Sthlm, G. F. F. Bd. 57, 1935, pp. 133—260, 59 text-figs., 5 plates. 
In bestimmten Zonen der Skandinavischen kaledonischen Gebirgskette treten 
ultrabasischen Eruptive auf, die hier als Dunite, Saxonite, Wherlite und Lherzolite 
beschrieben werden. Mehrere Vorkommen dieser Gesteine und ihrer metamorphen 
Derivate wie Seifengesteine werden náher behandelt und auf Karten erlàutert. 
A. Hógbom. 


Dv Rietz, T., En berggrundsprofil från Frostviken (Ein Gebirgsprofil aus 
Frostviken). — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, S. 676—681, 1 Textfig. Disk. 
S. 681—682. 


Ein kleines Gebiet auf beiden Seiten der schwedisch-norwegischen Grenze, das 
eine zentrale Partie der kaledonischen Gebirgskette repräsentiert, wird mit einer 
Karte und zuhörender Beschreibung geschildert. A. Högbom. 


GRIP, ERLAND, Die Arvidsjaurporphyre. Eine archäische Effusivgesteins- 
reihe im nördlichen Schweden. — Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XXV, 8. 
135—220, 42 Textfig., 2 Tafeln. Upsala 1935. 

The Arvidsjaur-porphyries form a series from basaltic andesites, dacites, and 
keratophyres to liparites, usually with the structures fairly well preserved. They 
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form a younger volcanic part of the oldest supercrustal system of the Archxan and 
they occupy, sometimes slightly folded, an area of resistancy or upheavel. 
A. Hégbom. 


Hausen, H., Das Schwefelkiesvorkommen von Jalonvaara, Südkarelien. 
Hinige Schlussbemerkungen anlisslich der Erwiderung vor Dr. Martti Sak- 
sela. — Sthlm, G. F. F., Bd 57, 1935, 8. 114—115. 


Hormauist, P. J., En berggrundsrekognoscering inom Lekebergsomradet 
(An examination of the rocks of the Lekeberg-region). — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 
1935, S. 275—286, 8 Textfig. 


On account of the uncertainty .having arisen regarding the reliability of the 
statements of Tórnebohm and some other geologists of older times, that the granites 
of the Stockholm—Fellingsbro-group of the Archean were to be considered younger 
than the Filipstad-granites, the author has made researches in the field and found 
the older statements to be quite correct. P. J. Holmquist. 


LANDERGREN, STURE, Stockholmsgraniten i Lekebergs bergslag (Der Stock- 
holmgranit des Lekebergs Bergslag). — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, S. 359. 


Verf. behauptet gegenüber P. J. Holmquist, dass die feinkórnige Randzone des 
Orebrogranits des Lekebergs Bergslag als Stockholmgranit aufzufassen ist, mit 
dem das Gestein genetisch und gewissermassen petrographisch übereinstimmt, 
wenn auch die Palingenese und der Migmatitisierungsgrad des fraglichen Gebiets 
grósser als in der Stockholmer Gegend zu sein scheint. S. Hjelmquist. 


Larsson, WALTER, Der Nygärd-Pluton. Eine geologisch-petrographische 
Detailstudie eines basischen Intrusivkörpers im Grundgebirge von Fenno- 
skandia. — Bull. Geol. Inst. Ups. Vol. XXV, S. 13—134, 52 Textfig., 3 Ta- 
feln. Upsala. 1935. 


Der Nygárd-Pluton ist ein von hauptsáchlich noritischen Gabbrogesteinen aufge- 
bautes Massiv im Grundgebirge der schwedischen Provinz Närke. Das Massiv be- 
steht aus drei verschiedenen Teilintrusionen, zwischen denen bisweilen eine schön 
entwickelte Eruptivbreccie zu sehen ist. Dieselbe Aufteilung geht auch aus dem 
Verhalten der Fluidalstrukturen deutlich hervor. Von den Gesteinstypen des Massivs 
sowohl von den durchsetzenden Ganggesteinen liefert Verf. eine detaillierte petro- 
graphische Beschreibung. Betreffs des Alters des Plutons wird gezeigt, dass er jünger 
als der Filipstadgranit ist, soll anderseits alter als die subjotnische Spaltenbildung 
sein. S. Hjelmquist. 


Sunpius, N., On the origin of late magmatic solutions containing magnesia, 
iron, and silica. — Sthlm, S. G. U. Ser. C. N:o 392 [= Årsbok 29 (1935) 
N:o 7] 1935, 24 pp., 2 text-figs. 


Verf. diskutiert die Verhältnisse die zur Entstehung von leicht flüchtigen und 
spat kristallisierenden Restlósungen der Magmen führen. Die Schwierigkeit Mg- 
reiche Gase oder Lósungen durch Abdampfen (Pneumatolyse) zu erreichen wird in- 
folge der hohen Kochpunkte der entsprechenden Verbindungen betont. Die Quelle 
der Mg- und Fe-reichen Lósungen muss demnach in den an Wasser und hydrolysierten 
Substanzen angereicherten Restlösungen der Magmen gesucht werden. Aus den 
Verhältnissen dreier gut bekannter Granite wird die chemische Zusammensetzung 
der zuletzt im Gestein zurückbleibenden Endlósungen deduziert, die nach der Haupt- 
erstarrung des Gesteins mit den früheren Mineralien reichlich reagiert haben. Die 
Übereinstimmung in chemischer Hinsicht dieser spátmagmatischen, wasserreichen 
Magma-Fraktionen mit den Lósungen, die für die sogenannte »Mg-Metasomatose» 
vorausgesetzt werden, wird hervorgehoben. Verf. diskutiert zuletzt die Verhältnisse 
in den Magmen, die zur Konzentration von Mg und Fe Anlass geben und sieht in 
der Hydrolyse und der Bildung von hydroxyltührenden Verbindungen die Ursache 
dieses Ergebnisses. Beispiele aus dem Grundgebirge werden kurz erwáhnt. 

N. Sundius. 
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Suxpıus, Nits, Magnesiametasomatosen och granatgnejsen (Magnesia 
metasomatism and the garnet gneiss). — Sthlm, G. F. F., Bd 57, 1935, pp. 93 
—108. 

MAGNUSSON, Nits H., Metamorfosliran kontra den magmatiska teorien 
(Metasomatism versus magmatic theory). — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, pp. 
347—352. 

GEIJER, Per, Till frågan om den mellansvenska magnesiametasomatosen 
(The question of the middle-Swedish magnesia metasomatism). — Sthlm, G. F. F. 
Bd 57, 1935, pp. 352—357. 

GAvELIN, SVEN, Om magnesiametasomatosen (On the magnesia metaso- 
matism). — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, pp. 357—358. 

Sunpivus, N., Falu malmfyndighet och den »lágmagmatiska teorien» (The 
ore deposit of Falun and the low-magmatic theory). — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 
1935, pp. 578—583. 

GEIJER, PER, Några synpunkter på tolkningen av Falu gruvas geologi 
(Some viewpoints on the interpretation of the geology of the Falun mine). — 
Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, pp. 584—586. 

Sunp1vus, N., Slutord i diskussionen om Falu malmfyndighet. — Ibid. pp. 
586—587. 2 

GEIJER, PER, Slutreplik. — Ibid. pp. 587—588. 

The above citations are related to a »war» on »magmatic gases» waged between 
N. Sundius and P. Geijer and others in 1934 and 1935. It ended in two short com- 
munications in the last-named issue with the not unusual result that each author 
stuck to his previous views. 

The trouble began by a criticism by Sundius of the views of Geijer and N. H. Mag- 
nusson regarding the supposed efficiency of magnesia metasomatism as caused by 
late magmatic gases as shown by the occurrences of Falun, Orijärvi (Eskola), At- 
vidaberg, Kantorp, Flogberget and Riddarhyttan. (To which Reviewer would add 
the Rouyn district, Quebec.) Magnusson believed that the pegmatization of the 
leptite at Kantorp was accompanied by a penetration of solutions of pneumatolytic 
hydrotermal kind which added iron and magnesia to the rocks. In subsequent 
papers Sundius declares the »magnesia-iron theory» is not well motivated but be- 
lieves rather that the cordierite-anthophyllite rocks are the product of magmatic 
consolidation, not the result of the action of magma gases, and leans to the view 
of H. E. Johansson who aimed to explain the Swedish ores generally, and even 
the leptites and limestones, by magmatic consolidation. Sundius describes as »low 
magmatic» the molten though water-rich magma from which, he says, the sulphide 
ores and the silicates of the iron-magnesia type crystallized. Geijer denies absolu- 
tely that the ores of Falun are the result of differentiation from a magma and in 
evidence points to the cordierite-quartzite at that place. It is difficult for any one 
familiar with metasomatism to accept the views of Sundius. On the other hand, the 
discussion suffers severely from the lack of clearly defined premises (in part of 
course due to our deficient knowledge) and it often becomes pretty foggy. 

W. Lindgren in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Géologie et pétrographie des formations postarchéennes. 


ASKLUND, Bror, Stratigrafien inom södra Lapplands kvartsitsparagmit- 
bildningar i Långseleåns och Korpåns dalgång (The stratigraphy of the quart- 
zite-sparagmite-beds of Southern Lappland, in the valley of Långseleån- and 
Korpän- River). — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 387 [= Årsbok 29 (1935) 
N:o 2] 1935 58 pp. 27 text-figs., 1 plate. 

The Algonkian stratigraphy found at the Sjougdàlven River is here verified and 
widened. Now the general stratigraphy of the sub-Cambrian sediments of the nor- 
thern part of the Caledonian mountain-chain is given as follows. 

IV. The upper Quartzite-Shale-formation of whitish quartzites with inter- 
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calating layers of grayish greenish and reddish shales, corresponding to the »Quartz- 
Sandstone» and the »Ekre-Shales» of Lake Mjósen in the Southern part of Norway. 
III. Tillite-layer, occasionally occurring, mostly lacking. 
IL. The »Red sparagmite-formation», conglomerates and feldspathic sandstones. 
I. The »Gray sparagmite formation», very thick local beds of gray or dark- 
coloured feldspathic sandstones, generally more finegrained than the red sparagmites. 
There are great disconformities between IV, III and II; the contact-zone between 
I and II is not yet found, but the »climatic» types of I and II show great differences. 
I seems to rest on the Archean. The detailed stratigraphy is given on p. 45—46, and 
on p. 54—55 a section tbrough this part of the mountain-chain border was drawn. 
B. Asklund. 


BEXELL, G., On the stratigraphy of the plant-bearing deposits of late palao- 
zoic and mesozoic age in the Nanshan region (Kansu). — Sthlm, Geogr. Ann. 
1935, Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin, pp. 62—65. Svensk samman- 
fattning p. 65. 


Bemerkungen zur stratigraphischen Gliederung der jungpalàozoischen und alt- 
mesozoischen »Angaraserie in Nanshan, wo in verschiedenen pflanzenführenden 
Zonen eine Flora vom Typus der sibirischen Angaraflora und Repräsentanten für 
die »Sino-Malaiische» Flora angetroffen wurden. G. Bexell. 


"VON FREYBERG, B., Das Eindringen des kambrischen Meeres in Schweden. 
— Natur und Museum 63, S. 113—117, 4 Textfip. Frankfurt a. M. 1933. 


GRÖNWALL, K. A., Basalttuffen vid Djupadal (Der Basalttu/f bei Djupa- 
dal). — Lund, Skånes natur, 1935, S. 75—79. 


JOHANSSON, A. ERIK V., Upper Devonian Fossiliferous Localities in Pa- 
rallel Valley on Gauss Peninsula, East Greenland investigated in the Summer of 
1934. — Medd. om Grenland, Bd 96, Nr. 3, 37 pp., 6 text-figs., 3 plates. 
København 1935. 


LUNDEGREN, Aur, Die stratigraphischen Ergebnisse der Tiefbohrung bei 
Kullemölla im südöstlichen Schonen. — Sthlm, 8. G. U. Ser.C, N:o 386 [== Ars- 
bok 29 (1935) N:o 1] 1935, 18 S. 4 Textfig., 1 Tafel. 


Die 1918 bei Kullemólla durchgeführte Tiefbohrung zeigte eine erheblich mäch- 
tigere Kreide als man auf Grund der Verhältnisse in benachbarten Kreidegebieten 
angenommen batte. Verf. hat, durch das Studium der stratigraphisch wichtigsten 
Fossilien, die in den Bohrkernen angetroffen sind, festgestellt, dass das Profil hier 
die ganze Granulatenkreide und Emscher, vielleicht auch das Übergangsgebiet 
zwischen Emscher und Turon, umfasst. 300 m gehóren einem in Schweden früher 
nicht nachgewiesenen Kreideniveau an. Im Vergleich mit naheliegenden Kreide- 
gebieten wie Pommern und Dänemark, zeigt sich das Untersenon im Kullemólla- 
profile viel vollständiger und die ganze Oberkreide in Südschonen erhält (wie in 
Dänemark) eine Mächtigkeit, die auf geosynklinale Verhältnisse deutet. G. Bexell. 


LUNDEGREN, ALF, Några kritstratigrafiska anmärkningar (Einige kreide- 
stratigraphische Bemerkungen). — Sthlm G. F. F. Bd 57, 1934, S. 574—578. 


Eine Erwiderung der kritischen Bemerkungen von R. Hägg (S. G. U. Ser. C. 
nr. 385) über das Alter einiger südschwedischer Kreidevorkommen und der Strati- 
graphische Wert einiger Fossilien. G. Bexell. 

NORIN, ERIK, Tertiary of the Tarim Basin. — Bull. Geol. Soc. China, Vol. 
14. pp. 337—347, Peiping 1935. 

Norin, ERIK, A tentative correlation of the palaozow sedimentary formations 
of the eastern Tien-Shan, Chinese Turkestan. — Sthlm, Geogr. ann. 1935. 
Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin, pp. 185—196, 1 text-fig., 3 plates. Svensk 
sammanfattn. p. 196. 
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Zusammenfassende Übersicht der àlteren Formationen im óstlichen Tien-schan 
und im Lobnor-Gebiet, wo nebst prákambrischen Tilliten weitverbreitete kambro- 
silurische und sehr fossilreiche Ablagerungen des jüngeren Paláozoicums (Karbon 
und Perm) angetroffen wurden. G. Berell. 


PALMQVIST, SVEN, Geochemical Studies on the Iron-bearing Liassic Series in 
Southern Sweden. — Medd. fr. Lunds Geol.-Min. Inst. No. 60. 204 pp., 14 
figs. Lund 1935. 


Die vor einigen Jahren entdeckten Eisenerze im Jura des süd-óstlichen Schonens 
werden in vorliegender Arbeit von geochemischem Gesichtpunkte aus behandelt. 
Eine grosse Anzahl (60) sehr volistandige Analysen sind ausgeführt worden. Auch 
einige seltene Elemente wurden bestimmt (auf spektrographischem Wege). Der 
verhältnismässig bedeutende Gehalt an Bor stützt nach Verf. die Meinung, dass die 
Erze in einem Wasser abgesetzt wurden, das in Verbindung mit dem Meer stand, 
wahrscheinlich seichte Lagunen. Die Erze sind teils oolithische Eisensilikat- und 
Sideriterze, teils nicht-oolithische Sideriterze und liegen in einer Schichtenserie von 
hauptsáchlich Sand und Sandsteinen. Die Bildungsbedingungen des Siderits und 
der marinen Eisensilikate werden eingehend besprochen. S. Hjelmqvist. 


THORSLUND, PER, Über den Brachiopodenschiefer und den jüngeren Riff- 
kalk in Dalarne. — Nova Acta Reg. Soc. Sci. Ups. Ser. IV, Vol. 9. N:o 9, 
50 pp., 15 Text-figs. Upsala 1935. Ref. in G. F. F., Bd 57, 1935, pp. 11 8— 


Tile. 


A contribution to our knowledge of the stratigraphy in that part of the paleozoic 
strata of the Siljan district, in which the Upper Leptæna Limestone is developed. 
Treats also a connected problem concerning the boundary between the Ordovician 
and Silurian in Sweden. Sections through the Brachiopod shales, hitherto very 
imperfectly known from the district, are described in details from four localities. 
The results of the investigations are: 

1. The zone of Staurocephalus clavifrons and Dalmanites mucronatus is for the first 
time recorded from the Siljan district. It is regarded as belonging to (the uppermost 
part of) the Trinucleus beds and, consequently, Ordovician in age. 

2. The Silurian begins with the Dalmanites beds, c. 25---30 m in thickness. In 
the lowest part, 1—2 m thick, a calcareous sandstone is developed, containing grains 
of marly limestone and quartz, the latter mostly less than 1 mm in diameter. This 
sandstone, sometimes developed rather as a sandy limestone, was previously named 
»Klingkalk» (clink-limestone) and considered to replace the Brachiopod shales in 
Dalarne. Ripple marks are described from one locality. The rest of the Dalmanites 
beds mainly consists of grey or red, more or less marly shales. Its uppermost part 
successively passes into the black Rastrites shales, the lowest part of which contains 
graptolites of the zone of Monograptus gregarius. 

3. Evidence is presented for a rather close correlation with the different zones 
of the Brachiopod shales in Västergötland. 

4. Several species of trilobites, previously described from the Upper Leptena 
Limestone, and in part recorded only from this limestone, are found in the upper 
part of the Trinucleus beds. 

The matter of correlation, Stated by the evidence of item 4 above, is also corro- 
borated by the field investigations described from localities with lenses of Leptzna 
Limestone present. Thus, a lower part of the Boda Limestone, a locality-name pro- 
posed for the Upper Leptzna Limestone, is considered to be formed contemporane- 
ously with the upper part of the Trinucleus beds. The Upper Boda Limestone is 
overlaid by the Rastrites shales, which fill vertical fissures in the limestone. The 
filling of the fissures has taken place during tectonic disturbances, and no part of 
the Rastrites shales of the district can be correlated with the Boda Limestone. 
Between the Lower Boda Limestone, c. 30—40 m thick, and the Upper Boda Lime- 
stone, c. 120—130 m thick, a layer of calcareous sandstone or sandy limestone is 
observed at a few localities. It is considered to take up the same stratigraphical 
position as the »Klingkalk» and to form the basal Silurian within the lenses of the 
Boda Limestone. The break between the Ordovician and Silurian in Dalarne is 
furthermore indicated by the fact, that the zone of Dalmanites eucentrus of the 
Scanian Dalmanites beds is missing in the district investigated. P. Thorslund. 
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TROEDSSON, G., Några geologiska resultat från de senaste årens djupborr- 
ningar i nordvästra Skåne (Geol. data from drillings in Scania, Sweden). — 
Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, pp. 688—691. 

Emphasizes importance of filing information from the numerous drillings for coal 
or water. Among stratigraphical results is mentioned a new series, the Wallakra 
sediments, underlying the coal-bearing Rhaetic and possibly of Keuper age. 

P. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


Paléophytologie et Paléozoologie. 


BOHLIN, BIRGER, Über die verwandtschaftlichen Beziehungen von Criotherium 
argalioides Forsyth Major. — Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XXV, S. 1—12, 
6 Textfig. Uppsala 1934. 


Bouin, BIRGER, Kritische Bemerkungen über die Gattung Tragocerus. — 
Nova Acta. Reg. Soc. Sci. Ups. Ser. IV. Vol. 9. N:o 10, 19 S., 5 Tafeln. 
Upsala 1935. 


Bonrm, BIRGER, Tsaidamotherium Hedini, u. g., n. sp. Ein einhórniger 
Ovibovine, aus den tertiären Ablagerungen aus der Gegend des Tossun Nor, 
Tsaidam. — Sthlm, Geogr. Ann. 1935. Hyllnnigsskr. tillägnad Sven Hedin, 
pp. 66—74, 11 Textfig. Svensk sammanfattn. pp. 73—74. 


Boutin, BIRGER, Nagra fyndorter för fossila ryggradsdjur i nordvästra 
Kina (Einige Fundorte fossiler Vertebraten im nordwestlichen China). — Sthlm, 
Ymer 1935, S. 311—312. 

Eine Orientierung über die Lage und Verbreitung der Fundplatze von fossilen 
Vertebraten, die vom Verfasser wáhrend der Zentralasiatischen Expedition in der 
Mongolei, in Kansu (vornehmlich mesozoische) und im Tsaidamgebiet (tertiäre), 
entdeckt wurden. G. Bexell. 


Brorzen, F., Foraminiferen aus der schwedischen Kreide und ihre Bezie- 
hungen zum Sediment und zur Fazies. — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, S. 366 
—375. 


CHANEy, RALPH W., The Kucha flora in relation to the physical conditions 
in Central Asia during the late tertiary. — Sthlm, Geogr. ann. 1935. Hyllnings- 
skr. tillägnad Sven Hedin pp. 75—105, 11 text-figs., 3 plates. Svensk sam- 
manfattn. p. 105. 


FLomiN, R., The anatomy of the leaves and dwarf-shoots in Mesozoic Gink- 
gophyta. — Proc. Zesde Intern. Bot. Congr. Amsterdam, Vol. II, sid. 235— 
237. Leiden. 


GIsLEN, TORSTEN, A reconstruction problem. Analysis of fossil Comatulids 
from N. America with a survey of all known types of Comatulid arm-rami- 
fications. — Lunds Univ. Arsskr. N. F. Avd. 2. Bd 20. Nr. 11 [= Kungl. 
Fysiogr. Sällsk. Handl. N. F. Bd 45. Nr 11]. Lund 1934. 59 pp., 63 text- 
figs. 


Harre, T. G., On the distribution of the late palaozoic floras in Asia. — 
Sthlm Geogr. ann. 1935. Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin pp. 106—111. 
Svensk sammanfattn. p. 111. 
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HALLE, T. G., The relations between the late Palaeozoic floras of Eastern and 
Northern. Asia. — Proc. Zesde Intern. Bot. Congr. Amsterdam, Vol. II, pp. 
221—228. Leiden. 


HaLLE, T. G., The position and arrangement of the spore-producing members 
of the Palaeozoic Pteridosperms. — Ibid., pp. 298—929. 


Hiec, RICHARD, Die Mollusken und Brachiopoden der schwedischen Kreide. 
2 Kullemölla, Lyckas, Kåseberga und Gräsryd. — Sthlm, S. G. U. Ser. C. 
N:o 385 [= Årsbok 28 (1934), N:o 5] 1935. 

Eine zusammenfassende Übersicht der Brachiopoden und Mollusken aus álteren 
und neueren Sammlungen von den oben erwähnten Kreidevorkommen Südschwedens, 


'nebst kurzen Ortsbeschreibungen und tabellarischen Darstellungen der geographi- 
schen und stratigraphischen Verbreitung der betreffenden Arten. G. Bexell. 


JONGMANS, W., HALLE, T. G. & Gornan, W., Proposed additions to the 
international rules of botanical nomenclature. — Heerlen. pp. 1—15. 


KAUFMANN, RUDOLF, Exakt-statistische Biostratigraphie der Olenus-Arten 
von Südöland. — Sthlm, G. F. F., Bd 57, 1935, S. 19—28, 6 Textfig. 


STENSIÖ, ERIK A:son, Sinamia zdanskyi, a new amiid from the lower Creta- 
ceous of Shantung, China. — Paleeontologia Sinica. Ser. C., Vol. III, Fas. 1, 
48 pp., 20 text-figs., 17 plates. Peiping 1935. 


SÄVE-SÖDERBERGH, G., On the dermal bones of the head in Labyrinthodont 
Stegocephalians and primitive Reptilia with special reference to Kotriassic 
Stegocephalians from East Greenland. — Medd. om Grenland, Bd 98, Nr. 3, 
211 pp., 68 text-figs., 15 plates. Kobenhavn 1935. 


WIMAN, C., Uber Aepiornithes. — Nova Acta Reg. Soc. Sci. Ups. Ser. IV. 
Vol. 9. N:o 12, 57 S., 11 Tafeln. Upsala 1935 


Yuan, P. L., The discovery of theromorph reptiles in the mesozoic strata, on 
the north of Tianshan. — Sthlm, Geogr. ann. 1935, Hyllningsskrift tillignad 
Sven Hedin, pp. 225—228, 1 plate. Svensk sammanfattn. p. 228. 


Géologie quaternaire. 
Dépôts et phénomènes glacials. 


ÅHLMANN, H. W:son, Contributions to the physics of glaciers. — Geogr. 
Journ. 1935, pp. 97—113. 


AHLMANN, H. W:son, Kvartärgeologiska anteckningar till en exkursion 
genom Jylland (Quartärgeologische Bemerkungen zu einer Exkursion durch 
Jätland). — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, S. 662—666. 


Mit Ausgangspunkt von Beobachtungen während einer Exkursion in Dänemark 
diskutiert Verf. einige glazialmorphologische Probleme, besonders die Frage von der 
grössten Ausbreitung der letzten Vergletscherung. Rein glaziale Verhältnisse deuten 
darauf hin, dass Ussing’s Eisrandlage I, »Hovedopholdslinien», die äusserste Grenze 
der Vergletscherung nicht bezeichnen kann, sondern ein deutliches Rezessionssta- 
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dium ist. Gewisse andere Verhältnisse mit dieser Linie zusammen zeigen, dass der 
nórdliche Eisstrom sich früher als der baltische zurückgezogen hat, und die Konse- 
quenzen hieraus kónnen für die Gleichzeitigkeit zwischen den »raerne» in Norwegen, 
den mittelschwedischen Endmoránen und den Salpausselkà in Finnland sehr bedeu- 
tungsvoll werden. Verf. behandelt auch die Frage der Oserbildung auf Grund des 
Gegensatzes zwischen Tunneltälern und Osern. E. Hallin. 


AHLMANN, H. W:son, Dannelsen af den sidste endmorene ved Styggedals- 
breen. — (Die Bildung der letzten Endmoräne an Styggedalsbreen.). — Norsk. 
geogr. tidskr. Bd 5, S. 499—500, 1 Textfig. Oslo 1935. 


Ein interessanter Beitrag des Massentransports eines kleinen jetzigen skandina- 
vischen Gletschers. An Styggedalsbreen in Jotunheimen in Norwegen konnte man 
während eines längeren Stillslandes im Zurückziehen des Gletschers die Bildung einer 
Endmoräne während 20—25 Jahre verfolgen. Der Massentransport erwies sich als 
überraschend klein, nur ein niedriger Wall von 1—3 m Höhe. E. Hallin. 


AHLMANN, Hans W:sow, The Stratification of the Snow and Firn on Isach- 
sen's Plateau. Scientific results of the Norwegian-Swedish Spitsbergen Ex- 
pedition in 1934. Part I. — Sthlm, Geogr. ann. 1935 pp. 29—42, 6 text-figs. 


In pits, dug to a depth of 5 m and extended by boring to 15 m, the stratification 
of the snow and firn was examined. The sections made, show alternating layers of 
ice crusts with varying thickness but with horizontal base surfaces and firn. The ice 
crusts in the different pits are connected with one another. They represent autumn 
layers, frozen in the snow surface after the summer ablation, and the firn mass 
between two such boundary layers forms the accumulation excess for one year, i. e. 
the total winter accumulation less the summer ablation. On Isachsen's Plateau 
this annual excess averaged to 20 cm of water for the years 1809—1934, but varied 
from 1924 to 1934 between 9.5 cm and 30 cm of water. Near the headquarters the 
solid precipitation accumulated on the spot in the winter 1933—34 was 72.4 cm of 
water. E. Hallin. 


AHLMANN, Hans W:son, Ablation Measurements at the Headquarters on 
Isachsem's Plateau. Scientific results of the Norwegian-Swedish Spitsbergen 
Expedition in 1934. Part II. — Sthlm, Geogr. ann. 1935, pp. 43—52, 3 text- 
figs. 

Ablation, i. e. melting and evaporation. has been an overlooked factor in glaci- 
ology The author presents the results of measuring the ablation, carried out on 
Isachsen's Plateau, 850 m above sea-level, from June 26th to August 16th 1934 
with a Devik s ablatograph. The agreement between the values calculated (on the 
basis of meteorological observations) and those recorded is remarkably large. The 
2-hourly variations during the day are equal from day to day with a maximum at 
about 14 o clock. The total ablation was 830 mm of firn with a mean value of 16.3 
mm for 24 hours. For the periods before June 26th and after August 16th the abla- 
tion is calculated on observations of the temperature in Longyearbyen and amounted 
to 115 and 10 mm of firn respectively. The ablation of the whole summer was therc- 
fore 955 mm of firn or 454 mm of water. E. Hallin. 


AHLMANN, HANS W:sow, The Fourteenth of July Glacier. Scientific results 
of the Norwegian-Swedish Spitsbergen Expedition 1934. Part V. — Sthlm, 
Geogr. ann. 1935, pp. 167—218, 7 text-figs., 3 plates. 


A monograph on the 14th of July Glacier, a representative Spitsbergen valley 
glacier and one of temperate type. A detailed description is given of the economy 
of the glacier, i. e. the relation between the total accumulation deposited on the 
glacier and the total ablation, the factors of which, melting and evaporation are 
distinguished. The connection between meteorological conditions, ablation and the 
altitude of the firn line and its importance for the development of the glacier, the 
part played by rime in the accumulation, the drainage with three temporary stages, 
the movement of the glacier, and the relation of its morphology to its economy are 
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other problems discussed. The paper also contains an account of the fluctuations 

in extent of the 15th of July glacier since the last pleistocene glaciations and a com- 

parison between the 14th of July glacier and others on the basis of their economy. 
E. Hallin. 


AHLMANN, HANS W:son, Determination of the ablation of snow and ice. — 
Sthlm, Geogr. ann. 1935, Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin, pp. 470—480, 
6 text-figs., Swedish summary pp. 479—480. 


The author describes the technique of measuring ablation, as carried out by the 
use of Devik's self-registering ablatograph on Isachsen's Plateau during the Swe- 
dish-Norwegian expedition to Spitsbergen in the summer of 1934. The necessary 
corrections are also discussed, and the instrument and some examples of the results 
are shown in figures and tables E. Hallin. 


EvruonssoN, J., On the variations of glaciers in Iceland. I Drangajókull. 
— Sthlm, Geogr. ann. 1935, pp. 121—137, 10 text-figs. 


von FICKER, H., Gegenwartige und eiszeitliche Vergletscherung in den west- 
lichen Pamirgebieten. — Sthlm, Geogr. ann. 1935, Hyllningsskr. tillägnad 
Sven Hedin, S. 300—305, Schwedische Zusammenfassung S. 305. 


Lunpevist, G., Blockundersókningar. Historik och metodik (Study o 
glacial boulders; historical motes, and. modern methods). — Sthlm, S. G. U 
Ser. C. N:o 390 [Årsbok 29 (1935) N:o 5] 1935, 45 pp., 23 text-figs. Deutsche 
Zusammenfassung pp. 40—42. 


Studies on Glacial boulders aim at tracing directions of ice movement, place of 
origin of boulders (incl. mineral deposits), composition of drift material, aid in map- 
ping drift-covered bed-rock. Various methods and their limitations are described. 
Relations between boulder transport and direction of striae, the wearing down of 
different rocks when transported, tracing of »indicator» poulders as compared with 
the more exacting frequency study (percentage composition of drift material). 
Particular (percentage composition of drift material) Particular attention paid to 
pictorial presentation of the results of frequency studies. 

D. Geijer in Ann. Bibl. Econ. Geol. 


LUNDQVIST, G., Isavsmältningen inom Bergslagen (Die Eisabschmelzung in 
den Bergslagen). — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, S. 287—301, 5 Textfig. 


Ausgehend von dem Verhältnis des Inlandeises, das am Beginn der Abschmel- 
zungszeit nur einen schwachen Fall haben konnte, und von den heutigen Neigungen 
des Eises, hat Verf. ein Langsprofil durch Dalekarlien ausgearbeitet. Der angenom- 
mene Gradient ist 1:550. Das Profil zeigt, dass die Hochgebirge, also das Nah- 
rungsgebiet des Eises, sehr früh herausgeschmolzen wurden. Prinzipiell wichtig 
jst, dass das Inlandeis früh abgestorben war und darum sein allgemeines Bewegungs- 
vermügen verlor. Mit Hilfe des Profils ist eine Karte entworfen, die in ihren Details 
selbstverstandlich nur hypothetisch ist. Sie zeigt aber eine schnellere Abschmelzung 
in Vàrmland als in Dalekarlien. Es muss die grosse Verschiedenheit zwischen supra- 
und subaquatischer Abschmelzung scharf hervorgehoben werden. Bei der letzteren 
wird ein Eiskliff ausgebildet, bei der supraaquatischen aber sinkt das Eis vertikal 
bis zum Boden zusammen, doch mit »Korrektion» für die verschiedene Höhe über 
dem Meer. Durch diese Abschmelzungsweise werden andere geographische Verhält- 
nisse (Stauungen, keine Endmoränen u. s. w.) ausgebildet, die übrigens gut mit den 
Erfahrungen der Feldgeologie übereinstimmen. G. Lundqvist. 


NILSSON, ERIK, T'races of ancient changes of climate in East Africa. — Sthlm, 
Geogr. ann. 1935 pp. 1—21, 8 text-figs. Also as: Medd. fr. Sthlms Högsk. 
Geol. Inst. N:o 36. 


A continuation and extension of the author's investigations in 1927— 28 of Qua- 
ternary Glaciations and Pluvial Lakes in British East Africa (Geogr. Ann. 1931, pp. 
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249—349). On this occasion he has extended his earlier work on East African moun- 
tains to Abyssinia, i. e. in the Rift Valley and on the Abyssinian Plateau, whose 
later developments are fitted into the author's scheme of two pluvial periods, the 
Great and the Last pluvial period, separated by a dry interpluvial period. Fe also 
discusses the age of the pluvial periods, which are thought to be contemporaneous 
with the Riss and the Würm glaciations in the Alps or the Great and the Last gla- 
ciations in northern Europe. E. Hallin. 


SVERDRUF, H. U., The Temperature of the Firn on Isachsen’s Plateau, and 
General Conclusions regarding the Temperature of the Glaciers on West-Spits- 
bergen. Scientific results of the Norwegian-Swedish Spitsbergen Expedition 
in 1934. Part III. — Sthlm, Geogr. ann. 1935, pp. 53—88, 10 text-figs. 


The investigations of temperature of firn show, that beneath a depth of 10 m 
the temperature is at the freezing point all the year round. Above this depth the 
temperature changes take place at different rates in different localities dependent 
on the inhomogenities in the firn. In winter the temperature minimum lies at a 
depth of about 3 m, but towards the end of the summer the whole mass is isotherm 
and of zero degree. This is caused by the melt-water trickling down through the 
firn. Methods for computation of the temperature distribution and of the density 
of the firn in different depths are also given. E. Hallin. 


SvgnpRUP, H. U., The Ablation on Isachsen’s Plateau and on the Four- 
teenth of July Glacier in Relation to Radiation and Meteorological Conditions. 
Scientific results of the Norwegian-Swedish Spitsbergen Expedition in 1934. 
Part IV. — Sthlm, Geogr. ann. 1935, pp. 145—166, 3 text-figs. 


A physico-mathematical treatment of ablation in order to get at the factors causing 
it and to study their relative importance. Most important is the question of radia- 
tion and conduction from the air, which play different parts in ablation under 
different meteorological conditions, at different heights above sea-level, and by 
exposed or snow-covered ice-surface, etc. Mathematical formulae are derived for 
computing the ablation by known meteorological conditions. E. Hallin. 


Géochrenologie. 


AwrEvs, Ernst, Telecorrelations of Varve Curves. — Sthlm, G. F. F. Bd 
57, 1936, pp. 47—58, 2 text-figs. 


De Geer, EBBA Hutt, Prehistoric Bulwark in Gotland Biochronologically 
dated. — Sthim, Geogr. Ann. 1935, Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin, pp. 
501—531, 12 text-figs., 7 plates, Swedish summary pp. 530—531. Auch als: 
Data, 22 fr. Stockh. Hogsk. Geokronol. Inst. 


Das Bulwark im flachen See Tingstäde Träsk, dem Typus der Wasserburgen des 
römischen Eisenalters angehörig, verblieb lange undatiert. Das aus groben Holz- 
balken gebaute Stockwerk mit Palissaden ringsum, war ursprünglich mit Hauser 
besetzt, ist teilweise durch Eisgang weggetragen, wobei die unteren Balkenlager 
durch Kalkschlamm eingeschlossen, erhalten sind. Diese Pinus-Balken wie die der 
Palissaden liefern ein gutes Material mit messbaren Baumringen, deren Original- 
kurven mit einander und mit A. E. Douglass” Mittelkurve von Sequoia gigantea 
kompariert wurden. Diese Fernkomparation von organischen Jahreswarwen gab 
eine ebenso gute Covariation als die der Tonwarwen. Die grossen Báume waren 
um das Jahr 450 gefällt und die Palissadenkurven ordnen successiv bis A. D. 590 
ein. Dieser Zeitabschnitt mit wiederholter Kämpfen gibt eine auffallende Uberein- 
stimmung mit historischen Daten, sowie auch das Jahr 450 in der Vólkerwanderungs- 
zeit, etwas spáter als der Wasserburgbau auf dem Kontinent. Dagegen zeigen Baum- 
ringe aus den Häusern auf etwa 900—1,000 A. D., was auch neulich gefundene 
Artefakten andeuten. E. H. De Geer. 
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DE GEER, GERARD, Teleconnections contra so-called telecorrelations. — Sthlm, 
G. F. F. Bd 57, 1935, pp. 341—346, 1 text-fig. 


Elucidation of some misapprehensions published by Dr Antevs concerning my 
teleconnections. These are often undeniably tied together by intervening close- 
connections and sometimes even used as basis for telecorrections, first published and 
afterwards verified in nature. As to my continuous graph with biennial variations 
from 4,000 years, Dr Antevs tried in vain to critizise a rather small part of it, sug- 
gesting some unessential, minor, mostly unfounded changes, while, all the same, the 
main, overwhelming correspondence could not be denied. G. De Geer. 


DE GEER, GERARD, The Transbaliic Extension of the Swedish Time Scale. 
— Sthlm, Geogr. Ann. 1935, Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin, pp. 533— 
549, 6 text-figs., 1 plate. Swedish summary p. 549. Also as: Data, 21 fr. 
Stockh. Hógsk. Geokronol. Inst. 


A summary how it succeeded finally to extend the Swedish time scale around 
the southern part of the Daltic and how from there it may be possible to extend it 
further on backwards toward the south and the outermost limit of the last glacia- 
tion. A diagram of 1,500 varves shows the correspondence between Swedish measure- 
ments in Scania and on the Danish isles with other ones in Poland, made by B. Ha- 
licki, B. Krygowski and especially by R. Sandegren, who mesaured varves at no 
less than 10 localities, and so well preserved that they could not be interglacial. A 
reference varve on the Fyn island is fixed in some detail as well as most of the Po- 
land localities. G. De Geer. 


DE GEER, GERARD, Dating of the Ice Age in Scotland. — Trans. Geol. Soc. 
Glasgow, Vol. XIX, Pl. IT, pp. 335—339, Glasgow 1935. 


DE GEER, GERARD, Dating of Late-Glacial Clay Varves in Scotland. — Proc. 
Roy. Soc. of Edinburgh 1934—35, pp. 24—26, 1 text-fig. 


> ‘The first teleconnection between Scandinavian and Scotland through a varve 
section measured by Dr J. B. Simpson at Dunning. 12 km SW of Perth, representing 
the years 4,313--4,371 before the finiglacial zero-year. G. De Geer. 


DE GEER, GERARD, A short Address on the Swedish Time-scale. — Trans. 
Edinburgh Geol. Soc. Vol. 13, Pt 2, 1935, pp. 215—217. 


A short summary was given of the elaboration and use of the Swedish time scale 
for correlations between series of annual clay varves in different parts of the earth. 
Furthermore, the author iu the name of the Royal Swedish Academy of Sciences 
presented its congratulations to the centennary, recalling some especially for Swe- 
dish geology important investigations by Scottish geologists. G. De Geer. 


V DE GEER, GERARD, On the physical explanation of the Ice Age. — Sthlm. 
Ark. f. mat. astr. o. fys. Bd 25, B. N:o 6, 6 pp. Uppsala 1935. 


A concentrated summary of the last 10 years of the Geocronologic Institute of 
Stockholm with the gradual evolution from local close connections to teleconnections 
between different continents. Especially useful for correlations were numerous in- 
dependent series of universal biennial variations, possibly to be explained by clouds 
of cosmic dust, circulating around the earth in biennial ellipses. Longer isochronic 
changes in the ice-recession might be caused by real changes in the sun radiation 
from exceptional absorption of cosmic dust. Earlier theories of alternate glaciations 
of the two polar hemispheres are now disproved. W. Gripenberg's interesting sug- 
gestion concerning the possible influence of changes of the attitude of the axis of the 
earth demands further time measurements as does also the closer determination of 
the different glaciations. G. De Geer. 


x 
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Yariations de niveau. 


ALIN, JOHAN, En bohuslänsk kökkenmödding pa Rotekärtslid, Drags- 
mark (Hin Küchenabfallhaufen »kjökkenmödding» auf Rotekärrslid in Bohuslän). 
— Gbgs o. Boh. Fornminnesfören:s Tidskr. 1935. S. 1—42, 13 Textfig. 
Gbg 1935. 


Sechs km O von Lysekil hat der Verfasser eine steinzeitliche Siedelung entdeckt, 
die durch reichlichen Muschelschalen, hauptsächlich Ostrea, charakterisiert ist. Die 
Geräte bestehen aus Harpunen, sog. Vogelpfeilen, Angelhaken, Kernbeilen, Bohrer- 
spitzen etc. sowie einige Grünsteinäxte. Sie datieren den Wohnplatz nicht jünger als 
frühe Erteböllezeit. Der Wohnplatz liegt 34--36 m ii. d. M. und zeigt kein Zeichen 
einer Meerestransgression. Die Beziehungen der Wohnplatzlage sowie die Lage 
übriger Wohnplatze in der Gegend zu den postglazialen Niveauveründerungen wer- 
den diskutiert. K. E. Sahlstróm. 


ASKLUND, Bror, Gästrikländska fornstrandlinjer och niváfóründringspro- 
blemen (Alte Uferlinien in Gästrikland und die Niveauveränderungsprobleme), 
— Sthlm, S. G. U. Ser. C. N:o 391 [= Årsbok 29 (1935) N:o 6] 1935, 119 S., 
48 Textfig., 3 Tafeln. 


Den postarktischen Uferlinien bis zur historischer Zeit am südlichen Ufer des 
botnischen Meerbusens wird eine Studie gewidmet. Die hóchste marine Grenze, 
etwa 210—205 m ü. d. M., und die älteren Grenzen des Ancylus-Sees (170—120 m) 
sind eingehend behandelt. Das Ancylusmaximum liegt bei etwa 155 m. Die stati- 
stisch untersuchte Serie von markierten Uferlinien fällt mit den von von Posr 
gefundenen Uferlinien des Wäner-»Meerbusens» beinahe zusammen. Anderseits liegt 
eine sehr gute Übereinstimmung mit der von Sauramo studierten älteren Uferlinien 
Finnlands, dem Ancylus-see und dem spátglazialen Meer angehórig, vor. Die Lito- 
rinagrenze liegt bei etwa 80 M und wird durch zwei Maxima gekennzeichnet; das 
jüngere Maximum gehört der von Post’schen Pollenzone III und wird archäo- 
logisch durch die reichere Besiedelung der Walzenbeilenkultur charakterisiert. 
Die jüngeren Niveaus werden vermittels Nivellierung von Fundplátzen steinzeit- 
lichen Geräte bestimmt: Dolmenzeit c:a 70—60 M; Ganggrüberzeit 60—40 M; Stein- 
kistenzeit 40—30 M; Übergang zur historischen Zeit (ca. 1,000 J. n. Chr.) etwa 8 
M ü. d. M. Als Nebenresultat. eine Diskussion über die Verschiedenheiten der fini- 
glazialen und gotiglazialen Uterliniensysteme. B. Asklund. 


MUNTHE, Henr., Till frågan om Vätterns senkvartüra historia (On the 
Late-Quaternary History of the Vátter Lake). — Sthlm, G. F. F., Bd 57, 1935, 
pp. 29—46, 5 text-figs. 


Since E. Granlund in his paper »Váttern och landhójningen» (See abstract in 
these transactions, Vol. 56, p. 577) has claimed, that the history in question was not 
scientifically more nearly explored, the author, as a proof of the contrary, enumerates 
several well known dates and adds some unpublished ones — in part known to Gran- 
lund — which are illustrated by figures, isobases, and diagrams. H. Munthe. 


SANDEGREN, R., Über die fossile Mikroflora aus der Bohrung bei Hel und 
über die postglazialen Niveawveränderungen der Ostsee. — Bull. Serv. Geol. de 
Pologne, VIII, 3, S. 65—78, 2 Textfig. Warszawa 1935. Polnische Uberset- 
zung: O kopalnej mikroflorze z wiercenia na Helu i o zmianach postglacjol- 
nych poziomu Baltyku. — Ibid. S. 51—63. 


Author has investigated the diatoms and the pollen-flora of the Ancylus- and 
Litorina-sediments from a boring at Hel north of Danzig. A moraine-surface, now 
81 m below sea-level, became in late Ancylus-time inundated during the overturn- 
ing of the Ancylus Lake. This transgression was here directly continued by the 
eustatic transgression of the Litorina Sea, and after the time of the Maximum- 
transgression of the latter the district was also subjected to an isostatic subsidence 
of land. R. Sandegren. 
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TuoMAssoN, H., Äldre baltiska skeden (Die frühesten spätquartären Ent- 
wicklungsstufen der Ostsee). — Sthlm G. F. F. Bd 57, 1935, S. 599—625, 7 
Textfig. Deutsche Zusammenfassung S. 617—618. 


Einige Funde von Alnus-reichen Sedimenten unter Sedimenten mit einer Laub- 
waldpollenflora von nur Betula veranlasste den Verf. zu einer Revision seiner Un- 
tersuchungen im Kalmarsundgebiet. Die älteren Stadien der Ostsee vor dem Echin- 
eismeer nennt Thomasson nun: der Gyrosigmasee (Pinus- und Betula-Pollen), das 
Rhabdonemameer (Pinus, Betula, Alnus, die letzte bis zum 50 %, Eichenmischwald 
und Corylus bis zu 10 95), die Vorgyrosigmasee (Pinus und daneben die vorherge- 
nannten aber geringprozentig, zufallig Picea), das Yoldiameer und der baltische 
Kissee. Scharf ist hervorgehoben, dass die Pollenflora des Rhabdonemameeres nicht 
ferntransportiert ist. Verf. sagt in einem Nachtrag, dass das Stadium wesentlich 
älter als die Allerödlagen ist. G. Lundqvist. 


THOMASSON, H., Beriktigande i avseende på den s. k. postglaciala gränsen 
i norra Halland (Berichtigung betreffs der sog. postglazialen Grenze im nörd- 
lichen Halland, Schweden). — Sthlm, G. F. F., Bd 57, 1935, S. 667—668. 


Früher (1932) hat Thomasson die Hóhe des postglazialen Grenzwalles (P. G.) S 
von Varberg zu 16.5 m ü. M. bestimmt. Später hat er die Höhe c:a 18 m (17.6 und 
18.1 m) ü. M. gefunden. Er unterscheidet zwei Strandniveaus: die Tapesgrenze 
mit dem Gradient 1.7 m/10 km und eine jüngere (von 3,200 v. Chr.) mit 0.55m/ 
10 km. G. Lundqvist. 


Biogéologie. 


ANTEVS, ERNST, The spread of aboriginal man to North America. — Geogr. 
Review Vol. XXV, pp. 302—309, New York 1935. 


Der nordamerikanische Urmensch war modern, also weder von Neanderthal oder 
anderen primitiven Typus. Er wanderte von Asien wahrend der Eiszeit vor 20,000 
— 15,000 Jahren ein, da die Meeresfläche am Bering Strasse 60—70 m tiefer lag. Der 
erste Einwanderungsweg dürfte über ein eisfreies Gebiet am östlichen Fuss der 
Rocky Mountains gewesen sein. Die Naturverhältnisse waren damals noch sehr 
schwer, dass der Verf. der Meinung ist, dass die wichtigste Verbreitungszeit in der 
postarktischen Wärmezeit fällt. In die südlichen Staaten dürfte der Mensch zwischen 
pluvialer und postpluvialer Zeit — vor etwa 12,000 Jahren gelangt sein. 

G. Lundqvist. 


Bauman, A., Nya fynd av Trapa (Neue Funde von fossilem Trapa natans). 
— Jönköping, Sv. Mosskulturf. Tidskr. Årg. 49, 1935, S. 61, 219. 

Bauman, A., Nya fynd av Trapa (Neue Funde von fossilem Trapa natans). 
— Lund, Botan. Notiser 1935, S. 504. 

Verf. hat fossile Früchte von Trapa natans in Gyttja unter Torf auf drei neue 
Stellen gefunden: Ledja mader SW von Lillsjön, Kirchspiel Rödeby, Blekinge; Åby- 
holms mader S von Bockabosjön, Kirchspiel Sillhövda Blekinge; SO vom Dorf He- 
denstorp bei Rotasjón, Kirchspiel Angelstad, Bezirk Kronoberg. R. Sandegren. 


BRANDER, G., Die baltische Diatoméen-Succession des Bálen-Beckens. — 
Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, S. 318—340, 5 Textfig. 


Die Diagramme über die Variationen der fossilen Diatoméenflora sind auf ab- 
solutem Rechnen gegründet, ein Verfahren, das Verf. der Schátzungsmethode vor- 
zieht. Zwei Litorinatransgressionen sind in den Sedimenten des Bälenbeckens zu 
registrieren. Diese Transgressionen werden von markierten Gipfeln der Starksalz- 
formen ausgezeichnet, die durch ein Maximum mit Klarseeformen gesondert sind, 
das letztere bezeichnet Verf. als ein Regressionsstadium, wahrend dem das Balti- 


cum ausgesüsst würde. Maj-Britt Florin. 
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CLEVE-EULER, ASTRID, Diatomacéerna i Öresjö vid Borås (Die Diatomeen 
im See Öresjö bei Borås, Schweden). — Uppsala. Sv. Bot. Tidskr. 1935, S. 
45--56. 


CLEVE-EULER, ASTRID, Subfossila diatomacéer från Aland (Subfossile 
Diatoméen aus Aland). — Mem. Soc. pro Fauna et Flora Fenn. 10. 8: 239— 
322, 2 Textfig. H:fors 1935. 


ERDTMAN, G., Literature on pollen-statistics and related topics published 
1934. — Sthlm, G. F. F., Bd 57, 1935, pp. 261—274. 


ERDIMAN, G., Investigation of honey pollen. — Upsala, Sv. Bot. Tidskr. 
1935, pp. 79—80. 


ERDTMAN, G., Pollen Statistics. A Botanical and Geological Research Me- 
thod. — in: Pollen Grains by R. P. Wodehouse, pp. 110—125, 2 text-figs., 
New York and London 1935. 


GavELIN, A., Ett nytt mammutfynd (Hin neuer Fund von Mammut in 
Schweden). — Sthlm, G. F. F., Bd 57, 1935, S. 591—593, 2 Textfig., Disk. 
S. 593—59. 


Verf. beschreibt einen Mammutzahn, der in 11 m Tiefe der Grundmoräne zu 
Västansjö, Kirchspiel Sättna, Bezirk Västernorrland gefunden wurde. In der nach 
Gavelins Vortrag folgende Diskussion erinnert Sandegren an einen Mammutfund 
aus Dösebacka, nördlich von Kungälv, Bezirk Bohuslän, wo die Lagerungsverhält- 
nisse nach einer noch nicht publizierten geologischen Untersuchung deutlich zeigen, 
dass der Mammut interglazialen Alters ist. L. von Post aber spricht die Meinung 
aus, dass der Mammut wahrscheinlich noch in spatglazialer Zeit in Skandinavien 
gelebt hat, wogegen Brotzen und Gavelin meinen, dass die Fennoskandischen Mam- 
mutfunde aller Wahrscheinlichkeit nach interglazialen oder interstadialen, nicht 
spátglazialen Altefs sind. R. Sandegren. 


GnABAU, A. W., Tibet and the origin of man. — Sthlm, Geogr. ann. 1935, 
Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin, pp. 317—325. Swedish summary p. 325. 


HESSELMAN, HENRIK, Fibyskogens utvecklingshistoria och pollenanalysen 
(Die Entwicklungsgeschichte des Fibywaldes und die Pollenanalyse). — Sthlm, 
G. F. F. Bd 57, 1935, S. 115—117. 

HxssELMAN, HENRIK, Fibyskogen och dess utvecklingshistoria (Der Fiby- 
wald und seine Entwicklungsgeschichte). — Medd. fr. Statens Skogsförsöks- 
anst. H. 28. N:r 5. S. 525—570. 21 Textfig. Deutsche Zusammenfassung 
S. 570. Sthlm 1935. 

Ein Teil des Fibywaldes in der Gegend von Uppsala ist als Urwaldreservat vor- 
geschlagen worden. Nach den Untersuchungen des Verf. hatte der Wald aber keinen 
Urwaldcharakter, sondern war sowohl infolge seiner Entstehungsweise wie auch 
seinem gegenwártigen Aussehen nach stark kulturbetont. Der Wald hatte sich auf 
einem Boden entwickelt, der Ende des 17. Jahrhunderts infolge von Abholzung, 
Einsammeln von Laub für Futterzwecke und Verwendung als Weide nur einen stark 
gelichteten Waldbestand aufwies. Der jetzige Bestand war durch Verjüngung der 
Fichtengeneration in dem lichtgestellten Bestande entstanden. G. Ekström. 


HARD AF SEGERSTAD, F., Pflanzengeographische Studien im nordwestlichen 
Teil der Eichenregion Schwedens. — Sthlm, Ark. f. Botanik, Bd 27 A. N:o 1, 
405 S., 276 Textfig., 1 Tafel. Uppsala 1935. 


Eine eingehende Besprechung der Vegetation eines Gebietes NW von Vänern- 
Die Verbreitung der Pflanzen wird in Relation zu mehreren durch Karten ergänzten 


a — 
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Naturverháltnisse (Felsgrund, Gesteinsgrund, Moränen, Fluvioglaciale- und Sand- 
ablagerungen, Lehm, Bebauung, Topographie, Hydrographie und Klima) gesetzt, 
211 Vegetationskarten über das Untersuchungsgebiet. G. Lundqvist. 


LANGLET, Oror, Till frågan om sambandet mellan temperatur och växt- 
grünser (Über den Zusammenhang zwischen Temperatur und. Verbreitungsgren- 
zen von Pflanzen). — Medd. fr. Statens Skogsfórsóksanst. H. 28, N:r 3. 
S. 299—412, 26 Textfig. Deutsche Zusammenfassung S. 408—412. Sthlm 
1935. 


Die Verbreitungsgrenzen von Pflanzen werden von mehreren Faktoren bedingt. 
Es kann móglich sein, durch geographisch-statistische Methoden einen Temperatur- 
faktor zu ermitteln, welcher mit einer Verbreitungsgrenze einer Pflanze im Korrela- 
tionsverhältnis steht. Es darf doch nicht ohne weiteres angenommen werden, dass 
der Einfluss der Temperatur sich unmittelbar auf die physiologischen Reaktionen 
der Pflanze auswirkt. G. Ekström. 


LARSSON, CARL och SERNANDER, RUTGER, Lokalt betonade pollendiagram 
i den historiska växtsociologiens tjänst (Lokalbetonte Pollendiagramme im 
Dienst der historischen. Pflanzensociologie). — Sthlm, G. F. F., Bd 57, 1935, 
S. 59—83, 7 Textfig. 

Die verschiedenen Fehlerquellen der Pollenanalyse oder die Beeinflussung der 
lokalen Pollenzuführung werden behandelt. Pollenuntersuchungen der Schicht- 
reihen in einigen Mooren in »Fiby Urwald» und in der Nähe derselben im Vergleich 
mit den wohlbekannten Normaldiagrammen der Gegend haben nach den Verfassern 
gezeigt, dass eine bedeutende, sehr alte und kontinuierliche Überrepräsentation von 
Fichtenpollen vorliegen und dass der Fichtenwald Fibys wenigstens seit dem 11. 
Jahrhundert dort wuchs. G. Ekström. 


NILSSON, TAGE, Die pollenanalytische Zonengliederung der spät- und post- 
glazialen Bildungen Schonens. — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, S. 385—562, 
30 Textfig., 6 Tafeln. 


Verf. versucht ein für ganz Schonen geltendes Schema über die Zonengliederung 
der Pollendiagramme aufzustellen, wie es von Post früher für andere schwedische 
Gebiete machte. Durch Verwendung leicht erkennbarer Leitniveaus als Zonen- 
grenzen lásst er jede Zone eine natürliche, pollenfloristisch einheitliche Entwicklungs- 
periode umfassen. Von den aufgestellten 12 Zonen, gehóren I—IX der postglazialen 
(in klimatologischer Bedeutung) und X—XII der spätglazialen Zeit an. Durch die 
Zoneneinteilung erhält Verf. auch die Hauptzüge der schonischen Waldentwicklung 
(leider ist in diesem Zusammenhang die sicher interessante Klimageschichte nicht 
behandelt worden). Die rein geologischen Geschehen, die an die waldgeschichtliche 
Entwicklung geknüpft sind, geben den pollenanalytischen Zonen einen konkreten 
Inhalt und eine grössere praktische Bedeutung. So wurde durch die Stratigraphie 
mehrerer Küstenlokale die wichtigsten Niveauveränderungsphasen der Ostsee pol- 
lenanalytisch datiert, und zwischen dem spatglazialen Zonenschema und dem Ver- 
lauf der Eisabschmelzung ein Zusammenhang erhalten. Durch Anschluss an archäo- 
logisch datiertes Material wird das pollenanalytische Schema in die absoluten Zeit- 
rechnung eingeordnet. Diese spatquartare schonische Chronologie basiert auf 57 
monographisch beschriebenen Fundstellen. E. Hallin. 


VON Post, LENNART, Der Bålen-See und die Bålen-See-Studien. — Sthlm 
G. F. F. Bd 57, 1935, S. 302—317, 6 Textfig. 


Der kleine See Balen liegt im Kirchspiel Västra Vingåker, Provinz Södermanland. 
Auf Basis angestellter Untersuchungen im Ufermoor kann Verf. die paläohydro- 
graphische Entwicklung des Sees rekonstruieren. Mit fortgesetzten genauen Unter- 
suchungen hofft er die exakte säkulare Niederschlagskurve der Gegend für die letzten 
4,000 bis 5,000 Jahre berechnen zu können. Die Richtlinien hierfür werden auf- 
gezogen. E. Hallin, 
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von Post, LENNART, Myriophyllum alterniflorum D. C. in den Balen-See- 
Ablagerungen. — Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, S. 563—569, 3 Textfig. 

Das Vorkommen der Gattung Myriophyllum in bestimmten Niveaus der Abla- 
gerungen des Balen-Sees bestatigt frühere Vermutungen des Verf:s über die Ge- 
schichte der Pflanze — ibre Anwesenheit in Südschweden vor der Warmezeit und 
ihre Abwesenheit wáhrend derselben, als die Südgrenze dieser Pflanze nach Norden 
verschoben wurde. Im Bälen-See kommt M. spicatum-verticillatum bis gegen RY 
IV vor, während sich M. alterniflorum in oberen Teilen der betreffenden Probeserie 
von RY II findet. Aus mehreren Gründen müsste M. alterniflorum systematisch 
bei Pollen-Analysen notiert werden. Maj-Britt Florin. 


SERNANDER, RUTGER, Fiby urskog och Kvarnbergs fajansfabrik (Der Ur- 
wald Fiby und die Fayencefabrik Kvarnbergs). — 23 S., 1 Textfig. Uppsala 
1935. 


Verf. verteidigt hier seine frühere Auffassung, dass der Fichtenwald in »Fiby 
Urwald» sehr alt ist. G. Ekström. 


THOMSON, P. W., Vorläufige Mitteilung über die spätglaziale Waldgeschichte 
Estlands. — Sthlm, G. F. F., Bd 57, 1935, S. 84—92, 1 Textfig. 


WESENBERG-LUND, C., Et 75 års Minde (Ein 75-Jähriges Andenken). — 
Sthlm, Nordisk Tidskr. 1935, S. 177—193. 
Eine historische Betrachtung über die Bedeutung und Konsequenzen der Unter- 


suchung Sven Lovéns über die marinen Crustacéenrelikte des Vättern. 
G. Lundqvist. 


Étude des sols et Géologie agricole. 


ARRHENIUS, O., Den agrikulturkemiska kartans värde belyst av »Karta 
över fosfathalten i skånska jordar» (The Importance of Soil Maps. Some 
comments upon the »Map of the Phosphate Contents of the Soil of Scania»). — 
Lund. Sv. Geogr. Ársb. 1935, pp. 155—161, 1 text-fig. English summary 
pp. 160—161. Siehe Referat in dieser Revue in G. F. F. Bd 57, S. 658. 


ARRHENIUS, OLOF, Markundersókning och arkeologi (Bodenuntersuchung 
und Archäologie). — Sthlm, Fornvännen 1935 S. 65—76, 3 Textfig., 4 Tafeln. 
Deutsche Zusammenfassung S. 76. Siehe Referat in dieser Revue in G. F. F. 
Bd. 56, S. 586. 


EKSTRÖM, GUNNAR, Betänkande från Kommittén för kartering av jord- 
arter och jordmåner (Bericht der Kommission fär Kartierung von Bodenarten 
und Bodentypen). — Nordisk Jordbrugsforskning 1935, H. 4—7, S. 350—352. 
Kobenhavn 1935. 

Die agrogeologischen Kartierungen und Untersuchungen in Norwegen, Finnland 
und Schweden werden von verschiedenen Verfassern vorgelegt. Die Kommission 


macht gewisse Vorschláge bezüglich der Kartierungen von Bodenarten und Boden- 
typen in den nordischen Ländern. G. Ekström. 


Exstrom, G., De agrogeologiska kartläggningarna i Sverige (Die agrogeolo- 
gischen Kartierungen in Schweden). — Nordisk Jordbrugsforskning 1935, H. 
4—7, 8. 361—368, 3 Textfig. København 1935. 

Die Geologische Landesanstalt Schwedens hat besonders in den letzten fünfzehn 
Jahren agrogeologische Untersuchungen und Kartierungen auf einigen Gütern in 
verschiedenen Teilen des Landes ausgeführt. Es sind gewöhnlich drei Karten: 
Untergrundkarte, Ackerkrumenkarte und Bodenreaktionskarte. G. Ekström. 
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Franck, O., Undersökningar rörande den lättlösliga fosforsyran i våra od- 
lingsmarker (Investigations as to the presence of easily soluble phosphoric acid 
in the arable land. of Sweden). — Sthlm, Kungl. Lantbruks-Akad. Handl. o. 
Tidskr. 74 årg. 1935, pp. 753—819, 17 text-figs., 13 maps. English Sum- 
mary pp. 801—805. 

Extensive investigations have been done regarding the distribution of phosphoric 
acid in the soil and the effect of vegetation, fertilizers and lime on this distribution. 


The greater part of the country is poor in phosphates. The Baltic moraine in Scania 
js the richest agricultural district of Sweden. G. Ekström. 


GRANLUND, ERIK, Skogstypernas geologiska betingelser (The geological con- 
ditions of forest types). — Sthlm, Sv. Skogsvårdsfören:s Tidskr. 1935, pp. 102— 
107, 3 text-figs., German summary p. 107. 

Remarks on a paper by J. E. Wretlind in Part I—II Svenska Skogsvårdsföre- 
ningens Tidskr. 1934. The author remarks that Wretlind has not paid satisfactory 
regard to the importance of the influence from the geological conditions on the forest 
and delivers some examples showing this, taken from the area investigated by Wret- 
lind. E. Granlund. 


GRANLUND, ERIK, och WENNERHOLM, STEN, Sambandet mellan moräntyper 
samt bestånds- och skogstyper i Västerbottens lappmarker (The connection 
between moraine types and forest types in the Lappland part of Västerbotten). — 
Sthlm, S. G. U., Ser. C. N:o 384 [— Ársbok 28 (1934) N:o 4] 1935, 65 pp., 
38 text-figs. 

Begins with a detailed description, by Granlund, treating the different types of 
moraine within the province Västerbotten comprising discussions of their grain 
size and their chemical composition. There is also given an account of the geogra- 
phical distribution and the topographical development of the moraines. After a 
chapter on the plan of the field investigations there follows a description of the in- 
fluence of different types of moraines on the distribution of pine and spruce forests 
within the whole district and also a special investigation of typical stands and their 
soil. A summary shows it to be proved that there must exist a regular connection 
between the types of stands and the character of the soil in the different areas. 

E. Granlund. 


JOHANSSON, SIMON, Om årets vàrbruk (Über die Bodenbearbeitung im Früh- 
jahr dieses Jahres). Landtmannen Svenskt Land H. 11, 1935. 

In der Ackerkrume stagnierendes Wasser verursacht Auffrierung der Pflanzen, 
eine grössere Auswässerung von Nahrungssalze, Zusammenschlagen der Acker- 
krume u. s. w. Die Massnahme dagegen ist die effektive Tagwasserableitung. Die 
Bodenbearbeitung muss seicht ausgeführt werden, damit die Feuchtigkeit des Un- 
tergrundes bewahrt werden soll. G. Ekstróm. 


LuxpBLAD, Kart, Jordmänsundersökningar pa Svartökärr (Bodenunter- 
suchungen auf Svartökärr). — Jönköping, Sv. Mosskulturf. Tidskr. Arg. 49, 
1935, S. 142—166. 2 Textfig. 1 Tafel. Deutsche Zusammenfassung S. 164 
—165. 

Svartékarr ist ein kultiviertes Niederungsmoor, von welchem die Bodenarten 
(besonders Eisenocker, Siderit und Vivianit) beschrieben worden sind. Ausgeführte 
Laboratoriumsanalysen umfassten pH, Glühverlust, Kalk, Gesamtstickstoff und 
Phosphorsäure. G. Ekström. 


Tamm, Oror, Ett försök till klassifikation av skogsmarken i Sverige (Ver- 
such einer Klassifikation des Waldbodens in Schweden). — Medd. fr. Statens 
skogsförsöksanst. H. 28. N:r 2, S. 269—298. 1 Textfig. Deutsche Zusam- 
menfassung S. 207—298. Sthlm 1935. 
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Bei der Klassifikation des Waldodebns geht Verf. von Beobachtungen und An- 
gaben aus, die in fünf verschiedene Hauptgruppen zerfallen: geographische Lage 
und Höhe über dem Meere — Neigungsverhältnisse, Exposition und Topographie 
— das durchschnittliche Niveau des Grundwassers — die geologische Unterlage — 
Bodenprofiltyp, Humusform und Bodenvegetationstyp. G. Ekström. 


WzzrLIND, J. E., Om de geologiska betingelserna för de nordsvenska, ej 
påtagligt grundvatteninfluerade markernas skogstyper (Über die geologischen 
Bedingungen der Waldtypen, die auf vom Grundwasser nicht beeinflussten Bóden 
wachsen). — Sthlm, Sv. skogsvárdsfóren:s Tidskr. 1935, S. 265—302, 2 Text- 
fig. Deutsche Zusammenfassung S. 300—302. 

Im Anschluss an eine frühere Abhandlung verteidigt Verf., dass inbezug auf 
Moränenböden, die nicht deutlich vom Grundwasser beeinflusst sind, die offensicht- 
liche Beständigkeit der genannten Waldtypen in vergangenen Zeiträumen nicht 
direkt auf dem geologisch bedingten Feuchtigkeitsgrad des Bodens, sondern auf 
gewisse entwicklungsgeschichtliche Momente beruht. Die Baumartenfrequenz und 
der damit zusammenhángende Bodenvegetationstyp der gegenwártigen nord-schwe- 
dischen Naturwälder sollten dadurch erklärt werden, dass die Wälder fast ausnahms- 
los nach Waldbränden aufgewachsen sind. G. Ekström. 


Donnés biographiques. 


CARLHEIM-GYLLENSKOLD, VILHELM, Nécrologie: 
GAVELIN, ÀXEL, Vilhelm Carlheim-Gyllenskóld. — Sthlm, Ymer, 1935, 
pp. 917—100, 1 portrait. 


JAQUEMONT, VICTOR, Biographie: . 1 
DE MARGERIE, Emm., Victor Jacquemont dans I' Himalaya (1830—1831). 
— Sthlm, Geogr. ann. 1935, Hyllningsskr. tillägnad Sven Hedin, pp. 394— 
412, 9 text-figs., Svensk sammanfattn. p. 412. 


WALLÉN, AXEL, Nécrologies: 

Autmann, H. W:soN, Axel Wallén. Ett minnestal. — Sthlm, Y mer 1935, | 
pp. 185—186. 1 portrait. 

CREDNER, W., Axel Wallén +. — Peterm. Mitteil. 1935, p. 168. 

Gauss, P., Axel Wallén +. — Geogr. Zeitschr. 1935, p. 239. 

HESSELMAN, HENRIK, Axel Wallén * ?", 1877, T ?4/, 1935. — Sthlm, 
Skogen 1935, p. 141, 1 portrait. 

HESSELMAN, HENRIK, Axel Wallén +. — Sthlm, Kungl. Lantbruks- 
Akad. Handl. o. Tidskr. 74 árg., 1935, pp. 881—883, 1 portrait. 

MOBERG, Ivan, Axel Wallén. — Sthlm, Globen 1935 pp. 13—14, 1 por- 
trait. 

SLETTENMARK, GUSTAF, Axel Wallén. — Lund. Sv. Geogr. Ársb. 1935. 
pp. 208—217, 1 portrait. English summary pp. 216—217. 

ÅNGSTRÖM, AxpERS, Axel Wallén. — Sthlm, Ymer 1935, pp. 187—195. 


Miscellanées. 


BERGSTEN, K. E. och WEINHAGEN, Å., Register. Sydsv. Geogr. Süllsk. 
Ársb. 1925—1926. Sv. Geogr. Ársb. 1927—1934. 37 S. Lund 1935. 
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*DAHLBLOM, TH., Nya åsikter i geofysik och geologi (Neue Ansichten über 
Geophysik und Geologie). — 117 S. 6 Textfig. Falun 1935. 


GAVELIN, AXEL, Sveriges Geologiska Undersökning. Årsberättelse för år 
1934 (Jahresbericht der schwedischen geologischen Landesanstalt 1934). — 
Sthlm, S. G. U. Årsbok 28 (1934) 1935, 9 S. 


GavgLIN, AXEL, Sveriges geologiska undersökning [Den svenska officiella 
kartverksamheten år 1934]. (Die geologische Landesanstalt Schwedens [Die 
schwedische offizielle Kartentätigkeit während des Jahres 1934]). — Sthlm, 
Globen Jahrg. XIV, 1935, S. 5—6. 


GÖRANSSON, EDWARD, Sjógrens-Biblioteket. Systematisk förteckning över 
dess väsentliga innehåll (Die Sjögren-Bibliotek. Systematisches Verzeichnis 
des wesentlichen Inbaltes derselben). — Ingeniörs Vet. Akad. Medd. Nr 107. 
46 8., 1 Textfig. Sthlm 1935. 


SANDEGREN, R., Revue annuelle de la littérature, géologique suédoise 1934. — 
Sthlm, G. F. F. Bd 57, 1935, pp. 637—661. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. H. 4. 1936. 


Notiser. 


Einige nomenklatorisehe Änderungen zu meiner Untersuchung der 
Foraminiferen aus dem sehwedischen untersten Senon von 
Eriksdal in Schonen. 


Von 


Fritz BROTZEN. 


In meiner 1936 im Årsbok 30 der Sveriges Geologiska Undersökning er- 
schienenen Arbeit habe ich einige Formen mit schon priokkupierten Namen 
belegt, respektive mit nicht ganz einwandfreien Latinisierungen benannt. 
Anderseits haben neue Untersuchungen in zwei Fallen ergeben, dass eine schár- 
fere artliche Trennung notwendig ist. 

Herr Dr. Hans E. THALMAN machte freundlicherweise mich auf folgende 
nomenklatorische Misstände aufmerksam, wofür ich an dieser Stelle meinen 
besten Dank aussage: 

Dorothia plummeri n. sp. s. 36 muss heissen D. plummerae (da nach Frau 
H. J. PLUMMER genannt). 

Dentalina ehrenbergi s. 78 ist präokkupiert durch NEUGEBOREN 1858. Sie heisst 
nun D. caecipartita (im Verborgenen geteilt) n. sp. 

Frondicularia gracilis FRANKE s. 101 muss unbenannt werden in Frondicu- 
laria frankei CUSHMAN (da F. gracilis durch PERNER 1892 prüokk. Fr. 
frankei wurde von CusuMAN nach dem Druck meiner Arbeit publiziert 
in Contr. Cush. Labor. Vol 12 s. 18 T. IV fig. 6, 7. 1936). 

Uvigerina elongata s. 138 ist präokk. durch Cork 1927 und heisst nun: Uvigerina 
gavelini n. sp. nach Herrn Oberdirektor GAVELIN der Sver. Geol. Under- 
sókn. 

Conorbina martini s. 143 nun Conorbina martinae, da nach Frl. MARTIN 
genannt. 

Discorbis plana s. 146 präokk. durch HERON ÅLLEN und EARLAND 1932 
heisst nun: Discorbis svecicus n. sp. 

Cibicides ribbingi s. 186 muss heissen Cibicides ribbingae, da nach Frau 
RIBBING genannt. 

Durch neuere Untersuchungen ergaben sich folgende nomenklatorische 
Anderungen: 

Flabellina elliptica NiLss. s. 105 muss allein für schlanke Formen des ober- 
sten Senons reserviert bleiben. Die breiten Formen sollen nach REuss bes- 
ser als Flabellina cordata Reuss 1846 angesehen werden. Hierzu gehören dann 
auch die Eriksdaler Exemplare. 

Durch die Liebenswürdigkeit des Herrn Prof. J. A. CUSHMAN erhielt ich 
neben anderen Formen amerikanische Typen von Euovigerina amerciana 
Cusn. Dafür spreche ich diesem Herrn an dieser Stelle nochmals meinen besten 
Dank aus. Der Vergleich mit der eriksdaler Art, siehe s. 123 ergab, dass die 
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schwedische Art bedeutend gröber gebaut ist als die amerikanische. Ich äus- 
serte damals schon, dass die Stücke nicht ganz mit den Abbildungen Cusm- 
MANS übereinstimmen. Die Unterschiede beider Arten sind beim direkten 
Vergleich so gross, dass eine Neubenennung angebracht erscheint. Deshalb 
ändere ich den Namen der eriksdaler Form in Eowvigerina major n. sp. um. Die 
Hauptunterschiede gegen E. americana sind: Die neue Art stets breiter und 
hóher als die amerikanische, die Kammern sind sehr vorspringend und die 
ganze Form ist gróber. 


Beriktigande. 
Av 


TAGE NILSSON. 


I min avhandling »Die pollenanalytische Zonengliederung der spät und 
postglazialen Bildungen Schonens» G. F. F., Bd 57, 1935, har jag sid. 
427 omnämnt ett fynd av en halv underkäk av uroxe i Allerums mosse 
år 1919 (Zool Mus., Lund). Enligt uppgift av konservatorn Fil Dr 
H. Berun, Lund, som var källa för mitt meddelande, är bestämningen 
av benet 1 fråga ännu ej säkerställd. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. Bd 58. H. 4. 1936. 


Mötet den 5 november 1936. 


Närvarande 56 personer. 


Ordföranden, hr N. MAGNUSSON, meddelade, att styrelsen till leda- 
mot i Föreningen invalt Cand. rer. nat. VERNERS Zans, Riga, före- 
slagen av hr SANDEGREN. 


Telegrafiska hälsningar hade avsänts till Prof. R. SERNANDER på 
hans 70-àrsdag den 2 nov. och till Doc. H. vou ECKERMANN på hans 
50-arsdag den 5 nov. 


Hr von Post lämnade en längre, av talrika ljusbilder belyst redo- 
górelse fór Inqua-konferensen i Wien 1936 och dess 
exkursioner. Ett kort referat i uppsatsform áterfinnes i detta 
häfte av Förhandlingarna. 


Hr R. SANDEGREN höll ett av ljusbilder illustrerat föredrag om: 
Die Drachenhóhle vid Mixnitz i Steiermark. 

Die Drachenhóhle, som under ledning av professorerna GEORG KYRLE 
och KURT EHRENBERG besöktes av Inqua-konferensens exkursion den 
6 sept., är belägen nära den lilla orten Mixnitz i floden Murs dal, 40 km 
N om Graz. Grottan, som ligger i devonkalk, ür en rest av ett frán Ó 
kommande underjordiskt flodsystem av gammalmiocen ålder, som genom 
sänkning av erosionsbasen torrlagts. Den nuvarande, vid Mixnitz i 
ungefär S till N gående Murdalens botten ligger där 450 m 6. h., medan 
grottans mynning befinner sig 950 m ö. h. 1 den östra dalsidans branta 
sluttning, fig. 1. Drüneringssystemet här har alltså sedan miocen tid 
fullständigt lagts om, och Murdalen utbildats genom en 1 vertikal rikt- 
ning till mer än 500 m uppgående erosion. Från mynningen, fig. 2, 
sträcker sig den tillgängliga delen av grottan med ett något slingrande 
lopp c:a 550 m 1 östlig riktning in i berget och uppvisar ett par smärre 
förgreningar (tillflöden). På denna sträcka höjer sig grottans botten 
åtskilliga m. Bredden växlar mellan 10 och 40 m, höjden till taket 
mellan 5 och 15 m. Väggarna visa ännu mångenstädes tydliga spår av 
vattenerosion. På trenne ställen ha betydande bergmassor störtat ned 
från taket (Versturz) och bilda av väldiga block bestående trösklar, 
som avdela grottan i olika salar. 
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K. MILTHERS foto. 


Fig. 1. Floden Murs dal vid Mixnitz, sedd mot norr. Grottans mynning ligger 
högre upp i den i förgrunden synliga branta sluttningen. 


K. MILTHERS foto. 


Fig. 2. Die Drachenhöhle vid Mixnitz. Grottans mynning sedd inifrån med 
grupp av exkurslonsdeltagare. I bakgrunden Mur-dalens västra sida, delvis 
inhöljd i regnmoln. 


Grottans golv är svagt vågigt och består av mestadels fosfathaltiga 
sediment, vilka kunna nå en mäktighet av ända till 9 m och vilka till 
största delen ha anhopats i de bäcken, som uppstått mellan de ovan- 
nämnda trösklarna. Sedimentens lagerföljd är i huvuddrag följande: 
Underst ligga grusiga och leriga—sandiga, mestadels fosfatfria skikt, 
vilka avsatts under den tid, när rinnande vatten ännu passerade genom 
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grottan. Detta lagers åldersställning är osäker, men det kan ej härröra 
från yngre tid än kvartärtidens början. Ovan detsamma följer det s. k. 
basalskiktet, som består av fosfathaltiga, leriga och sandiga lager med 
benbreccior och enstaka kvartsitrullstenar. Detta lager tillhör säkert 
kvartären och har uppstått genom lokal hopsvämning i grottan. Där- 
ovan följer det mäktiga, egentliga fosfatlagret med massor av ben av 
grottbjörn (Ursus spelaeus). Fosfathalten härrör från ben, kadaver och 
exkrement av grottbjörnar och andra djur samt från flädermusguano, 
varför detta lager även kallas chiropteritskiktet. Det har icke undergått 
någon senare vattentransport av nämnvärd omfattning, och dess av- 
lagringstid sträcker sig från senare delen av Riss-istiden, genom Riss— 
Würm-interglacialtiden fram till grottbjórnarnas utdöende i början av 
Wirm-istiden. 

Grottans rika fosfatlager, vilka ha en genomsnittlig P.Os-halt av 13.5 
95 i fuktigt tillstånd, blevo under aren 1920—1923 exploaterade till 
fosfatgödningsmedel till en sammanlagd mängd av 24,000 ton (2,500 
ton P,0,). I samband med fosfatbrytningen utfördes rent vetenskapliga 
(geologiska, paleontologiska och arkeologiska) undersökningar, vilka 
framlagts bl. a. i »Speläologische Monographien», Bd VII—IX, Wien 
1931. Monografien över die Drachenhöhle består av ett stort antal 
självständiga uppsatser av olika författare, bland vilka O. ABEL, A. 
Bacuoren-Ecut, R. BREUER, K. EHRENBERG, G. GÖTZINGER, E. Hor- 
MANN, G. KYRLE, J. ScHADLER och O. WETTSTEIN-WESTERSHEIM här 
må nämnas. 

För utredandet av detaljstratigrafien inom chiropteritlagret ha de 
s. k. »Sinterplättchenschichte», vilka föra växtfossil, varit av största 
betydelse. Anknytning till arkeologien har vunnits genom fyndet av 
en gammalpaleolitisk (Acheuléen) boplats (Höhlenbärenjägerstation) 
med ett mäktigt kulturlager nående från 0.5 m ovan fosfatlagrets bas 
upp till strax under de ovannämnda Sinterplättchenschichte, på vilka 
följer ytterligare 80 cm fosfatjord. 

Boplatsens läge — vid västra foten av den andra tröskeln, 300 m 
från grottans mynning och alltså i fullständigt mörker — betingas dels 
av ett några få m därifrån liggande vattenställe — tillfölje kalkbergets 
förkarstning det enda inom ett vidsträckt område — dels av att grott- 
björnarna, som också måste uppsöka detta vattenställe, genom den 
stora blocktröskeln tvingades att här passera tätt utmed grottans norra 
vägg, vilket framgår av dennas nötning. Boplatsfolket, vars förnämsta 
föda — av måltidsresterna att döma — utgjordes av unga grottbjörnar, 
hade därför lätt att här inringa dessa. Boplatsens underlag utgöres av 
en stensättning av kalkstensplattor, nödvändig på grund av platsens 
fuktiga beskaffenhet. På denna vilar kulturlagret med härdar, kol, 
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måltidsrester och redskap, huvudsakligen skrapor i slagteknik och 
nästan uteslutande av kvartsit. Benredskap äro mycket sällsynta. 

De i fosfatlagret inbäddade benen härröra till alldeles övervägande 
del från grottbjörn. Av denna art ha under grävningarna c:a 170,000 kg 
ben bragts i dagen och av dessa voro uppskattningsvis 4,000 kg ägnade 
för en noggrannare vetenskaplig undersökning. De i förhållande till 
grottbjörnsresterna i mängd vida underordnade övriga faunaelementen 
kunna indelas 1 följande grupper: 

1) Större däggdjur, såsom grottlejon, varg, järv, mård, vanlig björn, 
hund, uroxe, får, get, rådjur och andra hjortdjur m. fl. 

2) Det för istiden karakteristiska murmeldjuret, som grävt sig gån- 
gar och hålor i fosfatlagret. 

3) Smärre däggdjur, såsom möss, råttor, sorkar, flädermöss, näbb- 
möss, mullvad, hare m. fl, vilkas ben huvudsakligen härröra från av 
ugglor uppkastade bollar. 

4) Fåglar, såsom blåmes, domherre, kattuggla, nötkråka, nötskrika, 
skata, sparvhök, spillkråka, trast, törnskata m. fl. 

Genom en noggrann, skikt för skikt genomförd undersökning av 
fosfatlagrets fossila fauna och flora ha förändringarna i dennas samman- 
sättning och därmed även i klimatet kunnat följas som nämnt från slutet 
av Riss-istiden, genom Riss—Wirm-interglacialtiden fram till Wirm- 
istiden. Särskilt ha tack vare det rika materialet av grottbjörn en mängd 
intressanta resultat nåtts i fråga om denna arts historia på e n bestämd 
lokal. 

Basallagrets grottbjörn uppvisar åtskilliga primitiva drag, som erinra 
om den gammalkvartära Ursus deningeri. Förhållandet i antal mellan 
hanar och honor var ungefär 1:1. I de mellersta lagren uppträder den 
typiska grottbjörnen, som börjar uppvisa en mer och mer framträdande 
variation, främst i fråga om skallens form och tändernas utbildning. 
Under den varma interglacialtiden nådde grottbjörnen en betydande 
storlek, drygt en tredjedel större än den nutida bruna björnen. Fram- 
för allt var kroppens främre del mycket grövre, såsom framgår av en 
av ABEL utförd plastisk rekonstruktion. Med klimatförsämringen min- 
skades successivt individernas storlek, förhållandet mellan hanar och 
honor fórskóts till 2 : 1, ja ända till 3 : 1, och i de översta björnförande 
lagren härska utpräglade dvärgformer, En tydlig degeneration av arten 
inträdde sålunda, och en mängd missbildningar, kroppsskador åstad- 
komna genom strid med andra björnar eller med människan samt före- 
komsten av olika sjukdomar, såsom aktinomykos och rachitis ha kunnat 
påvisas på skelettdelarna. 

Grottbjörnen var en utpräglad växtätare och måste alltså gå ut ur 
grottan för att äta. Däremot vistades han där inne för att vila och 
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sova, honorna födde sina ungar där o. s. v. Degenerationen förklaras 
dels genom den tillfölje klimatets försämring framtvungna längre vis- 
telsen (även längre vintersömn) inne i den mörka och fuktiga grottan. 
Särskilt var dödligheten bland nyfödda och helt små ungar stor. Dels 
hade underskottet på honor till följd, att även svaga och sjukliga sådana 
fingo fortplanta rasen. Människorna torde även ha bidragit till utro- 
tandet, ty grottbjörnarna utgjorde deras viktigaste jaktbyte, och i 
och med grottbjörnarnas utdöende synas människorna ha övergivit 
grottan. 


Med anledning av de båda föredragen yttrade sig hrr HÖRNER och 
VON Posr. 


Vid mötet utdelades N:o 406 av Förhandlingarna. 


Mötet den 3 december 1936. 
Närvarande 50 personer. 


Ordföranden, hr N. MAGNUSSON, meddelade, att ett tack ingått från 
Docenten H. vox ECKERMANN för det telegram Föreningen sänt honom 
på hans 50-årsdag den 5 nov. 

Företogos i stadgarna föreskrivna val av funktionärer för år 1937, 
varvid utsågos: 

till ordförande hr H. VON ECKERMANN, 

till sekreterare hr R. SANDEGREN, 

till skattmästare hr K. E. SAHLSTRÖM, 

till övriga styrelseledamóter hrr N. MAGNUSSON och G. TROEDSSON. 

Till revisorer för 1936 års förvaltning valdes hrr A. HécBom och O. 
KULLING med hr E. YGBERG som suppleant. 

Januarimótet utsattes til torsdagen den 14 januari. 


Hr N. MAGNUSSON höll ett av kartor, ljusbilder och stuffer belyst 
föredrag om: Den centralvärmländska mylonitzo- 
nen och dess fortsáttning i Norge. 

Föredr. redogjorde för de undersökningar han, och före honom H. E. 
JOHANSSON och R. SANDEGREN, utfört inom den centralvürmlündska 
mylonitzonen, vilken går fram efter Värmlandsnäs raka éstgrans, fort- 
sätter upp genom Norsälvens dalgång mot Fryken, som den sedan följer 
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till strax S om Rottneros, varefter den svänger om mot norska gränsen. 
Under en óversiktsresa i Norge kunde fóredr. följa denna zon fram till 
Mjósen och Elverum. Zonen uppbygges i sin sódra del, till strax S 
om St. Kils kyrka, av mylonitiserade gnejser. Den vidgar sig sedan och 
får, särskilt 1 Norge, allt större bredd, samtidigt som den från St. Kil, 
vid Frykensjöarnas sydända, huvudsakligen består av graniter i mer 
eller mindre mylonitiserat skick samt underordnade inslag av supra- 
krustala bergarter (framför allt porfyrer och kvartsiter). Gränserna 
mellan graniterna och omgivande gnejser äro alltid skarpa och mylonit- 
zonen skiljer på hela sträckan från södra Värmland till Mjösen tvenne 
gnejsblock med olika strukturell utbildning på de ingående bergarterna, 
i V och SV slirgnejser, i Ö och NÖ homogena, granitoida gnejser med 
inslag av granitrelikter och relikter av tydbara suprakrustala bergarter. 
V om Karlstad spåras dock även inom detta block en slirgnejsbildning, 
fastän svagare och mera otydlig än inom det västra blocket. De tek- 
toniska förhållandena tyda på, att mylonitzonens bergarter samman- 
skjutits och veckats in mellan de tvenne gnejsblocken, av vilka det 
västra (slirgnejsblocket) rört sig relativt kraftigare mot Ö, än det östra 
(de granitoida gnejsernas block). Den av gnejsmaterial uppbyggda 
smala zonen S om St. Kil utgör gränsen mellan blocken, där den invec- 
kade granitkomplexen upphör nedåt och blocken direkt stöta samman. 
lakttagna stängligheter och veckaxlar samt zonens mot NV vidgade 
bredd tyda på, att granitmassan åt detta håll går djupare ned sam- 
tidigt som snittet är högre i förhållande till den jordyta, som existerade, 
då inveckningen inträffade. Detta bevisas även av att, som nämnt, slir- 
gnejser inkomma i de granitoida gnejsernas komplex i södra Värmland, 
under det att granitrelikterna bliva allt talrikare och täcka större ytor 
ju längre mot nordligaste Värmland och angränsande trakter av Norge 
man kommer. 

Föredr. ansåg det sannolikt, att graniterna inom mylonitzonen en 
gång sammanhängt med östra Värmlands graniter, vilka nu, vid de 
granitoida gnejsernas östgräns skiljas från sitt gnejsunderlag genom en 
förskiffrings- och mylonitiseringszon. Denna senare zon utgör en tek- 
tonisk gräns men samanfaller icke med Klarälvsförkastningen, som är 
betydligt yngre (sannolikt postsilurisk). I förhållande till varandra hava 
de ovanliggande graniterna blivit skjutna mot V, de underliggande 
gnejserna mot Ö. Föredr. ansåg det vidare möjligt, att ett sammanhang 
funnits mellan mylonitzonens granitmassa och de ovanpå Glava glim- 
merskiffer i Gillbergaskålen liggande graniterna, vilka nedåt äro kraf- 
tigt utvalsade och förskiffrade. ` 

En uppsats i ämnet kommer senare att publiceras i Förhandlingarna. 
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Med anledning av föredraget yttrade sig hrr A. GAVELIN, BACKLUND, 
HoLMQuiIsTt, A. G. Hóapou, DE Gerr och föredraganden. 


Hr A. GavzLIN lyckonskade föredraganden till det intressanta föredraget. 
Utan att närmare ingå på de många fundamentala urbergsproblem som detta 
berörde, ville han för dagen endast konstatera, att den i föredraget hävdade 
uppfattningen av de tektoniska relationerna mellan de västsvenska järn- 
gnejsterrängerna å ena sidan samt granit-porfyr-leptitbildningarna 1 östra 
Sverige, 1 Dalsland-Gillberga-skålen och inom den från Kongsvingertrakten 
i Norge genom Värmland nedskjutande granitkilen à den andra väl tycktes 
överensstämma med de resultat, till vilka talaren kommit under sina arbeten 
med dessa problem för nu långt tillbaka i tiden och rörande vilka han f. ö. 
tidigare uttalat sig inför Fóreningen. Det mest grundväsentliga resultatet, 
som varje mer 1 detalj gående tolkningsförsök av »järngnejs-problemet» nog 
måste taga hänsyn till, syntes tal. vara, att »järngnejs»-bildningarna i stort 
underlagrade granit-porfyr-leptit-bildningarna. 


Hr BACKLUND ville till det intressanta föredraget framhäva att enl. hans 
mening föredr. använt begreppet »mylonit» i en jämfört med den ursprung- 
liga definitionen alltför utvidgad mening. Visserligen voro de bergarter, som 
karakteriserade den av föredr. demonstrerade tektoniska zonen från Näsets 
E-strand mot N och NNW över Frykensjóarna och norska gränsen fram till 
Mjösen starkt mekaniskt deformerade, men de äro, som den strukturella ut- 
vecklingen visar, para kristallim t deformerade, således tektoniter rätt 
och slátt, men tillhóra ej den specialklass av tektoniter, som äro post- 
kristallint deformerade — myloniter, äro alltså ej att direkt jämföra 
med fjällens hårdskiffrar och myloniter, hos vilka efter mylonitiseringen ingen 
regional geologisk företeelse ytterligare ingripit i omvandlingen, medan i detta 
fall en dylik tydligt återspeglar sig i den makroskopiska mineralutbildningen. 
Då den gotidiska veckningen och den allmänna granitiseringen av de veckade 
sedimenten varit avslutad vid tidpunkten av den tektoniska zonens uppkomst, 
så måste den betecknas som resultatet av blockrörelse. Den genom 
pregranitisk veckning uppkomna och under granitiseringen fixerade stänglig- 
heten fältstupar enl. föredr. mot norr, i samma riktning tilltager även den 
tektoniska zonens bredd, samtidigt som de tektoniska planen bli komplexa 
och deras lutning mot horisonten särskilt i väster blir mindre; bägge iaktta- 
gelserna tyda på, att ju längre norrut man kommer, i desto högre nivåer 
inom den ursprungliga komplexen rör man sig, ty både den tilltagande bred- 
den på zonen och de avtagande lutningsvinklarna samt reliktlinserna tyda på, 
att den dåvarande landytan ligger närmare i norr, vilket bevisas genom upp- 
komsten av de talrika, olika lutande auxiliärsprickorna med deras uppkross- 
ningsgränser; och att vergensen är östlig. Krossprodukterna kunna således ej 
ha pressats ned uppifrån. Denna egenskap tyder vidare på att den tektoniska 
zonen intimt sammanhör med den gotidiska veckningen och följer den i spåren, 
är i viss màn posthum. Detsamma bör även tänkas om linjen längre i öster, 
som löper ungefär parallellt med W-gränsen för Filipstadsgraniten, trots att 
vid denna senare rel. flacka östliga stupningar observeras, vilket möjligen 
kan, men ej strängt behöver tolkas som underskjutning. Emellertid utsäga 


1 T, ex. G. F. F. 1918: 484—487; 1926: 123—124; 1929: 307; 1928: 467—468. 
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dessa blockrörelser intet om var gränsen mellan östra och västra Sverige för- 
löper, ty denna gräns måste, bortsett från lokala, från väster påverkade om- 
ställningar inom svekofennidisk (E—W) strykning och faltstupning, göra sig 
gällande i de granitiserade sedimentens olika strykningsriktnin- 
gar. Själva denna diskordanszon synes vara maskerad av Filipstad-Små- 
landsgraniternas breda bälte. En relativ bestämning av de tektoniska zoner- 
nas åldersställning kan möjligen fås tillstånd inom de jotniska sandstenarnas 
och noppiformationens utbredningsområde i öster och nordost: deras olika 
avdelningar vila ju på helt olika underlag och antyda blockrörelser vid tiden 
för deras avlagring 1 stort, och då de representera gotidernas molass samt 
Värmlandszonerna tydligen manifestera molassrörelser, så ligger en kontrol- 
lerande undersökning nära tillhands. 


Hr DE GEER yttrade, att, då han vid sekelskiftet sökte visa, att karak- 
tären och begränsningen av västra Sveriges gnejsområde icke var betingad 
av någon normal förkastning, såsom tidigare antagits, utan av en omfattande 
bergveckning, av vilken blott rötterna funnos kvar, så utgick han delvis från 
den yngre tektoniken i vår fjällkedja och på Spetsbergen, varemot den kom- 
plicerade byggnaden av vårt urberg vanligen ej medgav någon verklig tek- 
tonik. Det var också med stor tillfredsställelse tal. åhört den intressanta 
redogörelsen för det framgångsrika sätt, varigenom föredr. på allvar upptagit 
utredningen av bestämda drag i den gamla bergskedjans byggnad. 


Hr H. BACKLUND framlade ett förslag till ny geologisk tid- 
skrift för fennoskandia (Acta Geologica Fenno- 
skandica). 

Vid Finlands Geologiska Sällskaps 50-årsfest framlade jag i ett kort 
tal ett endast konturtecknat förslag att instifta en interskandinavisk 
geologisk tidskrift, som skulle ha till syfte dels att inåt utvidga det 
skandinaviska samarbetet på geologiens område, dels att utåt framträda 
mera samlat och enhetligt både i språkligt hänseende och med hänsyn 
på problemställningen. Detta förslag kom ej alldeles oförberett. Jag 
hade förut korresponderat med ledande geologer i Norge och Finland 
om detta förslag, och även här i Sverige och i Danmark hade jag hört 
mig för på vissa håll, hur stämningen för detta förslag låg till. 

Det kan synas djärvt att komma fram med ett sådant förslag innan 
möjligheterna för tryckläggning av geologiska undersökningar inom de 
olika nordiska länderna prövats. En liten översikt kan alltså vara av 
nöden. 

Vi vända oss först till Norge. Ett speciellt organ för geologiska 
tryckmöjligheter är först och främst N. G. U:s publikations- 
serie; av denna ha hittills omkr. 140 nummer utgivits, omfattande 
1) dels årsböcker med diverse innehåll, 2) dels praktisk-geologiska av- 
handlingar och undersökningar, 3) dels avhandlingar i allmän geologi 
och kartbeskrivningar, 4) dels uppsatser i kvartärgeologi och fysisk 
geografi, härtill 5) paleontologiska uppsatser. 
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Efter denna indelningsgrund är 1) representerat med 5 % 


2) D » 36 9, 
3) » » 37% 
4) » » 20% 
5) » 0 895 


I språkligt hänseende äro praktiskt taget alla tryckta på norska med 
eller utan en kortare, sällan längre resumé på utländskt språk; endast 1 
är helt på utländskt språk, nämligen på engelska. Allmänt samman- 
fattande och regionala översikter av större områden eller i frågor av 
större räckvidd äro relativt fåtaliga (omkr. 14 %) och författade i 
många fall av chefen. Utanför NGU:s personal stående geologer äro 
som författare mycket ojämnt representerade i dessa skrifter, och de 
ha givetvis i många fall arbetat för NGU:s räkning. Publikationsserien 
är alltså ett specialorgan för NGU. 

Den andra speciella möjligheten är representerad av Norsk 
Geologisk Tidskrift, som grundlades 1910 och hittills ut- 
kommit i 15 ståtliga band. Som organ för Norsk geologisk förening in- 
tages en betydande del av utrymmet av sammanträdesprotokoll och 
föredragsresuméer, men utrymmet för fristående uppsatser är dock 
ganska rikligt. Innehållet är ganska olikartat och har ofta en utpräglat 
lokal betoning. I regel äro uppsatserna korta, men även längre mono- 
grafier äro representerade (L. STÖRMER, H. BJÖRLYKKE m. fl.). Publi- 
kationsspråket är oftast norska (omkr. 40 % av uppsatserna), men även 
uppsatser på utländska språk äro talrika (30 % tyska och engelska var- 
dera). Norsk geologi behandlas i de flesta fallen, men även rent minera- 
logiska uppsatser samt utomnorsk geologi äro representerade. 

Dessutom stå följande publikationsserier öppna för geologer: 

Videnskapsakademiets Skrifter. Dessa fördela sig numera på 
tvenne serier, en i akademiskt kvartformat (Skrifter), bekant genom 
de rader av monografier av BRÖGGER (monografier om Öslofältet), 
GOLDSCHMIDT (kaledoniska bergskedjan), ScHETELIG (pegmatiter), i 
vilka behandlas speciella områden av Norges geologi, alla på utländskt 
språk; samt en i akademiskt oktavformat (meddelanden), i vilka smärre 
uppsatser upptagas. Den geologiska anparten i denna publikationsserie 
överhuvud är relativt liten. 

Bergens Museums Årsbok. Denna är bekant genom C. F. KOLDE- 
RUPs monografier över Ekersund-Soggendal samt Bergensfältet och 
Devonfälten; likaså genom en rad skrifter av N. H. KoLDERUP; de flesta 
äro på utländska språk. 

Tromsö Museums Ärshäften, i vilka PETTERSENs undersökningar 
över nordligaste Norges geologi sett dagen; innehåller även kvartär- 
geologiska undersökningar. 
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Det Kongl. Videnskapernas Selskap i Trondheim, i vilken publi- 
kationsserie endast undantagsvis uppsatser av geologiskt innehåll på- 
träffas. 

Nyt Magasin för Matematik och Naturvidenskap spelade för en 
längre tid sedan en visserligen något underordnad, men ej alldeles 
undanskymd roll som geologiskt publikationsorgan, men senare för- 
svunno geologiska uppsatser helt och hållet från dess innehåll. 

Av de nämnda norska publikationerna vända sig de två förstnämnda 
i huvudsak inåt, till den norska publiken och Norges geologer, vilket 
framgår av publikationsspråket. De övriga vända sig 1 huvudsak till ut- 
landet. Jag känner ej exakt till den utländska distributionen av dessa 
publikationsorgan, men föreställer mig, att NGU:s publikationer i hu- 
vudsak utsändas till de olika geologiska undersökningarna runt Europa 
och i världen som bytesmaterial; medan Norsk Geologisk Tidskrift, 
utom till medlemmar av föreningen, sändes 1 utbyte mot tidskrifter och 
periodica av liknande karaktär, alltså till de huvudsakliga geologiska 
sällskapen och möjligen till de viktigaste universitetsbiblioteken eller 
till vissa universitetsinstitutioner, i utbyte mot deras mera tillfälliga 
publikationer. En nackdel ha de härvid att uppvisa, i det deras över- 
vägande norska publikationsspråk, låt vara med en kortare resumé 
här och där, gör att de av utlandet oftast räknas till den litteratur, som 
man ej regelbundet följer med, och som endast vid yttersta tvång an- 
litas. 

De övriga publikationsserierna ha en för geologer 1 allmänhet om 
möjligt än snävare utbredning: de sändas till akademier och motsva- 
rande lärda centralinstitut, till universitetsbibliotek, till centralmuseer, 
medan institutioner och sällskap med speciellt geologisk inställning 
mera sällan eller aldrig erhålla dessa serier, såvida ej författarna genom 
sina personliga relationer tillsänder dem separatavtryck av sina avhand- 
lingar. 

Härav framgår, att publikationer av större geologisk spridning 
lägga hinder för sig själva och för införlivandet i den internationella 
geologiska litteraturen genom sitt övervägande nationella språk och 
den nationella utstyrseln, medan publikationer, som språkligt lagts till 
rätta för den större geologiska allmänheten, genom sin speciella sprid- 
ning ofta kunna gå den geologiska läsekretsen förbi: de kunna, som mån- 
ga gånger med rätta framhävts, bli begravda i dessa museers, akade- 
miers och sällskaps handlingar. 

Finland. Finlands Geologiska Kommission har sedan gammalt 
varit den centrala uppsamlaren av inom landet utförda geologiska under- 
sökningar. Den utgiver ursprungligen 3 serier: 1) Kartbladsbeskriv- 
ningar på något av eller bägge de inhemska språken. 2) Geotekniska 
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meddelanden, oftast av praktisk-geologiskt innehåll, mest kortare med- 
delanden, ävenledes på ett av eller bägge inspråken, mera sällan på ut- 
ländskt språk; dessa bägge serier rikta sig huvudsakligen till den in- 
hemska eller nordiska publiken. 3) Kommissionens Bulletin har nära- 
nog blivit ett organ för Kommissionens personal och för Kommissionens 
räkning arbetande geologer, medels vilken de vända sig direkt till ut- 
landet. Genom talrika specialkartor belysa uppsatser och avhandlingar 
inom Bulletinen geologiska förhållanden inom landet, så att de delvis 
kunna ersätta de för utlänningar föga tillgängliga kartbladsbeskriv- 
ningarna, ja ofta representera de förelöpande resuméer och samman- 
dragningar av dessa kartbeskrivningar, varigenom kartbladet ofta blir 
helt tillgängligt för utlandet. Bulletinen har utkommit i c:a 120 num- 
mer av olika omfång, rikt illustrerade och till större delen på utländskt 
originalspråk. Det är förutom 1 kvaliteten i dessa undersökningar även 
i stor utsträckning deras utländska språkdräkt (endast 19—20 % på 
svenska), som bidragit att med finländsk geologi har likställts urbergs- 
geologien överhuvud. Tidigare och även senare nummer av Bulletinen 
ha samtidigt publicerats i den geografiska årsboken Fennia, 
från vilken de således bilda separatavtryck till särskild kompletterande 
distribution. Då även Fennia, åtminstone tidigare i stor utsträck- 
ning, beflitat sig om mot utlandet riktad inställning, har denna koopera- 
tion endast höjt geologipublikationernas betydelse, isynnerhet under 
den ej så långt avlägsna tid, då geologer och geografer intimt samarbe- 
tade. 

Under de senaste 6—7 åren har Geologiska Kommissionen upplåtit 
en del av sin Bulletin, ett visst antal ark årligen, för tryckning av Fin- 
lands Geologiska Sällskaps förhandlingar. Protokollen äro flerspråkiga, 
föredragsreferat, korta och smärre viktiga uppsatser tryckas mest på 
utländskt språk. Någon självständig tidskrift utgiver således ej säll- 
skapet. 

Övriga för geologiska avhandlingar tillgängliga tryckmöjligheter äro 
Fennia, Sällskapets för Finlands Geografi organ, dess Acta 
Geographica samt Terra; medan de bägge förstnämnda seri- 
erna i huvudsak publicera på utländskt språk, är tryckspråket för den 
senare finska eller svenska. Fennias, men även Acta Geographicas 
spridning i utlandet är mest sådan, att de bägge för geologer äro i all- 
mänhet lättare tillgängliga än akademiers och andra lärda samfunds 
publikationsserier. Fennias samarbete med Kommissionens Bul- 
letin har förut antytts. 

I Finska Vetenskapssocietetens Handlingar, i motsvarande publika- 
tioner av Suomen Tiedoakatemia och i Acta Academiae Aboensis före- 
komma då och då uppsatser och avhandlingar av geologiskt innehåll 
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och på utländskt språk. De skulle hotas med samma öde att förbli be- 
gravda, som omnämnts 1 samband med liknande institutioner i Norge, 
om ej en utväg skapats för dem: då författarna oftast genom sitt veten- 
skapliga arbete äro knutna vid geologiska universitetsinstitutioner, så 
utnyttja dessa senare de från institutionerna utgående undersöknin- 
garna för sina speciella ändamål: de beställa ett extra antal (oftast 250 
—300) separat av ej endast dessa 1 nyssnämnda publikationer ingående 
avhandlingar, utan även av sådana, som ingått i Fennia, Acta Geogra- 
phica, Terra och kringsända dem till viktigare geologiska universitets- 
institutioner och andra geologiska centra, som sina speciella Medde- 
landen, vilket tillför dem ett rikligt utbyte från utlandet, samtidigt 
som dessa Meddelanden, indirekt alltså a priori begravda avhandlingar, 
få den bästa tänkbara spridning. 

För Finlands del är således möjligheten att göra sig gällande på 
internationellt geologiskt forum bättre tillgodosedd än för Norges del, 
ej minst kanske beroende på tvånget betr. den bildade klassens två- 
språkighet och den ena språkgruppens kompletta språkliga isolering. 
Och ej i sista hand beror Finlands snabba frammarsch inom interna- 
tionell geologisk vetenskap på landets fylliga och självskapta språkliga 
inställning utåt. : 

I Danmark ligga förhållandena på liknande sätt. D. G. U. ut- 
giver 5 serier, av vilka den första representerar kartbladen (c:a 18) med 
beskrivningar, allt på danska med resumé, den andra omfattar special- 
avhandlingar i vetenskapliga ämnen, omkr. 60 nummer med omkr. 15 % 
helt på utländskt språk, de övriga alla på danska med resumé på ut- 
ländskt språk, den tredje serien innehåller redogörelser, populära upp- 
satser och praktisk-geologiska meddelanden (c:a 25 nummer, alla på 
danska, mest utan resumé); den fjärde serien (c:a 25 nummer) är reser- 
verad för mindre och förelöpande meddelanden på danska, nästan ge- 
nomgående med kortare resumé på utländskt språk; samt den femte 
serien med ett fåtal mycket beaktansvärda nummer representerande 
enhetliga geologiska översikter över hela landsdelar (Bornholm, Vend- 
syssel o. s. v.) för den intresserade allmänhetens bruk, alltså helt på 
danska. D. @. U:s olika serier synas ej uteslutande vara reserverade för 
den anställda personalen, vars publikationsorgan de representera, utan 
även andra geologer synas ha möjlighet att i ganska stor utsträckning 
inom dem, särskilt i serie 2, publicera resultaten av sina undersökningar. 
Gränserna synas vara dragna med hänsyn till tillgängliga medel. 

En annan förnämlig specialpublikation är Dansk Geologisk Förenings 
Meddelelser, som sedan 1893 utkommit i 8 band. Stora utrymmen upp- 
tagas i denna publikation av föreningsangelägenheter och olika referat, 
men originaluppsatsernas är även betydande, ehuru endast omkr. 14 % 
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publicerats på utländskt språk, men de flesta övriga innehålla en gan- 
ska utförligt resumé. 

I Videnskabernes Selskabs publikationsserie utkomma även då och då 
geologiska avhandlingar av monografisk karaktär, fastän mera sällan, 
och språket hos dem är genomgående icke danskt. 

Slutligen har Danmark en samlad publikationsserie inom ramen av 
Meddelelser om Grönland, i vilken serie talrika geologiska undersök- 
ningar, som ha stor betydelse även för fennoskandisk geologi, publi- 
cerats, för det mesta på utländskt språk. Men då dessa Meddelelser en- 
dast behandla grönländska förhållanden och grönländsk geologi, så 
kunna de i detta samband, trots att Grönland tvärs över Skandik-havet 
har sina strikta geologiska relationer till Fennoskandia, ej tagas i be- 
traktande. 

För Danmarks del måste således fastslås, liksom för de föregående 
nordiska länderna, att publikations m ö j lig heter för danska geolo- 
giska undersökningar ej äro dåliga. Men Danmarks geologiska forskning 
vänder sig i betydligt mera utpräglad grad än Finland, ja kanske även 
än Norge, inåt landet. Museala publikationer, med större eller mindre 
geologiska bidrag, fattas fullkomligt, i de lärda societeters skrifter, som 
för den arbetande geologen ofta äro svåråtkomliga, äro geologiska bi- 
drag sällsynta. I någon mån kompenseras detta genom utförliga resu- 
méer till nästan alla på danska utkommande arbeten, samt genom re- 
gelbundet publicerade bibliografier över geologien om och kring Dan- 
mark. 

En annan fråga är om Danmark på grund av sin säregna och från 
övriga Norden avvikande geologiska beskaffenhet kan och bör tagas i 
betraktande vid ett eventuellt nordiskt eller fennoskandiskt samarbete. 
Bortsett från Danmarks betydelse för tolkningen av nordiska kvartär- 
geologiska förhållanden har dock senaste års undersökningar av det 
skånska mesozoikum, dess tektonik och stratigrafi visat att ett sam- 
arbete tvärs över sundet endast kan befordra lösningen av de många 
problem som där kvarstå, ja att den fullständiga lösningen enbart med 
hjälp av undersökningar på ena sidan om sundet är omöjlig att genom- 
föra. Även den språkliga samhörigheten har ej så litet att betyda. 

Vad slutligen våra svenska förhållanden beträffa, så äro de av 
mera komplicerad beskaffenhet. Av speciella geologiska publikationer 
ha vi ej mindre än tre grupper, nämligen S. G. U:s serier, Geologiska 
Föreningens i Stockholm Förhandlingar samt Uppsalabulletinen. z 

Om jag bortser från 8. G. U:serien A, kartblad med beskrivningar, 
som utpräglat vända sig till inhemsk publik och äro för utlänningar rel. 
svårlästa, även med tillhjälp av ordbok, samt även från serien B:s óver- 
siktskartor, vilkas utlandsspråkiga upplagor varit av största vikt för 
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utlandets kunskap om geologiska förhållanden i Sverige, utan vänder 
mig till Serien C, avhandlingar och uppsatser, som är S. G. U:s speci- 
ella språkrör, genom vilket ej endast S. G. U:s geologer ge sig tillkänna 
utåt, utan genom vilket även andra, mera löst med 8. G. U. lierade perso- 
ner äro i tillfälle att giva större spridning åt resultaten av sina undersók- 
ningar i laboratorium och i fältet, så konstaterar jag, att tills dato om- 
kring 400 nummer utkommit, behandlande alla upptänkliga frågor och 
problem inom och närmast intill Sveriges geologi. Ungefär 10 % av 
denna publikationsrad har publicerats på utländskt språk. Intill år 
1907 utgjordes en ansenlig del av dessa uppsatser av övertryck från 
G. F. F., från Vetenskapsakademiens skrifter, från Uppsalabulletinen 
m. fl., och före detta årtal var andelen av utlandsspråkiga uppsatser 
3 % (av 203 nummer). Efter 1907, när ärsböckerna började utkomma, 
steg denna andel till 18—20 %; de svenskspråkiga uppsatserna äro ej 
alltid ledsagade av utlandsspråkig resumé. I mindre utsträckning än 
den finländska Bulletinen ge de sammanfattande översikter av special- 
områden, ehuru dylika ej fattas, men de äro skrivna på svenska, och 
ehuru resumé finnes och illustrationerna äro försedda med utländsk 
text, så är det ofta ganska besvärligt att leta sig fram till en exakt tolk- 
ning av de bilagda, i flesta fall utmärkta kartorna. I betydligt mindre 
utsträckning än i fallet Finland kan en utlänning bilda sig ett eget 
omdöme om geologien i det område som beskrives, ja han har ofta svårt 
att följa med i den mera allmänna delen av författarens resonemang. 
I detta hänseende står dock S. G. U. något framom N. G. U. och D. G. U., 
trots de senares utförligare resuméer. I någon mån kan man förvåna sig 
över detta, särskilt i vad beträffar underserien Ca, med dess monografiska 
karaktär och utmärkta kartor; det förefaller som om den främmande 
huvudtexten fór utlànningen bildat nágot sorts tabu mot fórsók att 
fördjupa sig i kartdetaljer med hjälp av resumén. 

G. F. F., nordens äldsta, speciellt geologiska, regelbundet utkom- 
mande tidskrift, har nu 58 fullbordade band bakom sig. Intill sekel- 
skiftet ungefär var den även nordens centrala geologiska publikations- 
organ, på vars sidor inte endast fennoskandiska geologiska problem 
diskuterades, utan även scanodaniska och t. o. m. arktiska geologiska 
frågor av mera allmän karaktär funno här sin fristad. Utanför Förenin- 
gen stående geologer hade även tillfälle att få sina opera tryckta här, så 
snart de berörde temata, som ej voro alltför avlägsna från nordiska geo- 
logers arbetsområden. Genom uppkomsten i grannländerna av egna 
geologiska tidskrifter började denna centrala ställning så småningom 
gå förlorad. Till att börja med innehöll tidskriften nästan endast rel. 
korta artiklar på nordiskt språk, men snart kommo i allt större ut- 
sträckning även uppsatser på utländska huvudspråk att intaga en allt- 
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mera framskjuten ställning. Samtidigt växte gärna i vissa fall artik- 
larnas längd; undersökningar av monografisk karaktär, oftast, dock ej 
alltid, på utländskt språk, begynte uppträda i nästan varje tom. De 
svenska artiklarnas utlandsspråkiga resuméer voro ej alltid så regel- 
bundna som i norska motsvarigheter, men kartmaterialet till artiklarna 
började arbeta sig fram till det yppersta i norden. Jag har ej gjort 
någon Överslagsräkning på anparten av utlandsspräkiga artiklar i 
G. F. F., men en liten kontroll över de sista tomerna visar, att ungefär 
35 % är deras andel; alltså härutinnan står den framom sin danska 
kollega, men efter sin norska, och även efter sin finska motsvarighet. 
Den måste således, betraktad med utlandets ögon, i hög grad gälla som 
en för största parten av arbetande geologer ej tillgänglig tidskrift, isyn- 
nerhet som alla föredragsprotokoll och diskussionsinlägg röra sig på 
svenska. — G. F. F. nöjer sig ej, att liksom danska och norska kollegor, 
endast registrera all geologisk litteratur, som utkommit om, kring och 
1 Sverige. Den har sedan ett fåtal år tillbaka mycket berömvärt börjat 
systematiskt referera all geologisk litteratur i samma ställning inom 
Sverige. Detta ger ju utlänningen ett gott tillfälle att lära känna a tt 
det arbetas 1 Sverige, och vad arbetena röra sig om, samt var de kunna 
i nödfall uppsókas, men om dessa referat ge möjlighet till helhetsbilder 
eller kritisk — positiv eller negativ — inställning till fennoskandisk spec. 
svensk regional eller lokal geologi, är en fråga som jag ej törs besvara. 
Jag återkommer härtill nedan. 

Uppsala-Bulletinen är från början (1892) inställd utåt. 
Genom sin principiellt utländska språkdräkt samt ofta även genom in- 
nehållets monografiska karaktär och genom sin stora spridning mest 
till rent geologiska centraler är den ganska väl känd. Men då endast 
arbeten utgångna från moderinstitutionen eller bearbetning av material 
tillhörigt samma institution publiceras i serien, lider den av en viss en- 
sidighet och begränsning, som även förhindrar, att den blir en regel- 
bundet utkommande publikation. De 25 hittills utkomna tomerna 
innehålla till omfånget endast helt underordnade referat av mötesför- 
handlingar på engelska och serien blir därigenom mera opersonlig. 

Dessa tre serier ha en något olika distribution. Medan den första 
mera samlad går till centrala geologiska karterings- och undersöknings- 
institut (surveys) inom de olika länderna, gå de senare bägge i huvud- 
sak till geologiska sällskap och liknande sammanslutningar samt till 
geologiska universitetsinstitutioner och universitetsbibliotek i ut- 
landet, möjligen även och i mindre utsträckning till nationella surveys. 
Så länge en stor del av serien C inom 8. G. U:s publikationer rekryterades 
genom separat ur de bägge sistnämnda tidskrifterna, kompletterade de 
ganska lyckligt varandra i distributionen, men sedan 1907, när denna 
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kooperation upphörde, påträffas ofta den ena serien på ett ställe, de andra 
bägge på ett annat. För löpande översikter vållar detta en del svårigheter. 

Utom dessa tre serier förfoga svenska geologer över en rad möjlig- 
heter för tryckläggning av geologiska undersökningar. I Uppsala 
är det Universitetets Arsskrift och Vetenskaps- 
societetensHandlingar,iStockholmVetenskaps- 
akademiens Handlingar och Arkiv samt 1 någon mån 
Geografiska Annaler, i Lund är detäven Universitets- 
årsskriftenochFysiografiska Sällskapets Hand- 
lingar, som ej så sällan upptaga geologiska avhandlingar av mest 
större mått och oftast på utländskt språk. Även Vitterhets- 
samhället i Göteborg kan, ehuru endast någon enstaka gång, 
trycka någon avhandling, som mera indirekt har med geologien att 
göra. Alla avhandlingar i dessa publikationer hotas emellertid att bli 
begravda för den allmänna geologen, även när han söker hålla sig à 
jour med vetenskapen, dels emedan dessa serier vanligen ha en helt 
annan mera exklusiv distribution än de föregående, dels emedan de 
uppträda i en tryckmiljö av helt andra specialiteter och dels för att de 
där uppträda helt sporadiskt. Endast ymnig distribution av separat- 
avtryck, vilka ofta rikligt beviljas, såväl till geologiska institutioner som 
till geologer in persona, kunna rädda dem från detta öde. 

Sist vill jag även säga några ord om I slan ds geologiska tryckmöj- 
ligheter, ty Island, ehuru ej del av Fennoskandia, tillhör dock den nor- 
diska språkgruppen och kunde väl, ehuru nödtorftigt, följa med den 
för isländska förhållanden något främmande fennoskandiska geolog- 
litteraturen. 

Den geologiska litteraturen om Island, skriven av islänningar, är pu- 
blicerad i svenska, danska, tyska, engelska, holländska etc. tidskrifter 
och serier. Em liten del har dock även tryckts i Reykjavik, inom det Ve- 
tenskapliga samfundets serie, i vilken den sporadiskt förekommer till- 
sammans med uppsatser från alla möjliga andra vetenskapsgrenar, även 
humanistiska. Envar som sysslat litet med geologilitteraturen om Is- 
land, vet hur vanskligt det är att få tag på den, ej minst sådan som 
publicerats i Reykjavik. Det finns knappt någon geologisk eller geo- 
grafisk tidskrift i Europa eller U. S. A., som ej innehåller en eller annan 
uppsats eller notis om Islands geologi. Man kan finna dem i de mest 
oväntade periodiska publikationer. 

Jag har uppehållit mig något utförligt vid publikationsmöjligheterna 
för geologer i norden. Sammanställningen visar, att med undantag för 
Island, äro de ganska rikliga och talrika, kanske även frikostiga. Det 
kan synas, att det därför är ett fullständigt slag i luften att framträda 
med ett förslag om grundandet av ett internordiskt geologiskt central- 
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organ, när de nationella forskningarna äro så väl tillgodosedda i detta 
hänseende. 

Jag ber emellertid att få göra uppmärksam på följande. Jag har för- 
sökt kasta en blick på våra geologiska publikationer utifrån, med en 
utlännings ögon, och samtidigt med den utlännings, som har livlig 
åstundan att sätta sig in i Fennoskandias geologi. Och jag har försökt 
understryka de svårigheter han möter, när det gäller att få en inblick 
1 denna landsändas geologiska byggnad, den kanske viktigaste för för- 
ståelsen av ej endast Europas, utan även, per analogiam, andra världs- 
delars geologi. Även för geofysiken! Svårigheterna äro hart när oöver- 
komliga. 

Utlänningen försöker hjälpa sig och kringgår svårigheterna: 1) Endera 
vänder han sig till någon skandinavisk geolog och ber honom ge en 
översikt över ställningen inom det ena eller det andra geologiska pro- 
blemet i Fennoskandia, i föredragsform, i uppsatsform. Dessa tryckas 
därefter i utländska serier, och dà de oftast innehålla nya synpunkter, 
de senaste, ingenstädes förut publicerade konnexionerna och allmännare 
synpunkterna, som på grund av dagligt rambetonat arbete förut ej 
kommit fram inom den inhemska litteraturen, äro de av oerhört 
intresse och vikt för vår geologiska utveckling. Då antal se- 
paratavtryck mest är ringa och distributionen av dem oftast sker utåt, 
så kan det hända att uppsatsen ifråga förbigås av i synnerhet yngre 
hemmageologer, särskilt när den utkommer i någon mera avlägsen tid- 
skrift. Jag känner åtminstone ett exempel, när en dylik viktig översikt 
över en del av nordisk geologi publicerats i en geologisk tidskrift, som 
så vitt jag vet ej är tillgänglig i Sverige! 

2) Eller sätter geologen sig själv eller föranleder en assistent att göra 
en sammanställning av fennoskandisk geologi, i dess helhet eller i vissa 
delar; möjligen kompletterar han denna sammanställning med en kort 
exkursion til mer eller mindre tillfälliga »nyckelomráden». I detta 
fall kan man vara beredd på överraskningar, utmärkta av ganska 
långtgående abstraktioner. Jag känner åtminstone tre helt re- 
centa fall av dylik art, som slogo mig uppriktigt sagt med häpnad. 
Men dylika sammanställningar ha den egendomligheten att de citeras 
oupphörligen, trots dementier, liksom den bekanta Schmidtska preci- 
sionskontrollmátningen och därav postulerade recenta nivåförändringar 
i Bayern och Frankrike. De kunna ej utrotas. 

En annan synpunkt. De äldre sammanhållande krafterna i Fenno- 
skandia börja gå bort. BRØGGER har avträtt från arenan, Ussine är 
borta, likaså SEDERHOLM och RAMSAY, vilka ständigt hållit på nordiskt 
samarbete och intensivt varit intresserade i grannlandets geologiska 
framsteg. De voro sammanknytande genom personliga relationer, ge- 
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mensamma studieår. De nu uppväxande geologerna känna knappast 
varandra på andra sidan om de politiska gränserna. De vilja ogärna 
blanda sig i kollegernas på andra sidan gränsen göranden och låtanden. 
Och dock ha vi samma Fennoskandia som studieobjekt. 

Slutligen börjar även språkfrågans nya läge i Finland att bygga upp 
en viss skiljemur. Innan den blir färdigbyggd, måste, så-länge vi ännu 
fritt kanna umgås med tillhjälp av ett gemensamt skandinaviskt språk, 
just på geologiens område, som ej känner några gränser än de geologiska, 
denna mur ersättas genom en geologisk brygga. Och denna brygga är 
ett gemensamt geologiskt publikationsorgan, medels vilket fennoskan- 
diska geologer vända sig utåt med sammanfattningar av resultat, som de 
vunnit inom det gemensamma forskningsområdet. 

SEDERHOLM hade klart för sig, att endast inom Fennoskandia kunde 
varaktiga och fältmässiga resultat uppnås för kännedomen om gamla 
och äldsta bergskedjors bildningsmekanism, en kännedom som bleve 
bindande även för kunskapen om och utforskandet av yngre bergskedjor. 
Han försökte för detta ändamål instifta ett särskilt sällskap. Naturligt- 
vis voro även forskare inom paleontologiskt daterbara bergskedjor i 
högsta grad intresserade i detta studium, ty de väntade crux experi- 
menti, en hypotesernas fasta förankring inom bergskedjors »rötter». 
SEDERHOLM, optimist som alltid, hälsade dem välkomna. Kretsen blev 
allt större och därför föga inställd på de speciellt djuptliggande proble- 
men. Man bör tänka sig, att en internordisk, utåt riktad tidskrift skulle 
upptaga denna uppgift för Fennoskandias del. 

Den nya tidskriften skall förvisso ej konkurrera med de förut existe- 
rande. Jag vore 1 så fall den siste att förorda en dylik tidskrift, ty den 
skulle ju mest hota Uppsalabulletinen. Den skall komplettera dem och 
försöka oftare framtvinga översikter över större områden, problemkom- 
plex, regionala frågor tvärs över de politiska gränserna. Den skall om 
möjligt göra det överflödigt att strö ut uppsatser och sammanfattningar 
om fennoskandisk geologi över ovidkommande och ofta svårtillgängliga, 
fjärran från fennoskandiska uppgifter stående publikationsserier. Den 
skall i likhet med Acta Mathematica, i analogi med de många Acta på 
andra vetenskapers inom Skandinavien områden ge en bild av den 
skandinaviska geologiska forskningen, ge en inblick i problemställnin- 
garna samt en överblick över den personliga skandinaviska arbetsfördel- 
ningen både i regionalt och teoretiskt hänseende. Därmed underlättas 
samtidigt möjligheten för översikt över arbetsgången och för kännedo- 
men om vem som är vad i fennoskandisk geologi. Den skall även stå 
utanför och ovanför kotteribildning och officiell åsiktsformulering, men 
den får därför ej sakna kompetent och saklig kontroll, som garanterar 
hög kvalitet av det som utbjudes till icke fennoskandiska geologer. 
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I anledning av hr BACKLUNDS förslag hade följande skriftliga inlägg? 
insänts från hr HAUSEN: 


I anledning av prof. H. G. BACKLUNDS förslag till startandet av en ny 
geologisk tidskrift för norden ber jag här att få yttra några ord: 

Enligt vad förslagsställaren yttrat i brev till mig, är det närmast fråga om 
ett forum för a vhandlingar i fennoskandisk geologi, varvid som motiv 
framhålles dels, att publiceringen av dylika omfattande saker uti Geologiska 
föreningens förhandlingar icke fullt torde motsvara denna tidskrifts ändamål, 
dels ock att man härigenom kunde förhindra, att arbeten i nordisk geologi 
nu för tiden tryckas »någonstädes i utlandet» och på olika språk. Detskulle 
nu startas ett fritt forum för de fyra (eller fem) nordiska länderna, och skulle 
syftet bliva att få allt samlat på ett ställe, såväl nordiska som ock utländska 
geologer till båtnad. Vidare skulle nämnda tidskrift bliva så vitt möjligt 
oberoende av sidoinflytelser från mer eller mindre officiella hall. {| 

Det kunde synas vanskligt att, som förhållandena nu äro, väcka till livs 1 
ett nytt fóretag av denna art. Ty en tidskrift mer betyder ju en ókning i 
resp. institutioners biblioteksomkostnader, som ju äro höga nog ändå, och y 
dessutom menar väl mången, att vi klara oss gott med de serier och tidskrifter 
vi hava — vilka ju icke torde vara färre än 9 (om vi frånse för s. k. »särtrycks- 
serier») fördelade på Sverige, Norge, Finland och Danmark. | 

Likväl synes det mig, som om BACKLUND framkommit med en tanke, värd | 
närmare omprövning. I norden hava vi ju, så vitt jag har mig bekant, föl- i 
jande grupper av geologiska institutioner: 1 Sverige 6, i Norge 4, i Finland 5, 

i Danmark 4 (varav 1 för Grönlands geologiska undersökning). Det råder väl 

ej tvivel om, att det skulle lända vår vetenskap till båtnad, ifall vi finge till » 
förfogande ett neutralt forum för våra avhandlingar och för vårt menings- 
utbyte inom alla grenar av fennoskandisk geologi och mineralogi. De offi- 
ciella språken i denna centralpublikation bleve väl med hänsyn till ut- 
landets nytta av densamma — engelska och tyska, medan det kunde vara 
författarna obetaget att tillfoga ett referat, på det språk de önska. Jag ber 
| sålunda för min del att livligt få understóda BACKLUNDS förslag till ett neu- 
tralt, internordiskt geologiskt publikationsforum. 


| Med anledning av förslaget yttrade sig hrr A. GavELIN, GEIJER, E 
| von Post, PETRÉN, DE GEER, VON ECKERMANN och förslags- 
| stallaren. 


I 
| Hr A. GavELIN hade med intresse ahért prof. BACKLUNDS framställning, | 
| vilken syntes honom innehålla många synpunkter som förtjänte att beaktas. 
| Så vitt tal. kunde finna, åsyftade föredr. förverkligandet av två önskemål: | 
| 1) Ett intimare samarbete mellan nordens geologer och 2) En effektivare 
spridning av den nordiska forskningens resultat till ett internationellt forum. 
Angelägenheten av det förstnämnda önskemälets förverkligande låge i öppen 
dag. Enligt talarens mening vore de ledande geologiska föreningarna i de 
nordiska länderna de i främsta rummet lämpliga organen för ett sådant sam- 
arbete och han ville därför föreslå Geologiska Föreningens i Stockholm sty- 


! Hr HausENS inlägg var avsett att uppläsas efter hr BACKLUNDS föredrag, ehuru 
detta ej bley gjort. 
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relse att på sätt den funne bäst upptaga frågan till dryftande med styrel- 
serna för resp. föreningar i Danmark, Finland och Norge. 

Tal. instämde i, att något även borde göras for uppnäendet av bättre kän- 
nedom i utlandet om nordisk geologisk forskning. Han trodde dock, att detta 
syftemál skulle kunna fórverkligas inom ramen av redan befintliga veten- 
skapliga organ, utan inrättande av den av fóredr. föreslagna nya tidskriften. 
Han ansåg det ändamälsenligare att tillgodose de framförda önskemålen ge- 
nom reformer och förbättringar av redan befintliga publikationsorgan än ge- 
nom att starta en ny tidskrift, om vars behövlighet han ingalunda kände sig 
övertygad, och vars förmåga att varaktigt och på ett lyckligt sätt fylla den 
maktpåliggande uppgift som uppställdes för densamma kunde ifrågasättas, 
såvida det icke vore meningen, att den skulle tränga tillbaka de redan existe- 
rande förnämliga tidskrifterna. Tal. ville skärpa föredragandens uttalande 
att så ej vore avsikten därhän, att intet finge företagas som kunde äventyra 
de redan existerande skandinaviska geologiska tidskrifternas bestånd och 
utvecklingsmöjligheter. Det vore bättre att hava den geologiska litteraturen 
i färre men starka och välskötta tidskrifter än i flera men svagare sådana. 

Föredr. hade undvikit att ingå på de grundväsentliga frågorna om orga- 
nisation och finansiering av det nya tidskriftsföretaget. Tal. trodde, att re- 
dan organisationen icke skulle bli så lätt, om tidskriften verkligen skulle bli 
vad föredr. tänkt sig. Svårare syntes dock finansieringsspörsmålet. Detta 
kunde säkerligen icke lösas utan ett avsevärt startkapital samt årliga under- 
stöd. I Sverige — och troligen också i grannländerna — skulle man få gå till 
statsmakterna med begäran om dessa medel. Med den starka konkurrens 
som hos oss råder om statsbidragen till vetenskapliga publikationer, skulle 
det ej bli lätt att få dessa medel, och erhölles de överhuvud, skulle det nog 
bli på bekostnad av vad som hittills kunnat fås, och framdeles i än högre grad 
behövde fås, för t. ex. Geologiska Föreningens Förhandlingar. 


Hr GEIJER ställde sig mycket skeptisk beträffande lämpligheten och ge- 
nomförbarheten av den föreslagna anordningen, detta särskilt med hänsyn 
därtill, att finansieringen svårligen kunde genomföras utan allvarliga risker 
för äldre publikationsserier. Samtidigt ville han emellertid understryka be- 
tydelsen av det av hr BACKLUND behandlade ämnet, svensk geologisk veten- 
skaps utrikesrepresentation, och instämma i omdömet, att nuvarande för- 
hållanden i detta avseende ej äro tillfredsställande, varför frågan förtjänar 
all uppmärksamhet. Gentemot hr BACKLUNDS uppfattning, att svårigheten 
att få fram goda, för utländsk fackpublik avsedda översikter skulle bottna 
väsentligen i svenska geologers motvilja mot att lägga ned tid och arbete på 
dylika uppgifter ville tal. betona, att även andra skäl spela in: en god över- 
sikt kan presteras endast av den, som själv arbetar inom området ifråga, 
men denne kan i många fall finna det svårt att prestera en korrekt avvägning 
av egna och andras synpunkter på aktuella frågeställningar, och därför tveka 
att taga på sig ansvaret för en framställning, som är avsedd att uppfattas så- 
som allsidig. 


Hr von Post kunde i allt väsentligt instämma i hr GAVELINS och hr GEI- 
JERS uttalanden. Hr BACKLUNDS framhallande, att svenska geologers forsk- 
ningsresultat borde göras lättare internationellt tillgängliga vore visserligen 
värt all uppmärksamhet, särskilt från Geologiska Föreningens sida. Men att 
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för detta ändamål grunda en särskild ny tidskrift kunde talaren varken finna 
behövligt eller ändamålsenligt, då ju G. F. F. stode öppen även för denna sak 
och dess spridning måste anses vara den bästa 1 detta sammanhang tänkbara. 
Det beror, sade talaren, på oss själva — och i någon mån på Förhandlingarnas 
redaktion — att vidmakthålla vår tidskrifts hävdvunna karaktär av språk- 


rör utåt. 


Hr DE GEER bebjärtade livligt vikten av den fråga hr BACKLUND belyst, 
men ansåg, i likhet med flera föregående talare, botemedlet ej vara att söka 
1 ännu en ny tidskrift, utan hellre 1 planmässig utveckling av Geologiska 
Föreningens Förhandlingar med en avdelning på de större språken för mera 
representativa uppsatser, för vilkas objektiva gallring Geologiska Förenin- 
gens styrelse svårligen kunde ersättas av enskilda redaktörer i fråga om såväl 
stöd som kritik. Hr BACKLUNDS inlägg borde mana till koncentration av 
alla mera representativa uppsatser till en därför avpassad tidskrift under 
ständig kontroll av en auktoritativ förening, såvida denna erhåller tillräckligt 
understöd och ej tvärtom försvagas genom konkurrens även ifråga om behöv- 
liga anslag. 


Förslagsställaren ville gentemot den samfällda oppositionen 
ytterligare en gång understryka att det nya publikationsorganet ej skulle 
konkurrera med förut existerande geologiska serier, lika litet som »Geo- 
logische Rundschau» konkurrerar med Z. D. G. G. eller Neues Jahrbuch, 
Geol. Mag. med Q. J. G. S. m. fl. Denna befarade konkurrens motverkas 
f. 6. effektivt genom att Acta skulle vara en prenumerationstidskrift samt 
genom att uppsatsernas fylligare form och avrundade inneháll skulle skilja 
sig från de nationella seriernas. Fóredr. hade ej, som ämnat var, vid detta 
tillfälle kunnat ingå pa finansieringsplanen, emedan förhållanden, som legat 
utanför hans förmåga att bemästra, f. t. hindrat honom därifrån. Gentemot 
hrr GAVELIN och VON Posr ville han understryka, att den tidpunkt, vid vil- 
ken G. F. F. eller någon annan nordisk geologisk förenings tidskrift skulle 
helt eller delvis representera ett organ för internordiskt sam- 
arbete med sitt anlete vänt mot utland et för länge sedan 
passerats och ej går att skruva tillbaka. Dels skulle ingen av de övriga ej 
med denna uppgift betrodda föreningspublikationerna gå in härpå, emedan 
de skulle riskera sina dyrt förvärvade bytesförbindelser, dels ha nu dessa tid- 
skrifter — med undantag för Finland, där o m f à n g e t av föreningens organ 
än så länge är ringa — en gång sin nationella sprakdrakt, som utlandet har 
svårt att vänja sig vid; att den är endast partielloch på utsidan fram- 
trädande kan knappast någonsin tillfyllest inpräntas. Hr GEIJERsS farhågor 
beträffande ansvaret för personlig inställning gentemot aktuella frågeställ- 
ningar eller korrekt avvägning av andras (gängse?) synpunkter bero på miss- 
förstånd, ty det är just den förra som skall komma fram; exemplen i Geol. 
Rundschau, Geol. Magazine ha tillfyllest visat att det är enda vägen mot 
utveckling. Utlandet kan knappast vänta att en enda (vofficiell») mening 
är rådande om saker och ting inom Fennoskandia, och denna kan det ju ut- 
läsa — kanske med något besvär — ur landets officiella kartverk. Gentemot 
hr DE GEERs anmärkning att en förenings styrelse med dess stöd och kritik 
av författarna svårligen kan ersättas av »enskilda redaktörer» ville föredr. 
framhäva att dessa skulle representeras av en geolog i ledande ställning inom 
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vart och ett av de anslutna länderna, eller ock av ledande geolog från varje 
geologiskt forskningscentrum i Norden. I kritiska fall måste remiss äga rum 
till samtliga redaktörer och endast deras samfällda tillstyrkande kan 
frigöra vägen till tryckning; denna kontroll vore minst lika effektiv som en 
föreningsstyrelses. F. ó. hade föredr. knappast väntat att vid förslagets första 
framläggande ett tillstyrkande skulle uppnås, ty ett företag i stil med det 
föreslagna kräver att allsidigt övertänkas och begrundas. 


Föreningen beslöt överlämna det väckta förslagets vidare behandling 
åt styrelsen. 


GEOL. FÖREN. FÓRHANDL. Bd 58. H 4. 1936. 


Svenska Mineralogiska Süllskapet. 


Mótet den 10 mars 19236. 


Närvarande 24 personer. 


Hr 8. GAVELIN höll föredrag om »Malm mikroskopiska re- 
sultat från tvenne antimonrika zink-blymal- 
mer inom Skelleftefältet. 

En uppsats i ämnet är publicerad i Sveriges geologiska undersöknings 
Årsbok (Ser. C, N:o 404). 

Med anledning av föredraget yttrade sig hrr BENEDICKS, GEIJER 
och fóredraganden. 


Hr L. vos HAmos lämnade ett meddelande om »En ny rönt- 
genspektroskopisk metod fór kemisk analys 
av polerade malmyton. 

Fóredr. visade först schematiskt stralgangen i den nya metoden. Den 
sekundära karakteristiska róntgenstrálningen, som utgår från provets 
yta, samlas utav en cylindriskt böjd NaCl-kristall och reflekteras på så 
sätt att reella bilder kunna registreras på en fotografisk film. De bilder, 
som uppstå 1 apparaten äro monokromatiska och var och en motsvarar 
ett visst grundämne. Spektrografen visar sålunda icke bara grundämne- 
nas närvaro 1 provet utan också deras fördelning på den slipade ytan. 
Efter schematiska ritningar över apparatens verkningssätt demonstre- 
rades också praktiska resultat, visande grundämnenas fördelning inom 
malmprov från Västerbotten, bestående av olika mineral. 

Med anledning av föredraget yttrade sig hr BENEDICKS. 

En uppsats i ämnet kommer att publiceras i Teknisk Tidskrift. 


Mötet den 7 april 1936. 


Närvarande 16 personer. 


Hr P. J. Horwquisr höll föredrag »Om de s. k. Rose’ska 
kanalerna i kalkspat. 
En uppsats i ämnet är publicerad i Arkiv för Kemi, Mineralogi och 


Geologi i Vet. Ak. Förh., Bd 12 A, N:o 10, 1936. 
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Med anledning av föredraget yttrade sig hrr AMINOFF, BENEDICKS, 
von HAmos, S. GavELIN och föredraganden. 


Hr P. QUENSEL lämnade ett meddelande om »N ya mineral- 
fynd från Varuträskpegmatitem. 

Mest uppseendeväckande var förekomsten av gedigna metaller i peg- 
matitens mineralassociation. Dr OLor ÖDMAN hade redan 1935 funnit ett 
silvervitt metallglänsande mineral, då ej närmare bestämt, tillsammans 
med en ljusgrön, så gott som opleokroitisk turmalin. Under vinterns 
lopp fanns mera material, delvis av annat utseende. Båda visade sig 
vara allemontit (SbAs) men med olika proportioner mellan Sb och As. 
Det tidigare fyndet, som i polerprov enl Dr ÖDMAN är homogent, 
innehåller 61.50 % Sb och 35.00 % As. Det senare, mera Sb-rika med 
13.9 % Sb och 25.4 % As är däremot sönderfallet i två komponenter, det 
ena tydligen så gott som ren Sb, det andra Sb—As i nära samma pro- 
portioner som den tidigare homogena typen. Mycket tyder pà att ett 
óverskott av Sb eller As avskiljes ur legeringen vid kristallisation, var- 
efter resten utkristalliserar med bestämd (eutektisk) sammansättning. 
Tidigare analyser av allemontit visa genomgående överskott på Ås, var- 
för det nya fyndet med 73.9 % Sb är en ganska överraskande nyhet. 

Vidare omnämndes två nya Mn—Fe fosfat, båda karakteriserade av 
att allt Mn är närvarande som MnO, allt järn som Fe,0;. Mineralen be- 
teckna tydligen ett mellanled i omvandlingen triphyllin—heterosit, där 
det förra mineralet innehåller både Mn och Fe som oxidul, det senare 
båda komponenterna som oxider. Det ena av de nya mineralen med över 
5 % Na,O står nära Damours gamla mineral Alluaudit, beskrivet fran 
Chanteloube 1848, det andra är jämförligt med ScHALLERS Sichlerit fran 
Pale, Col. men järnrikare och mera basiskt. 

Slutligen lämnades en översikt av fasindelningen vid mineraliseringen. 
Man kunde bringa successionen i nästan full överensstämmelse med 
FzRsMANs fem typer, såsom de schematiskt framställts i hans geoke- 
miskt-genetiska klassifikation av granitpegmatiterna. 


Mötet den 7 dec. 1936. 


Närvarande 35 personer. 


Till ordförande för år 1937 valdes hr P. GEIJER och till sekreterare 
hr N. H. MAGNUSSON. 


Hr S. LANDERGREN höll föredrag »Om elementfórdelningen 
i några svenska järnmalmstypen. 
En uppsats i ämnet kommer att publiceras i Jernkontorets Annaler. 
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Med anledning av föredraget yttrade sig hrr MAGNUSSON, BACKLUND, 
HOLMQUIST, GEIJER och föredragande n. 


Hr N. ZENZÉN lämnade ett meddelande om »Gudmunditfynd- 
orten vid Gudmundtorp N om Sala». 

Föredr. lämnade en redogörelse för fastställandet av det exakta läget 
av den av bergsingenjör K. F. JOHANSSON upptäckta originallokalen 
fór mineralet gudmundit, samt làmnade preliminüra uppgifter angáende 
där uppträdande mineral (bl. a. gedigen antimon). En uppsats i ämnet 
kommer senare att inflyta i Förhandlingarna. 

Med anledning av föredraget yttrade sig hr S. GAVELIN. 
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